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D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót drogowych i mostowych związanych z: Rozbudowa drogi gminnej nr 600112K w 
miejscowości Iwanowice Dworskie. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowym przy zlecaniu 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych OST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
specyfikacjami technicznymi, dla poszczególnych asortymentów robót drogowych i mostowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Użyte w OST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 
(drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, węzeł). 

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 
odpowiednio utwardzony. 

Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów 
łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 
zakończeniu. 

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania 
robót. 

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 

Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 
robót. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 
na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
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a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 
lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego. 

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy. 

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju robót budowlanych. 

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy 
drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch 
na drodze. 

Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego 
oparcia konstrukcji nawierzchni. 

Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 
umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia. 

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu 
małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych 
form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
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Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 

Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość 
konstrukcyjną ustroju niosącego. 

Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem 
konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną 
lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. 
Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne 
punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej 
i dwa komplety ST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 
utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 
w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
a) Zamawiającego - wykaz pozycji, które stanowią Specyfikację Istotnych Warunków Zamówienia i 

zostaną przekazane Wykonawcy. 
b) Wykonawcy - wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w 

ramach ceny kontraktowej tj. m.in.: rysunki robocze, rysunki technologiczne, warsztatowe, projekty 
na roboty tymczasowe, projekty organizacji ruchu na czas budowy. 

1.5.2.2. Dokumentacja Projektowa opracowana przez Wykonawcę 
Wykonawca opracuje następujące Projekty i Rysunki oraz uzyska akceptację Inżyniera oraz innych 
odnośnych władz: 
a) Dokumentacja powykonawcza - 3 egzemplarze, geodezyjna dokumentacja powykonawcza wraz z 

analizą granic - 2 egzemplarze, 
b) Projekty organizacji ruchu z uwzględnieniem dróg tymczasowych, objazdów etc. wraz z 

zatwierdzeniem 
c) Rysunki warsztatowe dla Robót: dylatacji, barier, balustrad, rusztowań, deskowań i innych konstrukcji 
d) Rysunki szczegółów wykonawczych, 
e) Rysunki dla Robót Tymczasowych, 
f) Dostosowanie rozwiązań typowych. 
g) Projekty deskowań i rusztowań dla robót betonowych, 
h) Projekty robót dla ochrony lub przełożenia wszystkich urządzeń, instalacji i wyposażenia należącego 

do odpowiednich użytkowników znajdujących się w strefie oddziaływania robót, 
i) Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
j) Projekt gospodarki odpadami, 
k) Wymagane instrukcje. 
l) Projekt  technologii  montażu  obiektów  mostowych  wraz z  uzgodnieniem  z administratorami 

przeszkód 
Powyższa lista rysunków nie jest wyczerpująca i stanowi jedynie uzupełnienie ogólnych zobowiązań 
Wykonawcy. 
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Jeśli w trakcie  wykonywania  robót  okaże  się,  że pewne drobne  szczegóły zostały pominięte, 
Wykonawca przygotuje i przedłoży Inżynierowi do zatwierdzenia 4 kopie dodatkowych rysunków lub 
specyfikacji wymaganych dla prawidłowego wykonania robót. 
Dodatkowo do Specyfikacji technicznych, Dokumentacji Projektowej i innych informacji zawartych w 
umowie, Wykonawca winien dostarczyć wszelkie rysunki, dokumenty, odnośne zezwolenia oraz inne 
dane niezbędne do wykonania robót i spełnienia wymagań wyszczególnionych w umowie. Wykonawca 
informacje te może dostarczać sukcesywnie w częściach z tym że każda dostarczona część musi być 
kompletna na tyle by umożliwić jej ocenę i akceptację przez kierownictwo oddzielnie jako część całej 
pracy projektowej. 
Inżynier winien wnieść uwagi i/lub zastrzeżenia dotyczące rysunków, dokumentacji i danych 
przedłożonych przez Wykonawcę w ciągu 28 dni od ich przedłożenia, a uwagi te i/lub zastrzeżenia winny 
być uważane za przyjęte przez Wykonawcę, o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciągu 7 dni od ich 
otrzymania. Przed przedłożeniem rysunków, dokumentów i danych Wykonawca winien skonsultować się 
z Inżynierem. O wymogu takiej konsultacji należy poinformować z 7-dniowym wyprzedzeniem i jeżeli 
konsultacji takiej zażyczy sobie Inżynier wówczas Wykonawca winien dostarczyć Dokumentację 
Projektową w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datą tychże konsultacji. 
Cenę poszczególnych opracowań projektowych, o których mowa w punkcie 1.5.2.2. Dokumentacja 
Projektowa Wykonawcy, należy uwzględnić w cenie jednostki obmiarowej wynikającej ze szczegółowych 
ST. nawet jeżeli ta dokumentacja nie została wyodrębniona w cenie jednostki obmiarowej odpowiedniej 
szczegółowej ST, o ile w Tomie: PRZEDMIAR ROBÓT-FORMULARZ KOSZTORYSU OFERTOWEGO. 
WYMAGANIA OGÓLNE nie utworzono odrębnej pozycji dla któregoś w wymienionych opracowań. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

 Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera Wykonawcy 
stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech 
nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST 
i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a 
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych („pod   ruchem”) 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposób 
określony w DM.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt 
organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 
w cenę umowną. 

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym 
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 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 
w cenę umowną. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz 
w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich 
użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
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dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 
powiadamiał Inżyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez 
Inżyniera). 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie postępu robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i 
jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych 
oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
z jakiegokolwiek źródła. 
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 Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót. 
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio 
do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera. 
 Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w 
celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 
 W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące 
warunki: 
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 

czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, 
bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez Inżyniera. 
 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 
dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 
tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań 
prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Inżyniera. 

2.7. Materiały rozbiórkowe i odpadowe 
Elementy i materiały z rozbiórek oraz materiały odpadowe stają się własnością Wykonawcy i powinny 
zostać usunięte z terenu budowy w sposób i w terminie nie kolidującym z wykonaniem innych robót. 
Koszt związany z rozbiórką, transportem, unieszkodliwieniem bądź składowaniem w/w materiałów 
Wykonawca powinien zawrzeć w cenie kontraktowej w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. 
Materiały z rozbiórki oraz inne materiały odpadowe Wykonawca usunie poza plac budowy przy 
przestrzeganiu zapisów ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach <Dz. U. nr 62, poz. 628 ze 
zmianami). Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustalić rzeczywiste odległości odwozu 
materiałów na składowisko odpadów i uwzględnić to w cenie ofertowej. 
Jeżeli zaistnieje laka potrzeba lub wynika to z uzgodnień z właścicielami sieci uzbrojenia terenu, 
elementy pochodzące z rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w 
miejsce uzgodnione przez Wykonawcę z odpowiednim właścicielem tych sieci na koszt własny. 
Jeżeli nie zaistnieje żadna z ww. okoliczności z materiałem z rozbiórki należy postępować zgodnie z 
zasadami opisanymi powyżej. 
Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inżyniera i właścicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega 
osobnej zapłacie i jest zawarty w cenie kontraktowej. 
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3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z 
ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, 
PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w 
takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym umową. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez 
Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
 Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy 
od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, 
rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
 Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

 Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 
 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
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a) część ogólną opisującą: 
 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
 sposób zapewnienia bhp., 
 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 

 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i SST 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 
norm określających procedury badań. 
 Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte 
lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
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6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne 
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji Inżyniera. 

6.5. Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania     i zapewniona mu będzie wszelka 
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
 Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań dostarczonych 
przez Wykonawcę. 
 Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci 
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, 
albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i SST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

 Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
 Polską Normą lub 
 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie 

są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi SST. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia 

dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 

potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 

 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa 
na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
 uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
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 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
 uwagi i polecenia Inżyniera, 
 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót, 
 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
 inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Rejestr obmiarów 

 Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 
dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
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 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inżyniera. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 
 Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
SST Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a 
także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inżyniera. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
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8.4. Odbiór końcowy robót 

8.4.1. Zasady odbioru końcowego robót 

 Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z dokumentacją projektową i SST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin 
odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja 
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru końcowego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych 

do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10.kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
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 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w 
dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy, 
 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w 
kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na 

czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych 
zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994.89.414 wraz z późniejszymi zmianami) 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.1985.14.60 wraz z późniejszymi zmianami) 
Ustawa z dnia 17 maja 1989 - Prawo Geodezyjne i Kartograficzne ( teks jednolity Dz. U. Nr 240 z 24.112005 , poz. 2026 i 
2027 z późniejszymi zmianami) 
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 wraz z późniejszymi zmianami i aktami 
wykonawczymi) 
Ustawa  z dnia 29 stycznia 2004  r.  Prawo zamówień publicznych  (Dz.U.2004.19.177 wraz z późniejszymi 
zmianami) 
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001  f.  Prawo Ochrony Środowiska  (Dz.U.2001.62.627 wraz z późniejszymi zmianami i 
aktami wykonawczymi) 
Ustawa  z  dnia  16  kwietnia 2004r. o wyrobach  budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z późniejszymi zmianami i 
aktami wykonawczymi) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie systemów oceny zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz.U.2002.209.1779) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobu deklarowania wyrobów 
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.2041) 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.99.43.430) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, 
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 
2002 nr 108 poz. 953) 
Warunki Kontraktu 
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D-M.01.01.01 Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych obiektów 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktów wysokościowych wraz z obiektami. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie przebiegu trasy objętej zakresem 
zamówienia. 
Zakres robót pomiarowych obejmuje: 
- założenie sytuacyjnej i wysokościowej osnowy realizacyjnej 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposób ułatwiający ich 

lokalizację i ewentualne odtworzenie 
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy głównej i pozostałych dróg oraz 

innych obiektów towarzyszących objętych tym zadaniem/opracowaniem 
- wyznaczenie granic pasa drogowego 
- zastabilizowanie granic pasa drogowego betonowymi punktami  granicznymi  z krzyżem na górnej 

poziomej ściance, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb 
- oznaczenie pikietażu w sposób trwały oraz odtwarzanie uszkodzonych punktów pikietażu roboczego 

na bieżąco do końca okresu realizacji robót 
- wyznaczenie i uzgodnienie z właścicielami nieruchomości zjazdów do przyległych nieruchomości, 
- przeniesienie punktów istniejącej  osnowy geodezyjnej poziomej  i  wysokościowej,  kolidujących z 

rozbudową drogi, poza granicę robót ziemnych, 
- trwałe zastabilizowanie punktów granicznych pasa drogowego, 
- geodezyjne wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 
- oznakowanie pasa drogowego słupkami PD wraz z opracowaniem mapy z zaznaczeniem 

kilometraża znaków „PD" oraz zestawienie z wykonanej stabilizacji w wersji elektronicznej. 
- okazanie granic właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego, 
- opracowanie operatu technicznego dla pasa drogowego. 
1.4. Określenia podstawowe 
Punkty główne trasy -Punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. 
Pozostałe określenia podstawowe - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 2. 
2.1. Rodzaje materiałów 
Do oznaczenia punktów głównych trasy należy stosować paliki drewniane, pręt stalowy lub rury metalowe 
o długości ok.0,50m, a do oznaczenia pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane długości 
około 0,30m, a do utrwalania punktów w istniejącej nawierzchni należy stosować bolce stalowe o 
średnicy 5 mm i długości 0,04 - 0,05m. 
"Swiadki" powinny mieć długość około 0,50m i przekrój prostokątny. 
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z instrukcjami technicznymi 
G1 i G-2. 
Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietażu trasy, poza granicą pasa robót stosować pale drewniane z 
tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodnić z Inżynierem. 
Do oznaczenia granic pasa drogowego należy stosować betonowe punkty graniczne z krzyżem na górnej 
poziomej ściance oraz żelbetowych „świadków" punktu granicznego 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 3. 
3.1. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
• teodolity, tachimetry, 
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• odbiorniki GNSS 
• niwelatory, 
• dalmierze, 
• tyczki, 
• laty, 
• taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien być stosowany 
zgodnie z wymaganiami STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.7 i gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. Transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 4. 
4.1. Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 5. 
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
Przed  przystąpieniem  do  robót Wykonawca powinien  przejąć  od  Zamawiającego   dane  zawierające 
współrzędne punktów głównych trasy. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do prawidłowej realizacji robót. Prace pomiarowe powinny 
być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie znaków 
geodezyjnych należy prowadzić w uzgodnieniu z ośrodkami geodezyjnymi. 
Wykonawca powinien sprawdzić, czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 
Przed  przystąpieniem  do  robót Wykonawca  zgłosi prace  do  właściwego  Powiatowego  Ośrodka 
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a następnie pobierze dane dotyczące osnowy geodezyjnej 
oraz granic nieruchomości objętych inwestycją. Wykonawca uzgodni z właściwym Geodetą Powiatowym 
sposób odtworzenia, po zakończeniu inwestycji, zniszczonej bądź uszkodzonej osnowy geodezyjnej 
podlegające ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robót. Uszkodzone lub 
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. W oparciu o materiały 
przekazane przez Zamawiającego  oraz pobrane z PODGiK Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
5.2 Wyznaczenie punktów głównych osi trasy drogowej i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu palików drewnianych. W zależności  od charakterystyki terenu  odległość pomiędzy punktami 
pośrednimi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500m. 
Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej 
a także przy każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż 
trasy drogowej nie powinna przekraczać 300m. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonywaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stale na stabilnych , 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. W przypadku braku takich punktów repery robocze należy 
założyć przy użyciu   słupków   betonowych   osadzonych   w   gruncie   w   sposób   wykluczający   
osiadanie   i   sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu 
był mniejszy od 10mm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny mieć dodatkowe oznaczenie określające nazwę repera i jego rzędną. 
Do obowiązków Wykonawcy należy również utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robót, w 
okresie gwarancji i rękojmi. Osnowę realizacyjną należy aktualizować nie rzadziej niż: 
a) w trakcie trwania Robót - co miesiąc oraz w przypadku każdego naruszenia któregokolwiek punktu 

osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje się również uzasadnioną obawę 
Wykonawcy lub Inżyniera, że takie naruszenie nastąpiło, 

b) w okresie gwarancji - według wskazań Inżyniera, lecz nie rzadziej niż co 3 miesiące, 



D-M.01.01.01 Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych obiektów 

21 

c) w okresie rękojmi - według wskazań Inżyniera. 
Jakiekolwiek uzupełnienie punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczność częstszej 
aktualizacji osnowy, niż w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie może powodować 
roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 
5.3. Odtworzenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy drogowej należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową, przy wykorzystaniu 
sieci państwowej (również ASG) 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie 
może być większe niż 5cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm 
w stosunku do rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych 
przez Inżyniera. 
Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów 
głębszych niż 1metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania 
terenu oraz geometrii trasy   drogowej.   Odległość  ta,   co   najmniej   powinna  odpowiadać   odstępowi   
kolejnych   przekrojów poprzecznych. 
Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 5mm w stosunku do rzędnych 
niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 
Na odcinkach, na których występują łuki pionowe odległości pomiędzy krzywymi powinny być 
wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a punktem 
na krzywej nie przekraczała założonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm. 
Dla sprawdzenia prawidłowości pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujące pochylenie 
skarp. Skarpowniki należy ustawiać w odległościach uzgodnionych z Inżynierem. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów, wykopów i konstrukcji 
nawierzchni o kształcie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych (do pomiarów kontrolnych) 
Na etapie odtworzenia trasy, należy wyznaczyć i zastabilizowac w terenie (na czas prowadzenia robót) 
punkty przekrojów poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiarów rzędnych (w przekroju 
poprzecznym jezdni) na etapie n/w robót tj.: 
- pomiar stanu istniejącego nawierzchni, 
- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych, 
- pomiar rzędnych koryta pod nową konstrukcję nawierzchni, 
- pomiar rzędnych po wykonaniu każdej nowej warstwy nawierzchni, 
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza 
Ilość punktów w przekroju poprzecznym określa Inżynier. 
5.6. Wyznaczanie obiektu mostowego 
Roboty polegają na: 
- wyznaczeniu osi podłużnej, 
- wyznaczeniu osi wszystkich podpór, 
- wyznaczeniu osi pali, 
- wyznaczeniu wszystkich punktów niezbędnych do odtworzenia obrysu fundamentów i korpusów 

podpór, 
- wyznaczeniu osi łożysk , 
- wyznaczeniu osi ustroju nośnego z wyposażeniem . 
Dokładność wyznaczenia osi podłużnej i osi podpór +1 cm 
Dokładność wyznaczenia osi łożysk ±0,2 cm 
Dokładność wyznaczenia rzędnych do ±0,5 cm w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej. 
5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej 
Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicę robót wraz z odtworzeniem wysokościowym może być 
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy należy 
uzgodnić z Ośrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace związane z przeniesieniem osnowy 
geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokościowym prowadzić pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK, a 
termin wykonania prac uzgodnić z Inżynierem i Ośrodkiem DGiK. 
5.8. Wyznaczenie granic pasa drogowego 
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej uwzględni geodezyjne wyznaczenie granic pasa drogowego. 
Do stabilizacji granic pasa drogowego należy użyć graniczników tzw. „świadków" punktów granicznych z 
napisem „PAS DROGOWY" oraz betonowych punktów granicznych z cechą. Utrwaleniu podlegają 
wszystkie punkty załamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach prostych co 
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200m. Dodatkowo należy zastabilizowac punkty na odcinkach prostych w miejscach, gdzie występuje 
brak widoczności z uwagi na łuki pionowe lub poziome. 
Ponadto Wykonawca przekaże Zamawiającemu mapę z zaznaczeniem kilometraża znaków „PD" oraz 
zestawienie z wykonanej stabilizacji w wersji elektronicznej 
Materiały dla Zamawiającego 
Wykonawca przekaże Zamawiającemu dokumentację związaną z wznowieniem i oznaczeniem granic 
pasa drogowego w formie operatu wykonanego przez geodetę uprawnionego zawierającego: 
— kopie protokołów  okazania znaków  granicznych pasa właścicielom  działek przyległych  do  pasa 

drogowego, 
— kopie szkiców geodezyjnych do protokołów, 
— wykaz wszystkich współrzędnych punktów granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji (wydruk oraz 

plik.txt), 
— wykaz współrzędnych znaków PD - wydruk oraz plik.txt, 
— opisy topograficzne punktów o nietrwałej stabilizacji, 
— 2 egzemplarze mapy sporządzonej na podkładach map zasadniczych: 
■ granice pasa drogowego w kolorze czerwonym (pozostałe granice - kolor zielony), 
■ numery i właścicieli (władających) działek przyległych do pasa drogowego, 
■ numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego, 
■ numer i symbol znaku PD, 
■ legendę umieszczoną na pierwszej stronie mapy zawierającą- oprócz tytułu - skalę, nazwę obrębu, 

schemat przeglądowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji (symbole). 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 6. 
6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w obowiązujących instrukcjach i wytycznych GUGiK, 
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5. 
6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych 
Sprawdzenie wyznaczenia trasy drogi 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie 
może być większe niż 5cm. 
Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych 
niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu 
był mniejszy od 10mm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Sprawdzenie wyznaczenia obiektu inżynierskiego 
Dokładność wyznaczenia osi podłużnej i osi podpór ±1 cm 
Dokładność wyznaczenia osi łożysk ±0,2 cm 
Dokładność wyznaczenia rzędnych do ±0,5 cm w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa odtworzenia trasy jest ryczałt. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8. 
8.1. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przekłada Inżynierowi. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
9.1. Cena ryczałtowa obejmuje: 
Cena ryczałtowa za wykonanie odtworzenia trasy i punktów wysokościowych na trasie głównej i drogach 
dojazdowych wraz z wszelkimi obiektami ujętych w tym zadaniu obejmuje: 
- składniki cenowe podane w STWiORB D-M.00.00.00 pkt.9.1, 
- założenie i utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyjnej, 
- wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych 
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- wyznaczenie punktów roboczego pikietażu tras 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem, oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie w okresie realizacji, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych (do pomiarów kontrolnych), 
- inwentaryzacja robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- przeniesienie istniejących punktów osnowy geodezyjnej poza granicę pasa drogowego wraz z 

odtworzeniem wysokościowym, obliczeniem współrzędnych i opracowaniem kameralnym osnowy 
geodezyjnej; 

- odtworzenie pasa drogowego 
- wyznaczenie i uzgodnienie z właścicielami nieruchomości zjazdów do przyległych nieruchomości, 
- wyznaczenie punktów granicznych pasa drogowego w terenie, 
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej 
- wykonanie  stabilizacji  w terenie - roboty ziemne,  wykonanie podbudowy betonowej,  osadzenie 

graniczników w fundamencie betonowym, 
- wykonanie mapy z położeniem znaków „PD" oraz opracowanie zestawienie z wykonanej stabilizacji 

w wersji elektronicznej; 
- koszty ośrodków geodezyjnych wynikających z obowiązujących przepisów. 
- przeniesienie punktów państwowej osnowy geodezyjnej poza granicę pasa robót 
- wykonanie operatu technicznego dla pasa drogowego. 
 
10. Przepisy związane 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978 
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 
4. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 
5. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 
6. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne 

i kartograficzne. 
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D.02.03.01  ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPÓW. 
 
1. WSTĘP 
1.2. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszych ST są wymagania  dotyczące  wykonania i  odbioru   nasypów. 
1.5. Nazwy i kody 
Nazwy i   kody robót   objętych  wspólnym słownikiem zamówień CPV są  następujące: 
Grupa  robót: 45100000-8       Przygotowanie  terenu pod budowę. 
Klasa robót: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych, roboty ziemne. 
Kategoria  robót: 45111000-8       Roboty w  zakresie  burzenia, roboty  ziemne. 
1.6. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe zostały podane w ST D-02.00.01. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, pkt 1.6. 
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania  dotyczące robót podano  w ST D-M  00.00.00  "Wymagania  Ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
2.1.1. Ogólne    wymagania    dotyczące    materiałów    podano    w ST D-02.00.01    „Roboty ziemne. 
Wymagania  ogólne”, punkt  2". 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
3.1.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania  
ogólne”,  punkt 3". 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
4.1.1. Ogólne       wymagania       dotyczące       transportu       podano       w ST D-M       00.00.00, Wymagania 
ogólne" punkt 4 oraz w ST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”  punkt  4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady  wykonania  robót 
5.1.1. Ogólne   zasady   prowadzenia   robót   ziemnych   podano   w ST D-02.00.01   „Roboty ziemne. 
Wymagania  ogólne”, punkt  5. 
 
5.2. Ukop i dokop 
5.2.1. Jeżeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu może być wskazane w Dokumentacji 

Projektowej, Kontrakcie lub przez Inżyniera/Inspektora nadzoru albo może być wybrane przez 
Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno być tak 
dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu, skały lub materiału na jak najkrótszych 
odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu, skały lub materiału powinien odbywać się w 
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych 
do korpusu ziemnego. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu  jej 
stronach. 

5.2.2. Jeżeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce może być wskazane w Dokumentacji 
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru albo może być wybrane przez 
Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru  po przedstawieniu  dokumentów  
zgodnie  z ST D-M  00.00.00. 

5.2.3. Pozyskiwanie gruntu, skały lub materiału z ukopu albo dokopu może rozpocząć się dopiero po 
pobraniu próbek w obecności Inżyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatności zalegającego 
gruntu, skały lub materiału do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera/ 
Inspektora nadzoru. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu, skały lub materiału powinna 
być dostosowana do zakresu  prac. 

5.2.4. Grunty, skały lub materiały nieprzydatne do budowy nasypów stwierdzone w ukopie lub dokopie 
nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu, skały lub materiału 
przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty 
nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze 
wskazaniami Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

5.2.5. Dno ukopu oraz dokopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego 
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spływu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
5.2.6. Jeżeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności 

zbocza. W przypadkach wątpliwych Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi nadzoru  analizę  
stateczności  zbocza  uwzględniającą wykonanie ukopu  lub  dokopu. 

5.2.7. Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak 
ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach należy przeprowadzić  
rekultywację. 

5.2.8. Jeżeli Wykonawca odspoił i wbudował w nasyp nadmierną ilość gruntu, skały lub materiału 
pochodzącego z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczność przewiezienia na odkład 
równoważnej ilości gruntu, skały lub materiału przydatnego do wykonania nasypów, pochodzącego z 
wykopu, to koszt tych czynności w całości obciąża  Wykonawcę. 

 
5.3.       Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
5.3.1. Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy, w obrębie jego podstawy, zakończyć roboty 

przygotowawcze, określone w WWiORB „Roboty przygotowawcze”. 
5.3.2. Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 

zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej 
powierzchni, wynoszącym około 4% + 1%. Szerokość i wysokość stopni należy dopasować do 
stosowanego sprzętu. Orientacyjna szerokość stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra. 

5.3.3. Jeżeli na powierzchni terenu na której ma być posadowiony nasyp występują zastoiska wody, to 
należy ją usunąć. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrębie podstawy nasypu powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona. Należy skontrolować wskaźnik zagęszczenia Is gruntów rodzimych, 
zalegających w strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość 
wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w Tablicy 5.1. należy dogęścić podłoże tak, aby 
powyższe wymaganie zostało spełnione. 

 
Tablica     5.1.     Minimalne     wartości     wskaźnika     zagęszczenia     w     podłożu     nasypów     do 

głębokości  0,5  m  od  powierzchni   terenu 
Wskaźnik  zagęszczenia  IS 

Kategoria  ruchu Wysokość 
nasypu KR1-KR2, 

zjazdy, chodniki, ścieżki rowerowe, 
ciągi pieszojezdne, 

KR3-KR4 KR5-KR7 

do  2  metrów 0,95 0,97 1,00 
ponad  2  metry 0,95 0,97 0,97 

 
5.3.4. Dopuszcza się ocenę stanu zagęszczenia gruntu na podstawie wartości wskaźnika 

odkształcenia Io według zasad i kryteriów określonych w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania  ogólne”   w punktach  5.11.3.,  5.11.4. i  5.11.5. . 

5.3.5. Należy skontrolować nośność podłoża, na którym ma być posadowiony nasyp, poprzez 
określenie wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni. Minimalna wartość E2 na 
górnej powierzchni podłoża gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezależnie od kategorii ruchu 
KR. Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 należy określić według zasad podanych w WWiORB 
D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w p. 5.12.3. Dopuszcza się ocenę nośności podłoża 
na którym ma być posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD na zasadach 
określonych w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w punktach 5.12.4. i   
5.12.5. 

5.3.6. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia Is określona w Tablicy 5.1 oraz/lub wartość wtórnego 
modułu odkształcenia E2 określona w punkcie 5.3.5. nie mogą być osiągnięte pomimo zagęszczania, 
to należy określić tego przyczynę i podjąć działania w celu ulepszenia gruntu podłoża w stopniu 
umożliwiającym spełnienie wymagań. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w 
WWiORB, zaproponuje Wykonawca i przedstawi  do akceptacji  Inżyniera/Inspektora  nadzoru. 

5.3.7. Jeżeli warunki w podłożu nasypu sprawiają, że zdjęcie darniny i humusu oraz przeprowadzenie 
prac wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowałoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, 
wówczas przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego 
podłoża nasypu musi być przeprowadzone według indywidualnych zasad, określonych na podstawie 
Projektu Geotechnicznego,  o ile występuje, lub na podstawie  Dokumentacji  projektowej. 

5.3.8. Jeżeli w podłożu gruntowym nasypu zalegają grunty organiczne wówczas przygotowanie 
podłoża nasypu obejmuje wykonanie wzmocnionego podłoża nasypu na podstawie indywidualnych 
wymagań, wynikających z obliczeń stateczności i osiadań korpusu ziemnego zawartych w Projekcie 
Geotechnicznym, o ile występuje, lub w Dokumentacji  Projektowej. 

5.3.9. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu musi zapewniać spełnienie wymagań w 
zakresie odwodnienia, określonych w WWiORB D-02.00.01. „Roboty ziemne. Wymagania  ogólne”   w 
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punktach  5.7.1.  i  5.7.2. 
 
5.4. Wybór gruntów i innych materiałów do wykonania nasypów 
5.4.1. Wybór gruntów i innych materiałów przeznaczonych do wykonania nasypów powinien być 

dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania  
ogólne”, w  punktach  2  i  5. 

5.4.2. Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i innych materiałów przydatnych do 
tego celu. Grunty i inne materiały mogą uzyskać przydatność w wyniku ulepszenia. 

5.4.3. Wybór gruntu lub innego materiału do budowy nasypu ma zasadniczy wpływ na wybór metody  
układania i  zagęszczania  warstwy  oraz   użytego  sprzętu. 

5.4.4. Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni 
zastrzeżeń dotyczących gruntów, skał lub materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie 
części nasypu zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte  i  wykonane powtórnie  z  
materiałów  o  odpowiednich właściwościach. 

 
5.5. Ogólne zasady  wykonywania  nasypów 
5.5.1. Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, 

które określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian  wprowadzonych  
na  piśmie,  przez  Inżyniera/Inspektora  nadzoru. 

5.5.2. Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów lub innych materiałów przydatnych 
do budowy nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. Grubość 
warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu lub innego 
materiału i sprzętu używanego do zagęszczania. Przyjęta technologia zagęszczania powinna 
zapewniać uzyskanie wymaganego zagęszczenia warstwy w całej jej miąższości i zostać 
potwierdzona na odcinku  próbnym. 

5.5.3. Każda wykonana warstwa nasypu musi być poddana procedurze odbioru robót zanikających i 
ulegających zakryciu. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero 
po stwierdzeniu przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej o 
ile nie stosuje się procedury wg punktu  5.14.3. 

5.5.4. Grunty lub inne materiały o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych 
warstwach, o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w 
partie nasypu poniżej głębokości przemarzania. Grunty niespoiste można wbudowywać na dowolnym 
poziomie nasypu, również w górne warstwy, powyżej głębokości przemarzania. 
5.5.5. Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalności należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu 

mało przepuszczalnego (o współczynniku k10≤10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% 
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp 
jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. 
Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

5.5.6. Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia 
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi 
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej 
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie 
tworzącym nasyp. 

5.5.7. Górną warstwę nasypu, o grubości minimum 20 cm, zaleca się wykonać z gruntów 
niewysadzinowych o współczynniku filtracji k10 ≥ 6 x 10–5 m/s i wskaźniku jednorodności 
uziarnienia Cu ≥ 5,0, z uwzględnieniem zapisów punktu 2.2.8 WWiORB D-02.00.01. „Roboty 
ziemne. Wymagania ogólne”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskaźniku jednorodności 
uziarnienia (3,0 ≤ Cu ≤ 5,0) można stosować do wykonania górnej warstwy nasypu, jeżeli próby na 
odcinku próbnym wykażą możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia i nośności. Jeżeli brak 
gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych właściwościach, dopuszcza się wykonanie 
górnej warstwy nasypu z innego gruntu, który zostanie ulepszony poprzez stabilizację spoiwem. 
Jeżeli sposób ulepszenia i grubość warstwy nie zostały określone w Dokumentacji Projektowej, 
ustali je Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia Inżynierowi/ Inspektora nadzoru. W przypadku 
zaprojektowania warstwy ulepszonego podłoża jest ona włączona do górnej warstwy nasypu. 

5.5.8. Grubość górnej warstwy nasypu musi być co najmniej taka, aby zostały spełnione wymagania w 
odniesieniu do nośności podłoża nawierzchni, przyjęte w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby 
zapewnić odporność na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, która będzie ułożona na 
nasypie. 

5.5.9. Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy 
nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu 
przepuszczalnego o współczynniku filtracji k10 ≥ 6 * 10–5 m/s (wyznaczonym wg załącznika Z2.J w 
WWiORB D-02.00.01). 

5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
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Inżynier/ Inspektor nadzoru może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego 
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.5.11. W przypadku konieczności wykonania stopni, w sytuacjach określonych w p. 5.3.2. oraz w 
punktach 5.10.1. i 5.10.2. należy zapewnić zagęszczenie materiału nasypowego w sposób eliminujący 
możliwość powstania pustek lub stref niedogęszczonych w sąsiedztwie pionowych powierzchni stopni. 

5.5.12. Nie należy wbudowywać w nasyp gruntów kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, 
twardych materiałów w tych miejscach, gdzie przewiduje się formowanie lub wbicie pali albo budowę 
konstrukcji i urządzeń. 

5.5.13. W celu uzyskania prawidłowego zagęszczenia w całym przekroju nasypu 
oraz zminimalizowania skutków erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp 
należy formować jako minimum 0,5 m szerszy z każdej strony w stosunku do przekroju określonego w 
Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiału należy usunąć w 
czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Należy dążyć do takiej organizacji robót, by 
pozyskany w ten  sposób  materiał wykorzystać  do  budowy  innego nasypu. 

5.5.14. Wykonawca zastosuje etapową budowę nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, 
jeżeli taki sposób budowy określono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie 
niezbędne elementy, konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i będzie monitorował 
wskazane parametry, w zakresie i w sposób, które  określono  w  Dokumentacji   Projektowej. 

5.5.15. Jeżeli nasyp lub jego część są wykonywane z popiołów lotnych lub innego materiału wrażliwego 
na działanie wody to sposób wbudowania takich materiałów, zapewniający ochronę przed dostępem i 
oddziaływaniem wody musi być określony w Dokumentacji Projektowej. Jeżeli materiały takie mają 
być stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inżyniera/ Inspektora nadzoru 
rozwiązanie zapewniające ich ochronę przed dostępem i oddziaływaniem wody. Górnej powierzchni 
warstwy popiołu lotnego lub innego materiału wrażliwego na działanie wody należy nadać spadki  
poprzeczne 4%   ±1% według  zasad  określonych  w punkcie 5.5.5. 

5.5.16. Przy wykonywaniu nasypu lub jego części z mieszanek popiołowych należy uwzględnić wyniki 
analizy stateczności oraz ocenę możliwości potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni  ziemi  
szkodliwymi  substancjami. 

 
5.6. Wykonywanie nasypów w okresie  deszczów 
5.6.1. Nie dopuszcza się wbudowania gruntów, skał lub materiałów nadmiernie zawilgoconych, 

których stan uniemożliwia osiągniecie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów 
należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu, skały lub  materiału  przekracza  wartość  dopuszczalną 
określoną  w tablicy  5.2. 

5.6.2. Na warstwie gruntu, skały lub materiału nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej 
warstwy gruntu, skały lub materiału. Należy odczekać aż wilgotność warstwy obniży się i rozłożenie 
oraz prawidłowe zagęszczenie następnej warstwy będzie możliwe albo należy przeprowadzić 
osuszenie w sposób mechaniczny lub osuszenie chemiczne,  poprzez wymieszanie  ze  spoiwem. 

5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy 
oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki  potrzebne do 
prawidłowego  odwodnienia, według  punktu  5.5.5. 

5.6.4. W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. 
Jeżeli warstwa gruntu, skały lub materiału niezagęszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a 
Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez 
Inżyniera/Inspektora nadzoru, to Inżynier/Inspektor nadzoru  może     nakazać   Wykonawcy  
usunięcie  wadliwej warstwy. 

 
5.7. Wykonywanie nasypów w okresie  zimowym 
5.7.1. Wykonywanie nasypów w temperaturze ujemnej, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie 

wymaganego  wskaźnika zagęszczenia gruntów, skał lub materiałów użytych do jego budowy, jest 
niedopuszczalne. 

5.7.2. Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów, skał lub materiałów zamarzniętych lub 
przemieszanych ze śniegiem lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów 
należy przerwać. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

5.7.3. Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu, skały lub materiału zamarzła, to nie należy jej przed 
rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.7.4. Nasyp nie może być wznoszony na zamarzniętym podłożu, za wyjątkiem sytuacji gdy 
Inżynier/Inspektor nadzoru wyrazi na to zgodę. 

 
5.8. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 
5.8.1. Do wykonania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, należy stosować grunty 

niespoiste o wskaźniku jednorodności uziarnienia CU > 5,0 i współczynniku filtracji k10 > 6x105 m/s. 
5.8.2. Nasyp z materiałów określonych w punkcie 5.8.1. należy wykonać na długości co najmniej 
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równej długości klina odłamu. Długość ta powinna być określona w Dokumentacji Projektowej lub 
przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. Należy zapewnić, że nie wystąpią nierównomierne osiadania 
między częścią nasypu w obrębie dojazdu do obiektu mostowego, a dalszą jego częścią. 

5.8.3. W części nasypu przylegającej do ściany przyczółka należy wykonać elementy odwodnienia, 
określone w Dokumentacji Projektowej. 

5.8.4. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 na całej wysokości nasypu 
w obrębie dojazdu do obiektu mostowego. 

5.8.5. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektów mostowych należy spełnić zasady 
ogólne, sformułowane w punkcie 5.5. 

5.8.6. Gdy nasyp na dojeździe do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiału lub w 
innym czasie niż nasyp drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrębie części mostowej 
układać na wcześniej przygotowanym nasypie drogowym z zachowaniem zasad punktu 5.9.1. 

 
5.9. Wykonanie nasypów w obrębie przepustów 
5.9.1. Przepusty powinny być wykonane wcześniej niż nasyp. Dopuszcza się wykonanie przepustów 

sposobem podanym w punkcie 5.9.3. o ile określono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca 
uzyskał zgodę Inżyniera/ Inspektora nadzoru. 

5.9.2. Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z 
jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Wysokość nasypu w czasie 
prowadzenia robót powinna być z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w 
szczególności praca sprzętu zagęszczającego, nie mogą spowodować przesunięcia, odkształcenia lub 
uszkodzenia przepustu. Obowiązują wymagania dotyczące zagęszczenia określone w punkcie 5.14. 

5.9.3. Dopuszcza się wykonanie przepustów w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek 
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrębie przekopu należy 
uwzględnić wymagania, dotyczące połączenia starej i odtwarzanej części nasypu, określone w 
punkcie 5.10 w odniesieniu do wykonywania poszerzeń nasypu. 

 
5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu 
5.10.1. Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie. Szerokość 

stopni powinna być dobrana z uwzględnieniem pochylenia skarpy istniejącego nasypu oraz grubości 
warstw gruntu, skały lub materiału, z których będzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie 
powinna przekraczać 1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% +1% w kierunku 
zgodnym z pochyleniem skarpy. 

5.10.2. Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonanych z gruntów, skał lub materiałów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

 
5.11. Wykonywanie nasypu na zboczu 
5.11.1. Sposób budowy nasypu na zboczu powinien być jednoznacznie określony w Projekcie 

Geotechnicznym, o ile występuje, lub w Dokumentacji Projektowej . 
5.11.2. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne 

zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem się obejmuje: 
a) wycięcie w zboczu stopni w obrębie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2. 
b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 
5.11.3. W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza większego niż 1:2 należy rozważyć 

zabezpieczenie stateczności nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie 
technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie konieczności wykonania zabezpieczenia oraz przy 
wyborze zabezpieczenia należy uwzględnić wyniki analizy stateczności. 

 
5.12. Wykonywanie nasypu z gruntów skalistych lub materiałów gruboziarnistych 
5.12.1. Wykonywanie nasypu z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych powinno odbywać się 

według jednej z metod, podanych w punktach 5.12.3. i 5.12.4, jeśli inny sposób wykonania robót nie 
został określony w Dokumentacji Projektowej, WWiORB lub przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru. 

5.12.2. Jeżeli nasyp gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych ma być wykonany powyżej 
konstrukcji, na przykład przepustu, należy wcześniej ułożyć na niej i zagęścić warstwę gruntu, skały 
lub materiału antropogenicznego drobnoziarnistego lub średnioziarnistego, o łącznej grubości od 0,5 
do 1,0 metra. 

5.12.3. Wykonywanie nasypu z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych z wypełnieniem wolnych 
przestrzeni polega na układaniu warstw materiałów gruboziarnistych, o grubości nie większej niż 30 
cm i przykrywaniu ich warstwą gruntu, skały lub materiału drobnoziarnistego. Materiał 
drobnoziarnisty należy zagęszczać, najlepiej sprzętem wibracyjnym, wskutek czego wypełni on 
wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu można stosować 
skały i materiały gruboziarniste, które są miękkie, natomiast jako wypełnienie sypkie grunty (żwir, 
pospółka, piasek) i materiały drobnoziarniste. 
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5.12.4. Nasyp z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych bez wypełnienia wolnych przestrzeni 
wykonuje się poprzez układanie kolejnych warstw i ich zagęszczanie. Do budowy nasypu należy 
użyć gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych odpornych na działanie mrozu. Część nasypu 
wykonana tą metodą nie może sięgać wyżej niż 1,2 m od projektowanej niwelety robót ziemnych. 
Część nasypu wykonana bez wypełniania wolnych  przestrzeni  musi  być oddzielona od  podłoża 
oraz wyżej leżącej  części nasypu z zastosowaniem warstwy materiału ziarnistego lub geotekstyliów, 
zgodnie  z zasadami   określonymi  w  punktach 5.12.5  i   5.12.6. 

5.12.5. Strefę nasypu wykonaną z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych bez wypełnienia 
wolnych przestrzeni można oddzielić od przylegającego gruntu około 10 centymetrową warstwą 
żwiru, pospółki lub nieodsianego kruszywa łamanego, które zawierają  od  25% do 50% ziaren 
mniejszych  od  2 mm  i  spełniają warunek: 

4   d85 ≥   D15 ≥   4   d15 
gdzie: 
d85 i   d15 średnica oczek sita, przez które przechodzi       85%  i  15%   gruntu przylegającego    do    strefy 

nasypu     wykonanej     bez    wypełnienia    wolnych przestrzeni  (mm), 
D15 średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiału gruboziarnistego 

(mm). 
5.12.6. Strefę nasypu wykonaną z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych bez wypełnienia 

wolnych przestrzeni można oddzielić od przylegającego gruntu warstwą geotekstyliów o 
odpowiednich właściwościach mechanicznych, uniemożliwiających jej przebicie oraz o odpowiednich 
właściwościach filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia przylegających  warstw. 

 
5.13. Zasady zagęszczania warstw nasypu 
5.13.1. Każda warstwa gruntu, skały lub innego materiału użytego do budowy nasypu powinna być 

zagęszczona jak najszybciej po jej rozłożeniu, z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla rodzaju 
gruntu (skały, materiału) oraz występujących warunków i zatwierdzonego przez  Inżyniera/   
Inspektora  nadzoru. 

5.13.2. Rozłożone warstwy  należy zagęszczać  od  krawędzi  nasypu  w  kierunku   jego  osi. 
5.13.3. Grubość warstwy poddanej zagęszczaniu powinna być ustalona z uwzględnieniem spulchnienia 

gruntu (skały, materiału) oraz założonej grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia. 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu (skały, materiału) oraz liczbę przejść maszyny 
zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu (skały, materiału) i typu 
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne wartości, dotyczące grubości 
warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn stosowanych do zagęszczania 
podano w punkcie 3  WWiORB  D-02.00.01  „Roboty ziemne.  Wymagania ogólne”. 

5.13.4. W czasie zagęszczania warstwy, wilgotność gruntu lub innego materiału użytego do budowy 
nasypu powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją określoną w Tablicy 5.2. 

 
Tablica   5.2.   Tolerancja   wilgotności   gruntów   i   materiałów   antropogenicznych   w   czasie 

zagęszczania  warstwy 
Wilgotność gruntu (materiału) w warstwie  poddanej zagęszczaniu 

Wilgotność   optymalna   WOPT Minimalna Maksymalna 
<  10% WOPT   -   2% WOPT   +  1% 
≥ 10% 0,8   WOPT 1,1   WOPT 

 
Sprawdzenie wilgotności należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie 6. 
W przypadkach uzasadnionych stosowaną technologią zagęszczania gruntu (materiału 
antropogenicznego) dopuszcza się odstępstwa od wymagań określonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji 
Wykonawca przed rozpoczęciem robót przedstawi zmienione (dostosowane do przyjętej technologii) 
wymagania odnoszące się do wilgotności w czasie  zagęszczania  oraz  dopuszczalne tolerancje. 
5.13.5. Jeżeli wilgotność gruntu, skały lub innego materiału przewidzianego do budowy nasypu jest 

zbyt niska w stosunku do tolerancji określonej w punkcie 5.13.4. to wilgotność należy zwiększyć 
poprzez równomierne dodanie wody w całej masie gruntu (skały, materiału) przewidzianego do 
zagęszczenia. 

5.13.6. Jeżeli wilgotność warstwy gruntu, skały lub innego materiału przewidzianego do budowy nasypu 
jest zbyt wysoka w stosunku do tolerancji określonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skała, materiał) należy 
osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny. Sposób   osuszenia  podlega  akceptacji   przez  
Inżyniera/   Inspektora  nadzoru. 

 
5.14. Wymagania dotyczące zagęszczania i nośności nasypu 
5.14.1. Wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypie powinny być nie mniejsze niż określono w 

Tablicy 5.3. Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy określić zgodnie z zasadami podanymi w ST D-
02.00.01. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, p. 5.11.1. 
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Tablica 5.3.  Minimalne wartości   wskaźnika zagęszczenia  w  nasypach 

Minimalna  wartość  wskaźnika  zagęszczenia  IS 
Kategoria  ruchu Strefa nasypu pod powierzchnią  

(niweletą) robót ziemnych KR1-KR2, 
zjazdy, chodniki, ścieżki 

rowerowe, ciągi pieszojezdne, 
KR3-KR4 KR5-KR7 

do głębokości równej grubości górnej 
warstwy nasypu lub równej grubości warstwy 

ulepszonego podłoża o ile występuje 
1,00 1,00 1,00 

niżej  do  głębokości  1,2  m 0,97 1,00 1,00 
1,2  m  –  2,0  m 0,95 0,97 1,00 
Poniżej  2,0  m 0,95 0,97 0,97 

 
5.14.2. Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 

powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt (skałę, materiał) do    wilgotności    optymalnej    i    
powtórnie    zagęścić.    Jeżeli    powtórne    zagęszczenie    niespowoduje uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile 
Inżynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy lub 
zastosowanie ulepszenia gruntu (materiału) wbudowanego w warstwę. 

5.14.3. Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić kontrolę zagęszczenia po ułożeniu i zagęszczeniu 
wyżej leżącej warstwy. W takiej sytuacji wyżej leżąca warstwa zostanie w niezbędnym zakresie 
usunięta w celu określenia osiągniętego wskaźnika zagęszczenia Is warstwy leżącej poniżej. Jeżeli 
wymagana wartość wskaźnika zagęszczenia zostanie osiągnięta, wówczas warstwa zostanie 
zaakceptowana. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia nie zostanie osiągnięta, wówczas ta warstwa 
oraz warstwa ułożona na niej, zostaną usunięte i ponownie wykonane 

5.14.4. Dopuszcza się ocenę stanu zagęszczenia warstwy na podstawie wartości wskaźnika 
odkształcenia Io według zasad i kryteriów określonych w ST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania 
ogólne” w punktach 5.11.3., 5.11.4. i 5.11.5. 

5.14.5. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się stosowanie systemów umożliwiających ciągłą 
kontrolę stanu zagęszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu 
kalibracji na odcinku o długości 100 metrów. Wykonawca przedstawi do akceptacji 
Inżyniera/Inspektora nadzoru sprzęt i metodę, która ma być wykorzystana i wykaże jej przydatność w 
istniejących warunkach. Nie należy przeprowadzać pomiarów z zastosowaniem systemów 
umożliwiających ciągłą kontrolę stanu zagęszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jeżeli 
woda gruntowa występuje płycej niż 1 metr od powierzchni warstwy oraz jeżeli jest ona wykonana z 
gruntu lub materiału o zawartości frakcji ≤0,063 mm powyżej 15%. Kontrola i odbiór tak zagęszczonej 
warstwy powinny odbywać się na ogólnych zasadach, z zastrzeżeniem p.5.14.6. 

5.14.6. Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić wykorzystanie do odbioru warstwy pomiarów z 
bieżącej kontroli z zastosowaniem systemów umożliwiających ciągłą kontrolę stanu zagęszczenia i 
ograniczenie podstawowego zakresu badań stanu zagęszczenia określonego w punkcie 6. W takim 
przypadku musi zostać opracowana STWiORB określająca zasady wykonania pomiarów w czasie 
ciągłej kontroli stanu zagęszczenia, wymagania dotyczące systemu gromadzenia i oceny wyników 
oraz kalibracji z wartościami wskaźnika zagęszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badań 
podstawowych. Metodami referencyjnymi do określania wskaźnika zagęszczenia gruntów oraz 
wtórnego modułu odkształcenia są metody opisane w WWiORB D-02.00.01 w załącznikach Z2.B oraz 
Z2.C. 

5.14.7. Nośność podłoża gruntowego nawierzchni w nasypie należy określić na podstawie oceny 
wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 oznaczonego według zasad określonych w WWiORB D-
02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w p. 5.12.3. Wymagana wartość E2: 

- Dla ruchu KR3-KR7, musi być określona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy 
czym minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni w nasypie 
wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej może zostać określona wyższa wartość E2 jeżeli 
została ona przyjęta w projekcie konstrukcji nawierzchni. 

- Dla ruchu KR1 - KR2 minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża gruntowego 
nawierzchni musi być określona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. 

5.14.8. Jeżeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podłoża to należy określić 
nośność gruntu nasypowego pod tą warstwą. Wymagana wartość E2 gruntu nasypowego musi być 
określona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona wartość E2 nie może być 
mniejsza niż przyjęta w Dokumentacji Projektowej. Jeżeli stwierdzona wartość E2 jest mniejsza od 
wymaganej wówczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru sposób 
uzyskania wymaganej nośności. 

5.14.9. Dopuszcza się ocenę nośności w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. i 5.14.8. z 
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zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD na zasadach określonych w WWiORB D-02.00.01 
„Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w punktach 5.12.4. i 5.12.5. Metodami referencyjnymi do 
określania wskaźnika zagęszczenia gruntów oraz wtórnego modułu odkształcenia są metody opisane 
w WWiORB D-02.00.01 w załącznikach  Z2.B  oraz  Z2.C. 

5.14.10. Podane   wymagania,   dotyczące   zagęszczenia   i   nośności   nasypu,   obowiązują   na   całej 
szerokości  korpusu  ziemnego. 

 
5.15. Odcinek  próbny 
5.15.1. Procedurę zagęszczania i grubość warstw należy określić doświadczalnie podczas próbnego

 zagęszczania stosowanym sprzętem. Odcinek próbny może być zlokalizowany w miejscu 
docelowym korpusu ziemnego, lub poza docelowym korpusem ziemnym. 

5.15.2. Odcinek dla próbnego zagęszczenia gruntu (materiału) o ustalonej powierzchni w m2, powinien 
być wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na którym należy ułożyć grunt (skałę, materiał) 
czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu 
(skały, materiału) powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się 
w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa 
optymalnej z tolerancją podaną w punkcie 5.13.4. Grunt (materiał) ułożony na odcinku próbnym 
według podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść 
maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod 
pomiaru (na przykład lekka płyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach  terenowych). 

5.15.3. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co 
najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na 
podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 
5.14.1 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść sprzętu zagęszczającego 
oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu  (materiału). 

5.15.4. Inżynier/Inspektor nadzoru może odstąpić od wymagania wykonania odcinka próbnego w
 przypadku posiadania przez Wykonawcę dokumentów (badań) potwierdzających możliwość 
uzyskania wymaganej jakości wbudowania zgodnej z wymaganiami WWiORB dla stosowanego 
materiału. Od wymagania wykonania odcinka próbnego można również odstąpić w 
przypadkustosowania przez Wykonawcę w czasie zagęszczania warstwy ciągłej kontroli zagęszczenia 
z zastosowaniem mierników zainstalowanych na walcach  wibracyjnych. 

5.15.5. Jeżeli dopuszczono kontrolę zagęszczenia na podstawie innego parametru niż wskaźnik 
zagęszczenia Is (na przykład wskaźnik odkształcenia Io) albo kontrolę nośności na podstawie   innego   
parametru   niż   wtórny   moduł   odkształcenia   E2   (na   przykład   moduł Evd w badaniu lekką płytą 
dynamiczną LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badań na odcinku próbnym w celu określenia 
korelacji pomiędzy wielkościami. Zasady i zakres przeprowadzenia badań na odcinku próbnym 
powinny być ustalone między Wykonawcą a Inżynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do 
wymagań wynikających z  ustalanej korelacji. 

5.15.6. Grubość warstw poddanych badaniu na odcinku próbnym musi umożliwiać wykonanie korelacji w 
sposób uwzgledniający działanie poszczególnych przyrządów służących do określania modułów 
warstw. W przypadku badań płytą VSS grubość ocenianych warstw musi być nie mniejsza niż dwie 
średnice płyty, w przypadku lekkiej płyty dynamicznej (LPD)  grubość  warstwy nie  może  być 
mniejsza  niż   średnica  płyty. 

 
5.16. Ruch budowlany 
5.16.1. Ruch środków transportowych, dowożących grunt, skałę lub inny materiał do budowy nasypu 

oraz maszyn rozkładających powinien być tak zorganizowany, aby powodował równomierne 
oddziaływanie i   zagęszczanie warstw,  bez tworzenia   kolein. 

5.16.2. Jeżeli Wykonawca przewiduje użycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi 
tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy 
wykonać nasyp o wysokości co najmniej 0,3 m większej, niż wynika to z rzędnych niwelety robót 
ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywać się w odległości nie mniejszej niż 2,0 m od krawędzi 
korony wykonanego nasypu. 

5.16.3. Podłoże gruntowe w obrębie niskich nasypów, w przypadku których po usunięciu humusu grunt 
rodzimy znajduje się nie więcej niż 0,3 m od projektowanej niwelety robót ziemnych, nie powinno być 
używane do ruchu pojazdów. Jeżeli według Wykonawcy użycie wymienionych powierzchni do ruchu 
budowlanego jest konieczne, to wcześniej należy wykonać na nich nasyp o wysokości co najmniej 0,3 
m większej niż  to wynika  z rzędnych  niwelety robót  ziemnych. 

5.16.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunięta podczas 
ostatecznego kształtowania korony nasypu. Jeżeli okaże się wówczas, że wskutek działania ruchu 
budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrębie korony robót ziemnych, to 
Wykonawca przeprowadzi te prace według wskazań Inżyniera/Inspektora nadzoru o, na własny koszt. 

5.16.5. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania korony robót ziemnych w nasypie 
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dopuszcza się po niej ruch jedynie maszyn wykonujących tę czynność budowlaną oraz maszyn 
niezbędnych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru 
może odbywać się sporadyczny ruch innych pojazdów, o ile nie spowodują uszkodzeń  powierzchni  
korpusu  ziemnego. 

 
5.17. Odkład 
5.17.1.     Grunty  lub inne materiały  powinny być  przewiezione na  odkład,  jeżeli: 

a. stanowią     nadmiar     objętości     w     stosunku     do     objętości     gruntów     przewidzianych 
do  wbudowania, 

b. są     nieprzydatne     do     budowy     nasypów     oraz     wykorzystania     w     innych     pracach, 
związanych z  budową  trasy  drogowej, 

c. ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie 
na wbudowanie materiałów pozyskiwanych  z  wykopu. 

Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy 
zostało to jednoznacznie określone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie 
robót lub przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. Jeżeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu 
na odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z 
ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 

5.17.2. Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, 
materiały te powinny być przede wszystkim wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i 
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i 
zagęszczania gruntów oraz wskazaniami Inżyniera/Inspektora nadzoru. Jeżeli nie przewidziano 
zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te należy przewieźć 
na odkład. 

5.17.3. Miejsce odkładu może być wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez 
Inżyniera/Inspektora nadzoru albo może być wybrane przez Wykonawcę. Jeżeli miejsce odkładu 
zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera/Inspektora 
nadzoru. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 

5.17.4. Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 
a. odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest 

niewielkie, przy czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna 
wynosić: 
- nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych, 
- nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy 
wykonać tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody spływającej ze zbocza, 

c. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować 
poniżej wykopu, 

d. na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od strony 
najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 

Wykonany odkład musi być stateczny, w szczególności nie może obniżać stateczności skarp 
wykopu. 

5.17.5. Zasady wykonania odkładu, a w szczególności jego wysokość, pochylenia, zagęszczenie oraz 
odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez 
Inżyniera/Inspektora nadzoru. Jeżeli nie określono inaczej, to odkład powinien być uformowany w 
pryzmę o wysokości do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej łagodnym i spadku korony od 2% 
do 5%. 

5.17.6. Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile 
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami 
sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inżyniera/Inspektora 
nadzoru. 

5.17.7. Odkład powinien być tak ukształtowany, aby harmonizował z otaczającym terenem. 
Powierzchnie odkładu powinny być zrekultywowane (obsiane trawą, obsadzone krzewami lub 
drzewami) albo zagospodarowane w inny sposób, (na przykład przeznaczone na użytki rolne lub 
leśne), zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

5.17.8. Jeśli odkład zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to 
zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera/Inspektora nadzoru. 
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego 
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obciążają Wykonawcę. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 
6.1.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót oraz zakres czynności koniecznych do 

wykonania przed przystąpieniem do wykonania wykopów podano w ST D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne” punkt. 6. 

6.2. Kontrola podczas wykonania nasypów 
6.2.1. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodności z 

wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W czasie kontroli robót 
ziemnych w nasypach szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a. badania przydatności gruntów, skał lub materiałów do budowy nasypów, 
b. badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c. badania zagęszczenia nasypu i ocenę według zasad określonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1, 
d. badanie nośności na powierzchni podłoża pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w 

dokumentacji projektowej wg zasad określonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 i 5.14.8, 
e. pomiary kształtu nasypu, 
f. odwodnienie nasypu. 

6.2.2. Badania przydatności gruntów, skał i materiałów antropogenicznych do budowy nasypu powinny 
być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus 
ziemny, w przypadku każdej zmiany rodzaju lub źródła materiału do wykorzystania jako materiał 
nasypowy, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. Ocenie należy poddać materiał nasypowy 
dowieziony w miejsce wbudowania. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 
• skład granulometryczny, wg załącznika Z2.H w WWiORB D-02.00.01., 
• wilgotność naturalną, wg załącznika Z2.G w WWiORB D-02.00.01., 
• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg załącznika 

Z2.A w WWiORB D-02.00.01., 
- zawartość substancji organicznych, wg załącznika Z2.K w WWiORB D-02.00.01, 
• granicę płynności, załącznika Z2.I w WWiORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntów i 

materiałów niespoistych), 
- wskaźnik piaskowy, wg załącznika Z2.F w WWiORB D-02.00.01., 
- współczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalności) wg załącznika Z2.J w WWiORB D-02.00.01. 
Za zgodą Inżyniera /Inspektora nadzoru częstotliwość badań może zostać zmniejszona o połowę 
(badaniami przydatności gruntów, skał i materiałów antropogenicznych do budowy nasypu należy 
objąć próbki pobrane z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku 
każdej zmiany rodzaju lub źródła materiału do wykorzystania jako materiał nasypowy, jednak nie 
rzadziej niż jeden raz na 4500 m3). 

6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 
a. prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b. odwodnienia każdej warstwy, 
c. grubości  każdej  warstwy i jej  wilgotności  przy zagęszczaniu;   badania  należy przeprowadzić 

nie rzadziej niż jeden raz na 1000 m2 warstwy, 
d. nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 
e. przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu 

zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia IS z wartościami określonymi w punkcie 5. 
Częstotliwość badań określono w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w 
punkcie 6.4.4. 

6.2.5. Jeżeli dopuszczono kontrolę zagęszczenia na podstawie oceny wskaźnika odkształcenia, to 
sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika odkształcenia Io z 
wartościami określonymi na odcinku próbnym, zaakceptowanymi przez Inżyniera/Inspektora 
nadzoru. 

6.2.6. Wyniki kontroli nośności Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Spełnienie wymagań dotyczących nośności podłoża pod nasypem oraz powierzchni podłoża 
gruntowego pod nawierzchnią powinno być potwierdzone przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

6.2.7. Sprawdzenie nośności na powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni w nasypie oraz 
podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 
z wartościami określonymi w punkcie 5. Częstotliwość badań określono w WWiORB D-02.00.01 
„Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w punkcie 6.4.6. 

6.2.8. Jeżeli dopuszczono kontrolę nośności na podstawie oceny wartości modułu Evd 
określonego w badaniu lekką płytą dynamiczną LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu 
zgodności wartości modułu Evd z wartościami określonymi na odcinku próbnym, 
zaakceptowanymi przez Inżyniera/Inspektora nadzoru 

6.2.9. Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę prawidłowości wykonania skarp i szerokości 
korony korpusu. 
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6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypów 
6.3.1. Badania    do    odbioru    korpusu    ziemnego    należy    wykonać    według    zasad    i    wymagań 

oraz     z     częstotliwością     określoną     w     ST     D-02.00.01     „Roboty     ziemne.     Wymagania 
ogólne”,  punkt  6  i  wymagań  określonych  w     punkcie 5 niniejszych ST. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady  obmiaru robót 
7.1.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M  00.00.00   "Wymagania Ogólne" punkt. 7 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
7.3.1. Jednostką  obmiarową  jest  metr  sześcienny [m3]  wykonanych  nasypów. 
 
8. ODBIÓR  ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady  odbioru robót 
8.1.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt  8. 
8.1.2. Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i 

wymaganiami Inżyniera/Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 
niniejszych ST dały wyniki pozytywne. 

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i 
pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych  
odcinków  częściowych. 

 
8.2. Odbiór robót  zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1. Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M-  00.00.00  
"Wymagania Ogólne"  oraz  niniejszych ST. 

8.2.2. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika
 Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Inspektora  Nadzoru. 

8.2.3. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Inspektor Nadzoru na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu  o  przeprowadzone  
pomiary. 

 
8.3. Odbiór częściowy 
8.3.1. Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 

robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier / 
Inspektor Nadzoru. 

 
8.4. Odbiór ostateczny 
8.4.1. Roboty objęte niniejszymi ST podlegają odbiorowi na zasadzie robót zanikających i ulegających 

zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości 

robót oraz Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w 
trakcie robót (dokumentację powykonawczą). 

8.4.3. Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w 
Dzienniku Budowy zakończenia wszystkich robót związanych z niniejszymi ST, a także 
spełnienie wymagań określonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunków 
Wykonania. 

 
8.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

8.5.1. Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań 
określonych w ST), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie 
przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu 
zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszych ST), a ich 
wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny 
wpływu na trwałość, przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie 
ceny kontraktowej. 

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor 
Nadzoru/Zamawiający. 

8.5.3. W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na 
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zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań 
podanych w odpowiednich punktach ST zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na 
właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt. 

8.5.4. Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty 
spowodują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny 
być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
9.1.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 

Wymagania ogólne” punkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
9.2.1.    Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie Robót, 
• przygotowanie podłoża pod nasyp zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami ST 
• pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe lub 

zakup materiału i załadunek na środki transportowe, 
• transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiału na miejsce wbudowania, 
- wykonanie badań materiału (gruntu) określających typ, rodzaj materiału do wbudowania w nasyp, 
• doprowadzenie gruntu lub materiału do wilgotności optymalnej, 
- wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiału w nasyp w sposób określony w niniejszych ST 
• zagęszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomów zagęszczenia i wymaganej nośności, 
- wykonanie wzmocnienia o ile było przewidziane, 
- profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp (z uwzględnieniem wymagań niniejszych ST), 
. wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
. rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
. odwodnienie terenu robót, 
. wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST, 
- wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem robót zgodnie z wymaganiami 

niniejszych ST. 
9.3.       Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszymi ST obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Przepisy związane podano w ST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, punkt 10. 
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM  PODŁOŻA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić 

wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 
4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża,jest możliwe wyłącznie za 
zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 
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 Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane 
przez Inżyniera. 
 Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym 
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, 
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości 
koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania 
wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w 
robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie 
podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w 
tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa Autostrad i dróg Innych dróg 

korpusu ekspresowych Ruch ciężki i bardzo ciężki Ruch mniejszy od 
ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 
cm 

1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm 
od powierzchni podłoża 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i 
dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 
Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i 

dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu 
podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z 
normą BN-68/8931-04 [4]. 
 Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją  0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla 
autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie 
powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
 Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, 
to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-
64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu 
podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od - 20% do + 10%. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i 
powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
 profilowanie dna koryta lub podłoża, 
 zagęszczenie, 
 utrzymanie koryta lub podłoża, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D.04.02.01  WARSTWA ODCINAJĄCA 
 
1. WSTĘP 
 
1.2. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót  związanych z ułożeniem warstwy odcinającej. 
 

1.5. Określenia podstawowe 
1.5.1. Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 

Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
1.5.2. Podbudowa zasadnicza - jedna lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spełniające 

podstawową funkcję  w  rozłożeniu  naprężeń  od kół  pojazdów  na  podłoże. 
1.5.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworząca platformę umożliwiającą prawidłowe wbudowanie 

podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy górne 
konstrukcji nawierzchni w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów oraz ochronę nawierzchni przed 
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu. 

1.5.4. Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

1.5.5. Geotekstylia – płaski materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w  
kontakcie z  gruntem  lub  kruszywem. 

1.5.6. Geotkanina separacyjna (rozdzielająca) – materiał geotekstylny, w którym można wyodrębnić 
wątek  oraz  osnowę,  powstały  z  przeplecenia  ciągłych  tasiemek z  polimeru. 

1.5.7. Geowłóknina separacyjna (rozdzielająca)– materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, 
których spójność jest zapewniona przez igłowanie lub inne procesy łączenia (np. dodatki chemiczne, 
połączenie termiczne) i który zostaje maszynowo uformowany w  postaci  maty. 

1.5.8. Funkcja separacyjna (rozdzielająca) – wykorzystanie geotekstyliów do odseparowania od siebie 
dwóch warstw różniących się od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zarówno 
zapobieganie migracji drobnych cząstek przenoszonych w wyniku przepływu wody (np. zmiana 
poziomu wód gruntowych) jak i w wyniku oddziaływań dynamicznych (np. pompowanie drobnych 
frakcji w wyniku cyklicznych oddziaływań dynamicznych od ruchu). 

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszych ST są zgodne z odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 "Wymagania  Ogólne". 
 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania  dotyczące robót   podano  w  ST D-M  00.00.00  "Wymagania  Ogólne". 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania, podano w ST  D-M  
00.00.00,  „Wymagania ogólne". 
 

2.2. Materiały do  wykonania robót 
2.2.1. Zgodność  materiałów z  dokumentacją  projektową. 

Materiały      do      wykonania      robót      powinny      być      zgodne      z      ustaleniami      
dokumentacji projektowej lub  SST  oraz  ew. z  oceną  techniczną. 

2.2.2. Materiałami  do wykonania  robót  mogą  być: 
a) geowłóknina, 
b) piaski drobne lub grunty spełniające warunek nieprzenikania cząstek gruntu podłoża. 
2.2.3. W przypadku występowania w ulepszonym podłożu lub warstwie mrozoochronnej 

warstwy związanej/stabilizowanej spoiwem to nie ma potrzeby wykonywania warstwy 
odcinającej. 

 
2.3. Wymagania dla geowłókniny  na  warstwę odcinającą. 
2.3.1. Geowłókniny przewidziane do użycia jako warstwy odcinające powinny posiadać dokumenty 

potwierdzające wprowadzenie do obrotu lub udostępniane na rynku krajowym zgodnie z Ustawą o 
wyrobach budowlanych. Rodzaj geowłókniny i jej właściwości powinny odpowiadać wymaganiom
 określonym w dokumentacji projektowej. 

2.3.2. W przypadku braku wystarczających danych, przy wyborze geowłókniny należy korzystać  z  
ustaleń  podanych  w  Tabeli   2.1. 
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Tabela 2.1.  Wymagane  właściwości   geowłókniny 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 
1 Masa powierzchniowa g/m2 ≥ 400 - 
2 Wytrzymałość na rozciąganie kN/m ≥ 10 PN-EN ISO 10319 [2] 
3 Wydłużenie przy maksymalnym 

obciążeniu 
% ≤ 100 PN-EN ISO 10319 [2] 

4 Przebicie statyczne (metodą CBR) kN ≥ 2,5 PN-EN ISO 12236 [3] 
5 Charakterystyczna wielkość porów O95 mm ≤ 0,15 PN-EN ISO 12956 [4] 

Powinien to być materiał bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą przyczepnością do  gruntu. 
Właściwości   stosowanych  geowłóknin powinny  być zgodne  z   PN-EN  963. 
Geosyntetyk powinien być wykonany z polipropylenu, jako igłowany, nietkany, aby materiał posiadał 
właściwości dyfuzyjne, pozwalające na swobodny przepływ wody. Właściwości materiału powinny 
pozostać niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnić wieloletnią (do 80 lat) żywotność, 
w tym odporność na agresywnie środowiska chemiczne, gnicie i  grzyby. 
2.3.3. Geowłóknina może być składowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinięta 

na tuleję lub rurę metalową, które zaleca się zdejmować przed momentem wbudowania. 
2.3.4. Rolki geowłókniny należy składować w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni oraz nie 

więcej niż trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno składować rolek skrzyżowanych oraz wyjątkowo 
można zezwolić na składowanie rolek nie opakowanych przez okres dłuższy niż tydzień. W przypadku 
wadliwego składowania, należy usunąć wierzchnią warstwę geowłókniny, jako nieprzydatną do 
dalszych robót. Po zdjęciu opakowania, geowłóknina nie powinna być  narażona  na  zawilgocenie. 

Przy  składowaniu geowłókniny  należy przestrzegać  zaleceń  producenta. 
 

2.4. Elementy  mocujące geowłókninę do podłoża 
Do przytwierdzenia geowłókniny do podłoża stosuje się szpilki lub klamry z prętów stalowych o średnicy 
ok. 12÷16 mm. Koniec pręta służący do wbijania w podłoże powinien być zaostrzony i mieć długość min. 
30 cm. Element mocujący powinien mieć część poziomą, dociskającą geowłókninę do  podłoża, np.  
odgięcie  w kształcie litery  U,  przyspawany   kawałek blachy  itp. 
Elementy mocujące  stosuje się  na zakładach i  krawędziach  pasów  geowłókniny 
 
2.5. Piasek do wyrównania podłoża 
Przy wyrównywaniu podłoża należy stosować piasek, nie zawierający kamieni lub  
elementów  obcych,   mogących uszkodzić  geowłókninę. 
 
2.6. Piasek drobny 
W  przypadku  kategorii   ruchu  KR1-KR2,   o  ile  to   jest   ekonomicznie   uzasadnione,  dopuszcza   
się wykonanie      warstwy      odcinającej      z      drobnego      piasku      lub      materiału      antropogenicznego      
o uziarnieniu zbliżonym do  uziarnienia  drobnego piasku. 
Grubość   warstwy   odcinającej   powinna   wynosić   10   cm.   Materiał   warstwy   odcinającej   
powinien spełniać warunek nieprzenikania  cząstek drobnych. 
Warstwa    odcinająca    z    piasku    drobnego    jest    mniej    skuteczna    i    trudniejsza    w    wykonaniu    od 
warstwy        odcinającej        z        geotekstyliów.        Grubość        warstwy        odcinającej        nie        wlicza        
się do grubości podanych w typowych rozwiązaniach, przedstawionych w KTKNPiP w   
tablicach  8.2, 8.3 i  8.4.oraz  w  KTKNSz   w  tablicach  8.2, 8.3  i  8.4. 
Ze względu na możliwe zanieczyszczenie warstwy odcinającej z piasku przez cząstki gruntu wątpliwego 
lub wysadzinowego jej grubość nie wlicza się do sumarycznej grubości warstw konstrukcji nawierzchni i 
warstwy ulepszonego podłoża w ocenie odporności nawierzchni na wysadziny. 
Warunek nieprzenikania cząstek drobnych gruntu podłoża do warstwy z materiału ziarnistego ułożonej 
bezpośrednio na  podłożu  opisany jest  wzorem: 

 
gdzie: 

D15  –   wymiar  sita, przez  które przechodzi  15% ziaren   materiału  warstwy  ułożonej 
bezpośrednio na podłożu, 
d85   –  wymiar sita, przez  które  przechodzi   85% ziaren gruntu podłoża. 
 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
3.2.1. Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 

korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
a) układarki do układania geowłókniny o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie geowłókniny ze 

szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp., 
b) drobny sprzęt pomocniczy, jak piła, nóż, nożyce, młotek itp. 
3.2.1. Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, SST, 

instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego. 

 
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu i składowania 

Ogólne wymagania  dotyczące transportu   podano w  ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Materiały sypkie (np. piasek) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

4.2.2. Geowłóknina może być transportowana dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem: 
• opakowania   bel   (rolek)   folią,   chroniąca   przed   uszkodzeniem   i   negatywnym działaniem 

promieniowania słonecznego, 
• zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu, przed 

zawilgoceniem, zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem, 
• ułożenia rolek poziomo, nie więcej niż w trzech warstwach, 
• niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi 

przebić lub rozciąć geowłókninę, 
• przestrzegania zaleceń producenta, dotyczących warunków przewozu geowłókniny, 

• niedopuszczenia do porozrywania  i  podziurawienia opakowania z folii w czasie wyładowywania 
geowłókniny ze środka transportu. 

4.2.3. Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetyków były 
wykonywane w sposób oraz w warunkach nie powodujących mechanicznych lub chemicznych 
uszkodzeń. 

4.2.4. Jeżeli w ST lub w dokumentach Producenta określono wymaganie, dotyczące maksymalnego 
okresu czasu, w którym geosyntetyk może być poddany oddziaływaniu promieniowania 
ultrafioletowego i powinien być zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez 
wbudowanie we wskazanym czasie powinny być usunięte z placu budowy. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
5.2.1. Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W 

przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji. 

5.2.2. Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. ułożenie warstwy odcinającej z geowłókniny 
3. roboty wykończeniowe. 

 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego: 
• ustalić lokalizację robót, 

• przeprowadzić  obliczenia   i   pomiary  geodezyjne   niezbędne   do   szczegółowego wytyczenia 
robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

• usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, większe kamienie, które mogłyby uszkodzić 
geowłókninę, 

• wyrównanie powierzchni gruntu podłoża, np. przez ścięcie łyżką lub przez ułożenie warstwy 
piasku grubości około 5 cm rozłożonego ręcznie bez zagęszczania. 
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5.4. Ułożenie warstwy odcinającej z geowłókniny 
5.4.1. Geotekstylia (geowłókninę) należy układać wzdłuż osi drogi na podstawie dokumentacji 

projektowej w miejscach występowania gruntów wątpliwych lub wysadzinowych. 
5.4.2. Geowłókninę należy układać ręcznie lub za pomocą układarki względnie ciągnika itp. przez 

rozwijanie szpuli, lekko ją naciągając w kierunku pasa. Zaleca się sporządzić plan układania, 
określający wymiary pasm, kierunek postępu robót, kolejność układania pasm, szerokość zakładów, 
sposób łączenia itp. 

5.4.3. Folię, w którą są zapakowane rolki geowłókniny, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed 
układaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokości rolki można ją przeciąć piłą. 

5.4.4. Geowłókninę należy tak układać, by pasma leżały poprzecznie do kierunku zasypywania. 
5.4.5. Geowłókninę należy łączyć w zakład o szerokości min. 0,5 m. Na złączach pasów (zakładach) 

należy mocować geowłókninę do podłoża elementami. wg pkt 3.4.1. 
5.4.6. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma należy przymocować (np. wbitymi w grunt 

prętami w kształcie U) lub chwilowo obciążyć (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W 
uzasadnionych przypadkach wymagane jest łączenie pasm, najczęściej na budowie za pomocą 
zszycia, połączeń specjalnych itp. Należy zwracać uwagę, aby nie uszkodzić geowłókniny. 

5.4.7. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, pełniącego funkcję warstwy odcinającej należy, w 
uzgodnieniu z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru/Zamawiającym, przykryć uszkodzone miejsce pasem 
geosyntetyku na długości i szerokości większej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego. 

5.4.8. Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (około 5 m), gdyż mniej jest zakładów i 
połączeń. W przypadku dysponowania wąskimi pasmami (1,5 ÷ 3 m) korzystny jest układ krzyżowy z 
przeplecionych prostopadłych pasm, rozwijanych poprzecznie i podłużnie. Układ taki zapewnia 
skuteczną dwukierunkową współpracę materiału. 

5.4.9. Niedopuszczalny jest ruch pojazdów i maszyn budowlanych bezpośrednio po ułożonej 
geowłókninie. 

 
5.5. Roboty wykończeniowe 
5.5.1. Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
5.5.2. Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 

istniejących warunków terenowych, takie jak: 
- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
- niezbędne uzupełnienia zniszczonych w czasie robót elementów robót, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
Badania i pomiary dzielą się na: 
- badania i pomiary Wykonawcy - w ramach własnego nadzoru 
- badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiającego. 
W  uzasadnionych   przypadkach  w  ramach   badań   i   pomiarów  kontrolnych  dopuszcza  się 
wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych. 
Badania obejmują: 
- pobranie próbek, 
- zapakowanie próbek do wysyłki, 
- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 
- przeprowadzenie badania, 
- sprawozdanie z badań. 
Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni. 
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy  - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania  ogólne” 
6.3. Badania i pomiary kontrolne  - zgodnie z  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.4. Badania i pomiary kontrolne  dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.5. Badania i pomiary  arbitrażowe - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.6. Badania przed przystąpieniem do robót - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi 
Nadzoru/Zamawiającemu  do  akceptacji  wybrany rodzaj  geowłókniny i   jej producenta. 
Przed  przystąpieniem do  robót  Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym 
B, certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych, oceną  techniczną, ew.  badania  
materiałów  wykonane przez dostawców  itp.), 
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– wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez  Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego, 

– sprawdzić cechy  zewnętrzne gotowych  materiałów. 
Wszystkie    dokumenty    oraz    wyniki    badań    Wykonawca    przedstawia    Inżynierowi/Inspektorowi 
Nadzoru/Zamawiającemu  do  akceptacji. 
 
6.7. Badania w czasie  robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tabela  6.1. 
 
Tabela 6.1.  Częstotliwość oraz  zakres badań  i   pomiarów  w  czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 
1 Lokalizacja i zgodność granic terenu 

robót z dokumentacją projektową 
1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji 

projektowej 
2 Oczyszczenie i wyrównanie podłoża Całe podłoże Wg pktu 5.3 
3 Prawidłowość ułożenia geowłókniny Jw. Wg pktu 5.4 
4 Zabezpieczenie geowłókniny przed 

przemieszczeniem, prawidłowość 
połączeń, zakotwień, ew. balastu itp. 

 
Jw. 

Wg pktu 5.4 

5 Przestrzeganie ograniczeń ruchu 
roboczego pojazdów i maszyn 

Jw. Wg pktu 5.4 

6 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5.5 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania czy 
jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny być wykonywane 
z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania 
Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących 
jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w SST. Wyniki badań będą dokumentowane i 
archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać 
Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiającemu. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady  obmiaru robót 
Ogólne zasady  obmiaru  robót  podano  w ST D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką   obmiarową jest m2  (metr  kwadratowy)  wykonanej  warstwy  odcinającej. 
 
8. ODBIÓR  ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady  odbioru robót 
8.1.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w ST D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”. 
8.1.2. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i  badania  z  zachowaniem  
tolerancji   dały  wyniki  pozytywne. 

8.2. Odbiór robót  zanikających i  ulegających zakryciu 
8.2.1. Odbiorowi  robót  zanikających  i   ulegających  zakryciu  podlega  przygotowanie podłoża. 
8.2.2. Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 „Wymagania  ogólne”. 
8.3. Zasady  postępowania z  wadliwie wykonanymi robotami 
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w ST i 
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje 
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron 
kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych ST), a ich 
wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na 
trwałość, przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej. 
Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający. 
W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu 
naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
ST zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na 
własny koszt. 
Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują 
szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie 
wykonane przez  Wykonawcę na jego  koszt. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące  podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena  wykonania 1 m2  warstwy  odcinającej z  geowłókniny  obejmuje: 

– prace  pomiarowe  i  roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoża, 
– dostarczenie  materiałów  i  sprzętu, 
– wykonanie robót  przygotowawczych, 
– ułożenie geowłókniny według wymagań dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
– przeprowadzenie pomiarów  i  badań  wymaganych  w  specyfikacji  technicznej, 
– odwiezienie sprzętu, 
– zawiera wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z 
wymaganiami niniejszych SST. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, 
specyfikacji  technicznej i postanowień Inżyniera / Inspektora  Nadzoru / Zamawiającego. 

9.3. Sposób  rozliczenia robót tymczasowych i prac  towarzyszących 
Cena  wykonania robót  określonych niniejszą SST obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych, jak  geodezyjne  wytyczenie  robót  itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
1. PN-EN ISO 10319 Geotekstylia –  Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich próbek 
2. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR) 
3. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczenie charakterystycznych 

wymiarów porów 
10.2. Inne dokumenty 
1. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 30 

Generalnego Dyrektora  Dróg  Krajowych  i  Autostrad  z dnia 16.06.2014  r. 
2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych. Załącznik do zarządzenia 

Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014   r. 
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D.04.02.02  WARSTWA MROZOOCHRONNA / ODSĄCZAJĄCA 
 
1 WSTĘP 
 
1.2 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru dla 
robót związanych z wykonaniem  warstwy  mrozoochronnej / odsączającej. 
Zgodnie    z     zapisami     obowiązujących     katalogów     typowych     konstrukcji     nawierzchni drogowych       
tj.:       KTKNPiP       2014       i       KTKNS       2014       występującą       w       Dokumentacji Projektowej warstwę
 mrozoochronną i / lub warstwę odsączającą należy zaklasyfikować     do     dolnych     warstw     
konstrukcji     nawierzchni     spoczywających     na podłożu    gruntowym    lub    warstwie   ulepszonego    
podłoża.    Warstwę    odsączającą    (w przypadkach określonych w pkt 8.15 KTKNPiP 2014 i KTKNS 
2014) może pełnić jedna z  warstw:   warstwa  mrozoochronna lub  warstwa   ulepszonego podłoża. 
Opisana w niniejszej ST warstwa odsączająca dotyczy warstwy mrozoochronnej  pełniącej  
funkcję  warstwy  odsączającej. 
Schemat i terminologię warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podłoża gruntowego nawierzchni 
przedstawiają rysunki 4.1 i 4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014. 
Poziom     niwelety     robót     ziemnych     (tj.     poziom     podłoża     gruntowego     nawierzchni) pokrywa  
się ze spodem  dolnych  warstw  konstrukcji  nawierzchni. 
 
1.5 Określenia podstawowe 
Definicje i określenia dotyczące konstrukcji nawierzchni oraz podłoża gruntowego podano w D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne" oraz w przepisach związanych wyszczególnionych w pkt. 10 
niniejszych ST. 
Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
Podbudowa zasadnicza -warstwa konstrukcji nawierzchni spełniająca podstawową funkcję w rozłożeniu 
naprężeń od kół pojazdów. Podbudowa zasadnicza może być jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. 
Podbudowa pomocnicza - warstwa tworząca platformę umożliwiającą prawidłowe wbudowanie 
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy górne konstrukcji 
nawierzchni w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów oraz ochronę nawierzchni przed wysadzinami 
powodowanymi przez szkodliwe  działanie mrozu. 
Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym, który może 
być stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podłoża ulepszonego. Mieszanka 
niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych 
kruszyw. 
Mieszanka związana cementem – mieszanka, w której następuje wiązanie i twardnienie na skutek 
reakcji hydraulicznych, składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w 
sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki. Może być stosowana do wykonania warstw 
konstrukcji  nawierzchni  oraz  podłoża  ulepszonego 
Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu i zwiększenie nośności warstw dolnych 
konstrukcji nawierzchni. 
W szczególnych przypadkach  (bliskie sąsiedztwo  zwierciadła  wody  gruntowej  od spodu  konstrukcji  
nawierzchni)  warstwa mrozoochronna,  wykonana  z gruntu niewysadzinowego lub  z mieszanki  
niezwiązanej, może pełnić  funkcję  warstwy odsączającej. 
Warstwa odsączająca – warstwa zapewniająca odprowadzenie wody przedostającej się do spodu 
nawierzchni. Rolę warstwy odsączającej może pełnić warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego 
podłoża. Aby warstwy te mogły pełnić funkcję warstwy odsączającej muszą być wykonane z materiału 
ziarnistego (mieszanki niezwiązanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i  o  
współczynniku  filtracji. 
Kruszarka – maszyna rozdrabniająca, wykorzystująca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze 
względu na mobilność całej maszyny można wyróżnić kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu 
kołowym i mobilne -na   gąsienicowym. 
Kruszywo doziarniające - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umożliwiające korektę 
uziarnienia i zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spełniającej warunki  pola  
dobrego  uziarnienia 
Kruszywo naturalne – kruszywo pochodzenia mineralnego, które poza obróbką mechaniczną nie 
zostało  poddane  żadnej  innej obróbce 
Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki nieorganicznego materiału  
zastosowanego uprzednio w  budownictwie 
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Deklaracja Właściwości  Użytkowych (DWU)   – dokument  wyrażający właściwości  użytkowe 
wyrobów  budowlanych  w  odniesieniu  do zasadniczych charakterystyk tych   wyrobów  zgodnie z  
odpowiednimi  zharmonizowanymi specyfikacjami  technicznymi. 
Materiał antropogeniczny – materiał powstały w wyniku bezpośredniej lub pośredniej działalności
 człowieka (na przykład grunt ulepszony, odpad przemysłowy, materiał  z recy-klingu). 
Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszych SST są zgodne z odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 
2 MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące  materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M 00.00.00 
„Wymagania  ogólne". 
 
2.2 Rodzaje materiałów 
 
Tablica 2.1  Zakres stosowania materiałów  do  warstwy  mrozoochronnej / odsączającej 

Kategoria ruchu 
Lp. Rodzaj materiału 

KR1  -  KR2 KR3  -  KR4 KR5  -  KR7 
1 Mieszanki  niezwiązane stosuje  się  

2 
Mieszanki związane spoiwami 
hydraulicznymi 

stosuje  się 
(nie  dotyczy  warstwy  odsączającej) 

nie  stosuje  się 

3 
Grunty stabilizowane spoiwami 
hydraulicznymi 

stosuje  się 
(nie dotyczy warstwy odsączającej) 

nie  stosuje  się 

4 Grunty stabilizowane wapnem 
stosuje  się 

(nie dotyczy warstwy odsączającej) 
nie  stosuje  się 

5 Grunty niewysadzinowe stosuje  się  
 
Mieszanki niezwiązane i mieszanki związane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane spoiwem 
hydraulicznym lub wapnem mogą zawierać w swoim składzie materiały antropogeniczne i materiały z 
recyklingu. Mieszanki stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej / odsączającej powinny być 
produkowane zgodnie z: 
WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdział: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie, 

w przypadku mieszanek niezwiązanych, 
WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Część 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku 

mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi. 
2.2.1 Mieszanki niezwiązane 
Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki należy przyjmować zgodnie z 
tablicą 2.2. 
Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych 

Wymagane właściwości  kruszywa 
do mieszanek niezwiązanych 

(kategorie według PN-EN 13242) 

Odniesienie 
do Tablicy w 

PN-EN 13242 

Punkt w 
normie 
PN-EN 
13242 

Właściwość 

KR 1 - 7  

4.3.1 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria 
nie niższa niż 

GC80/20, GF80, GA75 Tablica 2 

4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich 
wg PN-EN 933-1 

GTCNR Tablica 3 

4.3.3 
Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTFNR, GTANR Tablica 4 

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-
4 a) maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości 

FINR Tablica 5 

4.4 
lub 
b) maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu 

SINR Tablica 6 

4.5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren 
o powierzchni przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym 
(≥4mm)wydzielonym z kruszywa o 

CNR Tablica 7 
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ciągłym uziarnieniu wg. PN-EN 933-5, 
kategoria nie niższa niż 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 
a) w kruszywie grubym* 

fDeklarowana Tablica 8 
4.6 

b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8 

4.7 Jakość pyłów 
Właściwość niebadana na 

pojedynczych frakcjach, a tylko w 
mieszankach 

- 

5.2 
Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2, kategoria nie wyższa niż: 

LANR Tablica 9 

5.3 
Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-1 

MDEDeklarowana Tablica 11 

5.4 
Gęstość wg  PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 
albo 9 

Deklarowana - 

5.5 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 
7, 8 albo 9 (zależności od frakcji) 

WcmNR, WA242** - 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 
wg PN-EN 1744-1 

ASNR Tablica 13 

6.3 
Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 
1744-1 

SNR Tablica 14 

6.4.2.1 
Stałość objętości żużla stalowniczego wg 
PN-EN 1744-1, rozdział 19.3 

V5 Tablica 16 

6.4.2.2 
Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 
1744-1, p.19.1 

Brak rozpadu - 

6.4.2.3 
Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 
1744-1, p. 19.2 

Brak rozpadu - 

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-
EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w 
stosunku do środowiska wg 

odrębnych przepisów 
- 

6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak ciał obcych takich jak: drewno, 
szkło, plastik, mogących pogorszyć 

wyrób końcowy 
- 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 
1367-3, wg PN-EN 1097-2 

SBLADeklarowana - 

7.3.3 
Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 
wg PN-EN 1367-1 

- skały magmowe i przeobrażone F4 
- skały osadowe FDeklarowana (nie więcej 

niż 10%) 
- kruszywa z recyklingu FDeklarowana (nie 

więcej niż 10 %) 
(FDeklarowana nie więcej niż 25%***) 

Tablica 20 

Zał. C Skład materiałowy Deklarowany - 

Zał.C. 
Podrozd

ział 
C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji 
niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w źródłach 
kruszywa pochodzenia mineralnego. 
Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

- 

*)  Łączna  zawartość pyłów  w mieszance powinna  się  mieścić  w wybranych krzywych granicznych. 
**)  w przypadku gdy  wymaganie  nie  jest spełnione,  należy sprawdzić  mrozoodporność. 
***)  pod  warunkiem gdy  zawartość  w  mieszance  nie  przekracza  50%  m/m 
 
Mieszanki niezwiązane do warstwy mrozoochronnej / odsączającej powinny spełniać wymagania 
krajowe, przenoszące zapisy normy  PN-EN-13285 Mieszanki niezwiązane    Specyfikacje, które zostały 
określone w dokumentach:     WT-4 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014,  KTKNSZ 2014. 
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Zakres stosowania mieszanek niezwiązanych do warstwy Mrozoochronnej / odsączającej oraz 
wymagania wobec tych mieszanek należy przyjmować zgodnie z tablicą 2.3. 
 
Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczące mieszanek niezwiązanych do warstwy mrozoochronnej / 
odsączającej 

Warstwa  mrozoochronna / odsączająca 
Lp. Właściwości 

KR1  -  KR2 KR3  –  KR7 
1. Uziarnienie,  badanie  wg  PN-EN  933-1: od  0/8  do  0/63 

2. 
Zawartość  ziaren  przekruszonych 
lub  łamanych,  badanie  wg  PN-EN  933-5: 

CNR 

3 Zawartość  nadziarna  badanie wg  PN-EN  933-1: OC90 

4 Wymagania  wobec  uziarnienia badanie  wg  PN-EN  933-1: 
Krzywe  uziarnienia  wg  WT-4  2010  wg  
rys  2-8 (odniesienie  do  tablicy 5  i 6  w 

PN-EN 13285) 
w  typowych zastosowaniach UF15 

5. 
Maksymalna zawartość 
pyłów, badanie 
wg  PN-EN  933-1: 

gdy  pełni  rolę  warstwy 
odsączającej 

UF6 

6. Odporność  na  rozdrabnianie, badanie  wg  PN-EN  1097-2 LANR 

7. 
Wskaźnik  piaskowy 
SE4*),  badanie  wg PN-
EN  933-8, co  najmniej 

mieszanki  po pięciokrotnym 
zagęszczeniu  metodą Proctora 
wg  PN-EN  13286-2 

35 

8. Mrozoodporność, badanie wg  PN-EN  1367-1 FDeklarowana (nie   więcej   niż   10   %) 

9. 
Wskaźnik      CBR      po      moczeniu      w      wodzie      96      h, 
badanie  wg  PN-EN  13286-47,  co  najmniej  % 

25 35 

10. 
Współczynnik filtracji 
k10** 

gdy pełni rolę warstwy odsączającej 
0,0093  cm/s, 
(8       m/dobę) 

11. 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, 
% (m/m) wilgotności optymalnej 
wg metody Proctora wg PN-EN 13286-2 

70-100 

*)  Badanie  wskaźnika piaskowego na  frakcji  0/4  mm  (SE4) wg   normy  wg  PN-EN 933-8: 2015-07 
**)   Badanie   współczynnika   filtracji   -      wg   według   normy   BN-76/8950-03   lub   wzoru   USBSC   
„amerykańskiego”   w zależności od  uziarnienia  badanego materiału. 
Ustalenie współczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stałości produkcji 
mieszanki, należy wykonać przy każdym badaniu uziarnienia zgodnie z częstotliwością podaną w Tablicy 
6.8. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera / Zamawiającego alternatywne metody określania współczynnika 
filtracji z zastosowaniem wzorów empirycznych. 
 
2.2.2   Mieszanki związane spoiwami hydraulicznymi 
Mieszanki związane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spełniać wymagania 
krajowe, przenoszące zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-1 do PN-EN 14227-5, które zostały 
określone w dokumentach: WT-5 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014. 
Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi jako spoiwo 
można stosować: 

cement wg PN-EN 197-1, 
żużel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1, 
popioły lotne wg PN-EN 14227-4, 
spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty technicznej. 

Zakres stosowania mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej oraz 
wymagania podstawowe wobec tych mieszanek należy przyjmować zgodnie z tablicą 2.4. 
 
Tablica   2.4.   Zakres   stosowania   i   podstawowe   wymagania   wobec   mieszanek   związanych   
spoiwami hydraulicznymi  do  warstwy  mrozoochronnej 

Warstwa  mrozoochronna 
Lp. Właściwości 

KR1  –  KR4 
1. Mieszanki związane cementem wg PN-EN 14227-1 C1,5/2 , ≤ 4,0 MPa 

2. Mieszanki związane żużlem wg PN-EN 14227-2 
Typ  A1,  A2,  A3,  B1,  B2:  CBR  50/25; 
Typ   B4:   C1,5/2 

3. 
Mieszanki  związane  popiołem  lotnym wg 
PN-EN  14227-3  i     PN-EN  14227-4 

Typ 1, 2 i 5: C1,5/2 , ≤ 4,0 MPa; 
Typ 4: Rc ≥ 0,5 MPa 

4. 
Mieszanki związane spoiwem drogowym 
wg PN-EN 14227-5 

Typ 1 i 2: C1,5/2   ≤ 4,0 MPa; 
Typ 4: Rc ≥ 0,5 MPa 

Uwaga:  Oznaczenia  typów  konstrukcji  zgodnie     z  KTKNPiP  2014  i  KTKNS  2014 
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2.2.3      Grunty stabilizowane  spoiwami  hydraulicznymi  lub wapnem 
2.2.4      Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do        warstwy 
mrozoochronnej powinny spełniać wymagania krajowe, przenoszące zapisy norm w zakresie od PN-EN 
14227-15, które zostały określone w dokumentach: KTKNPiP 2014  i  KTKNS 2014. 
Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntów stabilizowanych można stosować spoiwa  
hydrauliczne lub wapno. 
Zakres stosowania gruntów stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy 
mrozoochronnej oraz podstawowe wymagania wobec tych gruntów należy przyjmować  zgodnie  z  
tablicą 2.5. 
 
Tablica 2.5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczące gruntów stabilizowanych 
spoiwami  hydraulicznymi  lub  wapnem  do  warstwy  mrozoochronnej 

Warstwa  mrozoochronna 
Lp. Właściwości 

KR1  –  KR2 KR3  –  KR4 
1. Grunty stabilizowane cementem wg PN-EN 14227-15 C1,5/2 , ≤ 4,0 MPa 
2. Grunty stabilizowane wapnem wg PN-EN 14227-15 RC1,0 nie stosuje się 
3. Grunty stabilizowane żużlem wg PN-EN 14227-15 C1,5/2 ,   ≤ 4,0 MPa 
4. Grunty stabilizowane spoiwem drogowym wg PN-EN 14227-15 C1,5/2 ,   ≤ 4,0 MPa 
5. Grunty stabilizowane popiołami lotnymi wg PN-EN 14227-15 C1,5/2 ,   ≤ 4,0 MPa 

 
2.2.5      Grunty niewysadzinowe 
Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej / odsączającej mogą być grunty naturalne lub 
antropogeniczne, z wyjątkiem piasku drobnego, spełniające wymagania podane w tablicy  2.6. 
W przypadku gruntów antropogenicznych należy zwrócić szczególną uwagę na ich jednorodność. 
 
Tablica 2.6. Zakres        stosowania        i        podstawowe        wymagania        dotyczące        gruntów 
niewysadzinowych do  warstwy   mrozoochronnej / odsączającej 

Warstwa mrozoochronna / odsączająca 
Lp. Właściwości 

KR1  –  KR2 KR3  -  KR7 

1. 
Zawartość  ziaren większych  od  5,6  mm, 
badanie wg  PN-EN  933-1,  co  najmniej  %: 

Brak  wymagań 10 

2. 
Zawartość  ziaren większych  od  2  mm, 
badanie wg  PN-EN  933-1,  co  najmniej  %: 

10 20 

w typowych zastosowaniach 15,0 15,0 

3. 

Maksymalna  zawartość 
cząstek przechodzących  
przez sito  0,063  mm  w 
warstwie,  badanie  wg 
PN-EN  933-1,  %: 

gdy pełni rolę warstwy odsączającej 6,0 6,0 

4. 
Wskaźnik piaskowy SE4*), 
badanie wg PN-EN 933-8, co najmniej 

35 

5. 
Wskaźnik  CBR, po moczeniu w wodzie 96 h, 
badanie wg PN-EN 13286-47,co  najmniej %: 

25 35 

w typowych zastosowaniach Brak  wymagań Brak  wymagań 
6. Współczynnik filtracji k10

**: 
gdy pełni rolę warstwy odsączającej 

0,0093 cm/s (8 
m/dobę) 

0,0093 cm/s (8 
m/dobę) 

*) Badanie  wskaźnika piaskowego na  frakcji  0/4  mm  (SE4)  należy  wykonać  (po  pięciokrotnym  zagęszczeniu 
metodą Proctora wg PN-EN  13286-2)  wg  normy  wg  PN-EN  933-8:  2015-07 **)      Badanie   współczynnika   
filtracji   -   wg   według   normy   BN-76/8950-03   lub   wzoru   USBSC   „amerykańskiego”   w zależności od  
uziarnienia  badanego materiału. 
 
Ustalenie współczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stałości produkcji 
mieszanki, należy wykonać przy każdym badaniu uziarnienia zgodnie z częstotliwością podaną w Tablicy 
6.8. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera / Zamawiającego alternatywne metody określania współczynnika 
filtracji z zastosowaniem wzorów   empirycznych. 
 
2.2.6      Materiały pochodzące  z  recyklingu nawierzchni  betonowych 
Kruszywo z recyklingu nawierzchni betonowych stosowane może być w mieszankach z kruszywem 
naturalnym, lub samodzielnie. Do warstwy mrozoochronnej / odsączającej mogą być stosowane 
mieszanki kruszyw spełniające wymagania tablicy 2.7. oraz  pozostałe  właściwości  materiałów 
określone w pkt. 2. 
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Tablica     2.7.      Zakres      stosowania      i      podstawowe      wymagania      dotyczące      materiałów      z 
recyklingu  nawierzchni  betonowych  do warstwy  mrozoochronnej/odsączającej 

Badana  cecha Norma Jednostka Warstwa  mrozoochronna 
Mrozoodporność PN-EN  1367-1 [%] FDeklarowana (nie   więcej   niż   10   %) 

Wskaźnik  nośności  CBR PN-EN  13286-47 [%] >40 
Do warstwy odsączającej mogą być stosowane mieszanki kruszyw spełniające wymagania 
współczynnika filtracji k10 ≥ 8 m/dobę. Zaleca się odsianie z recyklowanego materiału  przeznaczonego  
na  warstwę  odsączającą  frakcji   pylastej. 
 
2.2.7 Woda 
Woda powinna być zgodna z PN-EN 1008. 
2.2.8 Spoiwa hydrauliczne i wapno 
Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny być zgodne : 

cement z PN-EN 197-1, 
żużel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1, 
popioły lotne z PN-EN 14227-4, 
spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczną, 
wapno z PN-EN 459-1. 

 
3     SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogólne" 
3.2. Sprzęt do wykonania warstwy 
Sprzęt do wykonania warstwy powinien być dobrany przez Wykonawcę tak, aby zabezpieczył jakość 
zgodnie  z  wymaganiami  projektowymi   i   harmonogramem budowanej drogi. 
Mieszanka   kruszywa   dla   warstwy   mrozoodpornej/odsączającej   powinna   być rozkładana za 
pomocą urządzeń uniemożliwiających segregację. 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót związanych z wykonaniem warstwy powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposażone w urządzenia dozujące. Mieszarki 

powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. 
• Wymaganie to jest zbędne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej 

mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 
- samochody wywrotki, samochody skrzyniowe 
• równiarki, spycharki 
• walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne, 
• płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych 
• recyklery i urządzenia do automatycznego dozowania spoiwa - dotyczy stabilizacji gruntów. 
 
4.    TRANSPORT 
 
4.1.     Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne   wymagania   dotyczące   transportu   podano   w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport materiałów 
Wybór środków transportu oraz metod transportu należy do Wykonawcy. Transport wyrobów oraz 
materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie może powodować zanieczyszczenia 
(materiałów i wyrobów), ani obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. Wybór środków transportowych oraz 
metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju materiału, jego objętości i załadunku oraz do 
odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do 
wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiału. 
Materiały sypkie należy przewozić w sposób eliminujący możliwość wysypywania, pylenia  oraz  innego 
zanieczyszczenia środowiska. 
 
5.        WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady  wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
5.2. Zakres wykonywania robót 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy mrozoochronnej / odsączającej dopiero po 
zakończeniu i odebraniu robót ulegających zakryciu leżących w warstwach niższych łącznie z tymi 
warstwami. Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu 
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na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu 
wysychaniu. 
Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsączającej nie może odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni. 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Warstwę mrozoochronną/odsączającą należy układać na podłożu gruntowym lub warstwie ulepszonego 
podłoża. Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone    w SST D-02.03.01 „Wykonanie 
nasypów” SST D-02.01.01, „Wykonanie wykopów”, SST D.04.05.00  ulepszone podłoże. 
5.4. Wbudowanie mieszanki 
Warstwa powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Jeżeli warstwa składa się z więcej niż jednej warstwy mieszanki, to każda warstwa 
powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. 
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja należy 
przed zagęszczeniem wymienić materiał  na materiał  o odpowiednich  właściwościach. 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej musi być zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki 
kruszywa jest niższa od ustalonej od wartości podanych w tabeli 2.3, to mieszanka powinna być zwilżona 
określoną ilością  wody  i  równomiernie wymieszana. 
Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu  osiągnęła  
grubość  zgodną z  Dokumentacją  Projektową. 
5.5. Zagęszczenie mieszanki 
Warstwy     z     mieszanki     należy     zagęszczać     walcami      ogumionymi     i     wibracyjnymi gładkimi.      
W  ostatniej       fazie      zagęszczania      należy       sprawdzić       profil       szablonem. Zagęszczenie należy 
wykonywać warstwami przy zachowaniu wilgotności optymalnej. 
Zagęszczenie   i    nośność    warstwy    powinny   być    uzyskiwane   równomiernie   na    całej szerokości. 
Zagęszczenie i nośność kontroluje się płytą VSS (średnicy 30 cm) przez sprawdzenie modułów  
odkształcenia, które powinny odpowiadać warunkom  podanym  w  pkt.  6.3 
Do  obliczenia  modułów E  należy  stosować   następujący wzór: 

 
dp - różnica nacisków z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa] 
ds - przyrost osiadania odpowiadający Ap [mm] 
D - średnica płyty [mm]. 
Za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru / Zamawiającego dopuszcza się alternatywne metody badań. 
 
5.6. Odcinek próbny 
Co najmniej 3 dni przez rozpoczęciem robót Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

• stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania 
kruszywa jest właściwy, 

- określenia  grubości   warstwy  materiału  z  w  stanie  luźnym   koniecznej   do osiągnięcia wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu, 

• ustalenia  liczby przejść sprzętu  zagęszczającego,  potrzebnej  do  uzyskania 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania warstwy na budowie. 
Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego. 
5.7. Utrzymanie warstwy 
Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru/Zamawiającego, gotową warstwę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 
jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 
warstwy obciąża  Wykonawcę  robót. 
Warstwa z mieszanki związanej cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu  poddana  
pielęgnacji   według  jednego z  następujących  sposobów: 
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a) skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym EOT/KOT lub aprobatę techniczną, 
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład 

co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr, 
c) przykryciem  matami  lub  włókninami i   spryskanie  wodą  przez  okres 7÷10  dni, 
d) przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 

7÷10  dni, 
e) innymi   środkami  zaakceptowanymi   przez  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru. 
Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem w okresie 
od 7 do 10 dni pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
 
6.        KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1 Ogólne zasady kontroli  jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”. Badania i pomiary 
dzielą się na: 
a) badania  i  pomiary Wykonawcy  (w  ramach własnego nadzoru), 
b) badania  i  pomiary kontrolne -  w ramach  nadzoru  Zamawiającego. 
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań 
i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych. 
Badania  obejmują: 
– pobranie próbek, 
– zapakowanie próbek  do  wysyłki, 
– transport  próbek  z miejsca pobrania  do  placówki  wykonującej  badania, 
– przeprowadzenie badania, 
– sprawozdanie z badań. 
Pomiary  obejmują  terenową  weryfikację cech  warstwy. 
6.1.1. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne'' 
Zakres badań  i   pomiarów Wykonawcy powinien  być: 
– nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych  na 

budowę materiałów i   wyrobów  budowlanych, 
– nie mniejszy niż zakres i  częstotliwość badań i pomiarów kontrolnych określony w niniejszej ST. 
6.1.2. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne'' 
6.1.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne'' 
6.1.4. Badania i pomiary arbitrażowe - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne'' 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji źródła poboru mieszanki oraz 

wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość 
materiałów składowych; 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
Certyfikat Zgodności ZKP/Stałości Właściwości Użytkowych, deklarację właściwości użytkowych, 
KOT/EOT, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa oraz przedstawić Inżynierowi wraz z 
wynikami badań do zatwierdzenia; 

- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości materiałów określone w pkt. 
2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Ważność wykonanych przez producenta mieszanki pełnych badań materiałów wsadowych, w trakcie 
złożenia do akceptacji razem z receptą nie może przekroczyć pół roku od dnia wykonania tych badań. 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów zgodnie z tablicą 6.8. 
 
Tablica 6.8.  Częstotliwość oraz  zakres badań  i   pomiarów 

Częstotliwość  badań 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów Minimalna  liczba  badań  na 
dziennej  działce  roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia  warstwy 
przypadająca  na  jedno 

badanie  (m2) 
1 Uziarnienie mieszanki 
2 Zawartość wody w mieszance 

1 3000 
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3 Zagęszczenie i nośność warstwy***) 2 6000 

4 
Badanie właściwości mieszanki / 
gruntu 

Przy zatwierdzeniu materiału oraz przy każdej istotnej zmianie 
jego właściwości, zmianie złoża, zmianie producenta. 

5 Szerokość warstwy 10  razy  na  1km  jezdni 
6 Równość  podłużna co  20  m  na  każdym  pasie  ruchu 
7 Równość  poprzeczna 10  razy  na  1km  jezdni 
8 Spadki  poprzeczne  *) 10  razy  na  1km  jezdni 

9 Rzędne  wysokościowe 
Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na łukach w osi jezdni i 
na jej krawędziach dla autostrad i dróg ekspresowych, co 100m 
na odcinkach prostych i co 10 m na łukach dla pozostałych dróg 

10 Ukształtowanie  osi  w  planie  *) Zgodnie  z  dokumentacją  projektową 
11 Grubość  warstwy**) 10  razy  na  1km  jezdni**) 

12 
Wytrzymałość  na ściskanie 
(dotyczy  materiałów  związanych) 

1 seria próbek (min. 3 próbki) na każde 3000m2 wbudowanej 
warstwy, lecz nie rzadziej niż 1 na dziennej działce roboczej. 

*)  dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w  planie  należy  wykonać  w punktach  
głównych  łuków  poziomych. 

**)  na  podstawie  operatów  geodezyjnych, 
***)  nośność  tylko  dla  warstw niezwiązanych 
 
6.3.1. Uziarnienie  mieszanki 
Próbki   należy  pobierać losowo  z  rozłożonej  warstwy, przed  jej  zagęszczeniem. Badanie  uziarnienia  
mieszanki/gruntu  należy wykonać  wg  PN-EN  933-1. 
 
6.3.2. Zawartość  wody 
Zawartość wody w  mieszankach / gruntach powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2. 
 
6.3.3. Zagęszczenie  i nośność 
Zagęszczenie każdej  warstwy  powinno  odbywać  się aż  do  osiągnięcia  wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
Kontrolę zagęszczenia oraz nośności warstwy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg załącznika 
B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaźnika zagęszczenia wg normy  BN-77/8931-12 i nośności E2  wg metody 
obciążeń płytowych. 
Zagęszczenie warstwy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 do 
pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest < 2,2, lub wskaźnik zagęszczenia  IS  i  nośność  warstwy  E2  
jest  zgodna  z tabelą  6.9. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik 
odkształcenia Io tj. stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie 
większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

 
Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy 
zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,45  MPa. 
Obliczenie wyników  wg  wzoru: 

 
w którym: 
E - moduł odkształcenia (MPa) 
dp - różnica nacisków (MPa) 
ds - przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 
D - średnica płyty (mm) 
Wymagania dla wtórnego modułu odkształcenia należy przyjmować w zależności jej umiejscowienia w 
konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacją 
Projektową. Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 powinny odpowiadać parametrom podanym w 
tablicy 6.9. 
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Tablica 6.9. Wymagania dla nośności 

Badanie 
drogi  o  ruchu 
KR1  ÷  KR2 

drogi  o  ruchu 
KR3  ÷  KR4 

drogi  o  ruchu 
KR5  ÷  KR7 

Wskaźnik  zagęszczenia  Is: ≥   1,00 ≥   1,00 ≥   1,03 
Wskaźnik  odkształcenia  Io ≤   2,20 ≤   2,20 ≤   2,20 
Wtórny  moduł  odkształcenia  E2 ≥     80  MPa ≥     100  MPa ≥     100  MPa 
 
Minimalna częstość badania zagęszczenia i nośności powinna wynosić 2 badanie na dziennej działce 
roboczej  wg  pkt.  6.3. 
Dopuszcza się alternatywne metody pomiaru nośności i zagęszczenia w uzgodnieniu z 
Inżynierem/Zamawiającym. Jako metody referencyjne uznaje się badania wskaźnika zagęszczenia wg 
BN-77/8931-12 oraz wtórnego modułu odkształcenia wg  PN-S-02205. 
6.3.4. Właściwości kruszywa 
Właściwości mieszanki/gruntu obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych  w  pkt.  2  
należy badać z  częstotliwością  zgodnie z  tablicą  6.8. 
6.3.5. Szerokość  warstwy 
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10  cm,  -5  cm. 
6.3.6. Równość, spadki  warstwy 
Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 lub 
metodą równoważną (planografem). Nierówności nie mogą przekraczać 20  mm. 
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej / odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.3.7. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać -2 cm i +1 cm 
6.3.8. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż + 5cm. 
6.3.9. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej. 
Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć 
łączną grubość tych warstw. Wybór metody pomiarów grubości należy przedstawić Inżynierowi do 
akceptacji. 
Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych   pod  względem  grubości  Wykonawca wykona naprawę 
warstwy w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru / Zamawiającego. 
6.3.10. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie mieszanek związanych i gruntów stabilizowanych powinna spełniać 
wymagania określone w pkt. 2 w zależności od zastosowania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 7. 
7.1.    Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej i odsączającej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami   Inżyniera/Zamawiającego, jeżeli  
wszystkie  pomiary  i   badania   z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów 
kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków 
częściowych. 
 
8.1.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w 
STWiORB), to Inżynier / Inspektor Nadzor / Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia  
programu  naprawczego,  chyba  że  na  wniosek jednej  ze stron kontraktu zostaną wykonane badania 
lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych ST), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w 
programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość, przedstawić sposób naprawienia 
wady lub wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej. 
Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor Nadzor/Zamawiający. 
W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu 
naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
SST zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na 
własny koszt. 
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Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują 
szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie 
wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania Ogólne” . 
Cena wykonania 1m2 warstwy mrozoochronnej / odsączającej obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i 

jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie warstwy, 
- zawiera wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z 

wymaganiami niniejszych ST. 
Wszystkie   roboty   powinny   być   wykonane   według   wymagań   dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznej i postanowień Inżyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiającego. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 

obiektach drogowych i budownictwie drogowym 
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania. 
3. PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 1. Mieszanki 

związane cementem. 
4. PN-EN 14227-2 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 2. Mieszanki 

związane żużlem. 
5. PN-EN 14227-3 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 3 Mieszanki  

związane popiołem lotnym. 
6. PN-EN 14227- 4 Mieszanki   związane   spoiwem   hydraulicznym. Wymagania. Część 4. Popioły 

lotne do mieszanek 
7. PN-EN  14227-5 Mieszanki   związane   spoiwem   hydraulicznym.   Wymagania.   Część 5. 

Mieszanki  związane spoiwem drogowym. 
8. PN-EN  14227-10      Mieszanki   związane   spoiwem   hydraulicznym.   Wymagania.   Część 10. 

Grunty stabilizowane cementem. 
9. PN-EN  14227-12      Mieszanki   związane   spoiwem   hydraulicznym.   Wymagania.   Część 

12.Grunty stabilizowane  żużlem. 
10. PN-EN  14227-13      Mieszanki   związane   spoiwem   hydraulicznym.   Wymagania.   Część 13. 

Grunty stabilizowane  hydraulicznym  spoiwem  drogowym. 
11. PN-EN  14227-14      Mieszanki   związane   spoiwem   hydraulicznym.   Wymagania.   Część 14.

 Grunty stabilizowane  popiołami   lotnymi. 
12. PN-EN  933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu  

ziarnowego  –  Metoda przesiewowa. 
13. PN-EN  933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 2: Oznaczenie kształtu  

ziaren  za pomocą  wskaźnika  płaskości. 
14. PN-EN  933-4 Badanie      geometrycznych       właściwości       kruszyw       . Część       4: Oznaczenie 

kształtu  ziaren- Wskaźnik kształtu. 
15. PN-EN  933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie 

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 
kruszyw grubych. 

16. PN-EN  933-8 Badanie    geometrycznych    właściwości    kruszyw.    Część    8:    Ocena 
zawartości  drobnych  cząstek  -  Badania wskaźnika piaskowego. 

17. PN-EN  933-9 Badanie    geometrycznych    właściwości    kruszyw.    Część    9:    Ocena 
zawartości  drobnych  cząstek-  Badania  błękitem  metylenowym. 

18. PN-EN  1097-2 Badania   mechanicznych   i   fizycznych   właściwości   kruszyw.   Część 2:   
Metody  oznaczania odporności  na  rozdrobnienie. 

19. PN-EN  1097-6 Badania   mechanicznych   i   fizycznych   właściwości   kruszyw-   Część 6:  
Oznaczanie gęstości  ziarn i   nasiąkliwości. 

20. PN-EN  1367-1 Badanie   właściwości   cieplnych   i   odporności   kruszyw   na   działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczenie mrozoodporności. 
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21. PN-EN  1367-3 Badanie   właściwości   cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania. 

22. PN-EN  13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Część 1: 
Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności. Wprowadzenie i  
wymagania ogólne. 

23. PN-EN  13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym-
 Część 1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- 
Zagęszczanie aparatem  Proctora. 

24. PN-EN  13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym 
- Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski    wskaźnik    nośności    CBR,    
natychmiastowy    wskaźnik nośności  i   pęcznienia liniowego. 

25. PN-EN  459-1 Wapno budowlane. Część 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodności. 
26. PN-EN  13282-1 Hydrauliczne     spoiwa     drogowe.     Część     1.     Hydrauliczne     spoiwa drogowe  

szybkowiążące.  Skład, wymagania, kryteria zgodności. 
27. PN-EN  15167-1 Mielony      granulowany      żużel      wielkopiecowy      do      stosowania      w betonie,    

zaprawie,    zaczynie.    Część    1.    Definicje,    specyfikacje    i kryteria  zgodności 
28. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 11.    

Badanie    filtracji    przy    stałym    i    zmiennym    gradiencie hydraulicznym 
29. PN-S-02205 Drogi   samochodowe.  Roboty ziemne.  Wymagania  i  badania. 
30. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
31. BN-8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar równości  nawierzchni  planografem i łatą. 
10.2.  Inne Dokumenty 
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016  poz. 1570) 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym  (Dz.  U.  Nr 198,  poz.  
2041 z  późn.  zm.) 

3. Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. 
ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i 
uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011) 

4. Sprostowanie do rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 
2011 r. ustanawiającego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i 
uchylającego dyrektywę Rady 89/106/EWG (Dz.  Urz.  UE L  103  z  dnia  12.04.2013  r.) 

5. Rozporządzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 października 2013 r. w sprawie 
warunków udostępniania deklaracji właściwości użytkowych wyrobów   budowlanych  na  stronie 
internetowej  (Dz. Urz.  UE  L 52  z 21.02.2014r.) 

6. Rozporządzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniające 
załącznik V do rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczący oceny 
i weryfikacji stałości właściwości użytkowych wyrobów   budowlanych     (Dz.  Urz. UE  L  157 z  
27.05.2014r.) 

7. Rozporządzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniające 
załącznik III do rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do 
wzoru, który należy stosować przy sporządzaniu deklaracji właściwości użytkowych wyrobów 
budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014) 

8. WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane Wymagania Techniczne, załącznik nr 3 do zarządzenia Nr 102 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada  2010 r. 

9. WT-5 2010 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych Wymagania Techniczne, 
załącznik nr 4 do zarządzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora  Dróg Krajowych i  Autostrad  z  dnia 
19  listopada  2010  r. 

10. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, załącznik do zarządzenia Nr 30  
Generalnego Dyrektora  Dróg Krajowych  i   Autostrad  z dnia 16.06.2014 r. 

11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych, załącznik do zarządzenia Nr 
31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014  r. 

12. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu. Zadanie 6 Załącznik 9.6 
Wytyczne wykorzystania materiałów pochodzących z recyklingu nawierzchni  betonowych. 
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D-04.05.01  PODBUDOWA I WARSTWA MROZOOCHRONNA 
Z MIESZANKI ZWIĄZANEJ CEMENTEM 

  
1. WSTĘP 
 
1.2. Przedmiot  ST 
Przedmiotem niniejszych ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa związanego hydraulicznie 
cementem. 
1.3. Zakres  stosowania ST 
ST są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach 
krajowych. 
1.5. Określenia podstawowe 
Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje wiązanie i  twardnienie  
na  skutek  reakcji  hydraulicznych. 
Mieszanka związana cementem – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z kruszywa o 
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie  jednorodnej  
mieszanki. 
Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca 
kruszywo naturalne lub sztuczne, a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, 
zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw jezdnych na warstwę podbudowy  pomocniczej lub 
podłoże. 
Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca 
kruszywo naturalne lub sztuczne, a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, 
zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy  zasadniczej  na  warstwę  podłoża. 
Warstwa     mrozoochronna     – warstwa     zawierająca     ochronę     konstrukcji     nawierzchni 
drogowej  przed  skutkami   odziaływania  mrozu. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami   oraz  z  
definicjami  podanymi  w  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”. 
1.6. Symbole i skróty dodatkowe 
% m/m procent  masy, 
NR brak  konieczności  badania danej  cechy,  brak  wymagania, 
CBR kalifornijski  wskaźnik nośności,  w procentach  (%), 
d dolny wymiar  sita  (przy określaniu  wielkości  ziaren kruszywa), 
D górny  wymiar  sita  (przy  określaniu  wielkości  ziaren  kruszywa), 
H/D stosunek wysokości  do  średnicy  próbki. 
1.7.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.       MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M-00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy opracować nowe 
Badanie Typu zgodnie z normą i ponownie przedstawić do akceptacji Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
Wyroby budowlane powinny odpowiadać wymaganiom właściwej specyfikacji technicznej (normy, 
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiadać wszelkie wymagane 
przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodności ZKP/Certyfikat Stałości Właściwości 
Użytkowych, Karta Charakterystyki itp.) 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem są: 
- kruszywo, 
- cement, 
- woda zarobowa, 
• ew. dodatki, 
- ew. domieszki. 
2.2.1.    Kruszywo 
Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 
a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 
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b) kruszywo z recyklingu, 
c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z 

dokładnością ± 5% m/m. 
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1. 
 
Tabela  1.  Wymagane  właściwości  kruszywa  do  warstw  podbudowy i  warstwy mrozoochronnej  z 

mieszanek  związanych  cementem 
Wymagania  wg  PN-EN  13242 
dla  ruchu  kategorii  KR1  ÷ KR7 

dla kruszywa związanego cementem w warstwie Właściwość kruszywa 
Metoda 

badania wg Punkt 
PN-EN 
13242 

Podbudowy pomocniczej i 
warstwy mrozoochronnej 

podbudowy 
zasadniczej 

Frakcje/zestaw  sit  # - 
4.1–
4.2 

Zestaw  sit  podstawowy  plus  zestaw 1 
Wszystkie  frakcje  dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 
kruszywo  grube:  kat.  GC80/20, 
kruszywo  drobne:  kat.  GF80, 

kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA75. 
Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich 

PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GTCNR 

Tolerancje typowego uziarnienia  
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu 

PN-EN 933-1 4.3.3 
kruszywo  drobne:  kat.  GTFNR 

kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GTANR 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości 

PN-EN 
933-3*) 

4.4 Kat.   FIDeklarowana Kat.   FI50 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu 

PN-EN 
933-4*) 

4.4 Kat.   SIDeklaroowana Kat.   SI55 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchniach przekruszonych 
lub łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym 

PN-EN 933-5 4.5 Kat.   CNR 

Zawartość  pyłów**)  w kruszywie  
grubym 

PN-EN 933-1 4.6 Kat.   fDeklarowana 

Zawartość  pyłów**)      w 
kruszywie  drobnym 

PN-EN 933-1 4.6 Kat.   fDeklarowana 

Jakość  pyłów - 4.7 Brak  wymagań 
Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego 

PN-EN 1097-
2 

5.2 Kat.   LA60 Kat.   LA50 

Odporność  na  ścieranie kruszyw  
grubych 

PN-EN 1097-
1 

5.3 Kat.  MDENR 

Gęstość  ziaren 
PN-EN 1097-
6, roz. 7,8,9 

5.4 Deklarowana 

Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie 

PN-EN 1744-
1 

6.2 
Kruszywo   kamienne:      kat.   AS0,2 

żużel  kawałkowy  wielkopiecowy:  kat.  AS1,0 

Całkowita zawartość siarki 
PN-EN 1744-

1 
6.3 

Kruszywo  kamienne:  kat.  SNR, 
żużel  kawałkowy  wielkopiecowy:  kat.  S2 

Składniki wpływające na szybkość 
wiązania i twardnienia mieszanek 
związanych hydraulicznie 

PN-EN 
1744-1 

6.4.1 Deklarowana 

Stałość  objętości  żużla 
stalowniczego 

PN-EN 1744-
1, roz. 19.3 

6.4.2.1 Kat. V5 

Rozpad  krzemianowy  w żużlu  
wielkopiec. kawałkowym 

PN-EN 1744-
1, p. 19.1 

6.4.2.2 Brak  rozpadu 

Rozpad  żelazawy  w żużlu  
wielkopiec. kawałkowym 

PN-EN 1744-
1, p.19.2 

6.4.2.3 Brak  rozpadu 

Składniki  rozpuszczalne 
w  wodzie 

PN-EN 
1744-3 

6.4.3 
Brak  substancji  szkodliwych dla  środowiska 

Wg odrębnych  przepisów 
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Zanieczyszczenia - 6.4.4 
Brak  ciał  obcych  takich  jak  drewno,  szkło  i  
plastik, mogących  pogorszyć  wyrób  końcowy 

Zgorzel  słoneczna 
bazaltu 

PN-EN 1367-
3 i PN-EN 

1097-2 
7.2 Kat.   SBLA 

Nasiąkliwość 
(Jeśli kruszywo niespełni warunku  
W242, to należy zbadać jego 
mrozoodporność wg p. 7.3.3 – 
wiersz poniżej) 

PN-EN 
1097-6, 
roz.  7 

7.3.2 Kat.  W242 

Mrozoodporność na frakcji 
kruszywa 8/16mm (Badanie 
wykonywane tylko w przypadku, 
gdy nasiąkliwość kruszywa 
przekracza WA242) 

PN-EN 
1367-1 

7.3.3 

Skały magmowe i 
przeobrażone: kat. F4 

skały osadowe: kat. F10, 
kruszywa z recyklingu: kat. 

F10 (F25***) 

Kat.   F4 

Skład  mineralogiczny - 
Zał. C 
p.C.3.
4 

Deklarowany 

Istotne  cechy 
środowiskowe 

- 
Zał. C 
p.C.3.
4 

Większość substancji  niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu 
do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

Skróty  użyte  w tablicy: Kat.  –  kategoria  właściwości,     Dekl  – deklarowana, wsk. – wskaźnik,  wsp.  –  
współczynnik, roz.  -rozdział 

*)   Badaniem wzorcowym oznaczania  kształtu  kruszywa  grubego  jest  badanie wskaźnika  płaskości 
**)   Łączna  zawartość  pyłów  w  mieszance  powinna się mieścić w  wybranych  krzywych granicznych 
***)   Pod  warunkiem,  gdy zawartość  w mieszance nie  przekracza 50%  m/m 
 
2.2.1      Cement 
Należy  stosować cement  wg PN-EN  197-1. 
2.2.2. Woda zarobowa 
Woda  zarobowa powinna  być zgodna  z  PN-EN  1008. 
2.2.3. Dodatki 
W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być uwzględnione w  
projekcie  mieszanki. 
Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel wielkopiecowy lub 
popiół lotny pod warunkiem, że odpowiada wymaganiom norm europejskich  (PN-EN  450-1,  PN-EN  
15167-1,  PN-EN  14227-4). 
2.2.4. Domieszki 
Domieszki   powinny być zgodne  z PN-EN  934-2  . 
Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie środków przyspieszających lub opóźniających wiązanie, 
należy  to  uwzględnić przy projektowaniu  składu  mieszanki. 
 
2.3. Dostawy  materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi  w 
DM.00.00.00 „Wymagania  ogólne”. 
 
2.4. Składowanie materiałów 
2.4.1. Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i  zmieszaniem  z  innymi   rodzajami  lub  frakcjami  kruszywa. 
2.4.2. Składowanie  cementu 
Przechowywanie cementu dostarczonego luzem – przechowuje się w magazynach specjalnych 
(zbiornikach stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego załadowania i 
wyładowania. 
 
3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące  sprzętu 
Ogólne wymagania  dotyczące  sprzętu podano  w  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy  wykonywaniu  robót  Wykonawca  w  zależności  od potrzeb,  powinien  wykazać  się możliwością 
korzystania ze sprzętu  dostosowanego do przyjętej  metody robót,  jak: 
- wytwórnia  stacjonarna  lub  mobilna do  wytwarzania mieszanki   (dozowanie  składników wagowe, 

zbiornik  na  cement, liczba zasieków  skorelowana  z liczbą użytych  kruszyw w  mieszance), 
- przewoźne zbiorniki  na  wodę, 
- układarki  do  rozkładania  mieszanki  lub  równiarki, 
- walce wibracyjne,  statyczne lub  ogumione, 
- zagęszczarki  płytowe,  ubijaki   mechaniczne lub  małe  walce  wibracyjne do  zagęszczania w 

miejscach  trudno dostępnych. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące  transportu 
Ogólne wymagania  dotyczące  transportu  podano  w D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”. 
4.2. Transport  materiałów 
Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Cement luzem przewozi się w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych 
podczas transportu. Środki transportu powinny być wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania 
cementu. 
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami – cysternami wody. 
Inne materiały należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie powodując 
pogorszenia  ich walorów  użytkowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady  wykonania  robót  podano  w  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”. 
5.2. Zasady  wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszym WWiORB. 
Podstawowe czynności  przy  wykonaniu  robót  obejmują: 
1. roboty  przygotowawcze, 
2. projektowanie mieszanki, 
3. odcinek próbny, 
4. wbudowanie mieszanki, 
5. roboty  wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań   
Inżyniera/Inspektora  Nadzoru: 
- ustalić lokalizację  robót, 
- przeprowadzić   obliczenia   i   pomiary   niezbędne   do   szczegółowego   wytyczenia   robót   oraz 

ustalenia  danych wysokościowych, 
- usunąć  przeszkody utrudniające  wykonanie robót, 
- wprowadzić oznakowanie drogi  na  okres  robót, 
- zgromadzić materiały  i  sprzęt  potrzebne do  rozpoczęcia  robót. 
 
5.4.     Projektowanie  mieszanki związanej cementem 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca 
dostarczy Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki związanej cementem 
oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania  badań kontrolnych  przez   Inżyniera/Inspektora  Nadzoru. 
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi 
przedstawionymi na rys. 1÷5, ilości cementu, ilości wody. Procedura projektowa powinna być oparta na 
próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych 
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źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane  do  wykonania podbudowy  lub  
warstwy  mrozoochronnej. 
Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (system I), 
zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 (H/D  = 0,8 -1,2).  
Klasy wytrzymałości  przyjmuje  się wg  p. 5.5. 
Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane 
parametry mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do 
całkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy 
określić laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z 
tych samych składników i   w tych  samych  warunkach,  spełniające  wymagania  niniejszych  WWiORB. 
5.4.1.        Uziarnienie  mieszanki mineralnej 
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1. Do 
analizy stosuje się zestaw sit podstawowy + 1, składający się z następujących sit o oczkach 
kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0;  11,2;  16,0;  22,4;  31,5; 45,0. 
 
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi 
uziarnienia przedstawionych na rys. 1÷5, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. 

 
Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia  mieszanki mineralnej 0/31,5  mm 

 
Rys. 2.  Krzywe graniczne  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  0/22,4 mm 
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia  mieszanki mineralnej 0/16  mm 

 
Rys. 4.  Krzywe graniczne uziarnienia  mieszanki mineralnej 0/11,2  mm 

 
Rys. 5.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki  mineralnej  0/8 mm 
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5.4.2  Zawartość  spoiwa 
Zawartość spoiwa (cementu) w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej 
i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. 
Zawartość spoiwa nie powinna być mniejsza od minimalnych wartości przedstawionych w tabeli 2. 
 
Tabela  2.  Minimalna zawartość spoiwa (cementu)  w mieszance wg  PN-EN  14227-1 

Maksymalny  nominalny  wymiar kruszywa,  mm Minimalna zawartość spoiwa, % m/m 
>  8,0 do 31,5 3 

2,0  do  8,0 4 
< 2,0 5 

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tabeli 2, jeśli podczas procesu 
produkcyjnego stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodność z wymaganiami tabel 5÷7 niniejszych 
ST oraz   za zgodą  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru. 
5.4.3. Zawartość wody 
Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej wg metody 
Proctora i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników.  
Zawartość wody  należy  określić zgodnie z  PN-EN  13286-2. 
5.4.4. Warunki przygotowania i pielęgnacji  próbek 
Próbki walcowe zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50. Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed 
wysychaniem (w komorze o wilgotności powyżej 95% - 100% lub w   wilgotnym   piasku)   i   następnie   
zanurzyć   na   14   dni   do   wody   o   temperaturze   pokojowej. 
Nasycanie próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w 
wodzie. 
Badanie wytrzymałości na ściskanie (system I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych 
przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej 
zgodniej z PN-EN 13286-41. 
5.4.5. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 
28 dniach pielęgnacji. Wynik wytrzymałości na ściskanie powinien zawierać się w przedziale danej klasy 
wytrzymałości zgodnie z Tabelą 4. 
W praktyce wykonawczej dopuszcza się stosowanie dodatkowo wytrzymałości na ściskanie określonej po 
innym okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc14). 
5.4.6. Mrozoodporność 
Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem wytrzymałości na 
ściskanie R-o próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania 
i odmrażania do wytrzymałości na ściskanie Rc próbki po 28 dniach pielęgnacji według pkt 5.4.4. 

 
Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 28 dni w temperaturze 
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% ÷ 100% lub w 
wilgotnym piasku). Następnie należy je całkowicie zanurzyć na 1 dobę w wodzie, a następnie w ciągu 
kolejnych 14 dni poddać cyklom zamrażania i odmrażania. Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega 
na zamrażaniu próbki w temperaturze -23 ±2 °C przez 8 godzin i odmrażania w wodzie o temperaturze 
+18 ±2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy przeprowadzać na 3 
próbkach i do obliczeń przyjmować średnią. Wynik badania różniący się od średniej o więcej niż 20% 
należy odrzucić, a jako miarodajną wartość wytrzymałości na ściskanie R*-o, Rc należy przyjąć średnią 
obliczoną z pozostałych dwóch wyników, 
z dokładnością 0,1. 
5.4.7. Szczelność mieszanki 
Szczelność mieszanki przed związaniem definiuje się jako stosunek objętości ziaren do objętości 
mieszanki zawierającej ziarna i wolne przestrzenie między nimi. 
Szczelność należy obliczyć w oparciu o poniższy wzór: 
C = (γm/100) x (a/γA + b/γB + c/γC …) 
gdzie: 
C szczelność; 
γm      maksymalna gęstość objętościowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3); 
γA       gęstość objętościowa ziaren składnika A (Mg/m3); 
γB       gęstość objętościowa ziaren składnika B (Mg/m3); 
γC gęstość objętościowa ziaren składnika C (Mg/m3); 
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a zawartość składnika A w masie mieszanki (%); 
b zawartość składnika B w masie mieszanki (%); 
c zawartość składnika C w masie mieszanki (%); 
Maksymalną gęstości objętościową mieszanki (γm) należy określić zmodyfikowaną metodą Proctora wg 
PN-EN 13286-2. 
Gęstość ziaren składników ( γA, γB, γC, …) należy określić w zależności od wielkości ziaren zgodnie z 
normą PN-EN 1097-6 załącznik A (gęstość wstępnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7. 
Przykład obliczenia szczelności C przedstawiono w tabeli 3. 
 
Tabela 3. Przykład obliczenia szczelności 

Składnik  mieszanki %  masy mieszanki Gęstość objętościowa  ziaren (Mg/m3) 
Kruszywo  grube  4/16  mm 50 ρpA =   2,69 
Kruszywo  drobne 0/4  mm 46,5 ρpB   =  2,65 
Cement 3,5 ρpC =  2,95 
Maksymalna  gęstość  objętościowa  mieszanki 
zmodyfikowaną  metodą  Proctora  (Mg/m3) 

ρd =  2,20 

C  = (2,20/100)  ×  (50/2,69 +  46,5/2,65   + 3,5/2,95) =  0,82 
 
5.5.     Wymagania dla mieszanek 
Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczące mieszanek 
związanych cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 
4. 
 
Tabela 4. Zakresy  stosowania  dotyczące  mieszanek  związanych  spoiwami  hydraulicznymi do  

warstw  konstrukcji  nawierzchni  i  warstwy  mrozoochronnej. 
Mieszanki  związane  spoiwami  hydraulicznymi 

Podbudowa  zasadnicza Podbudowa  pomocnicza 
Warstwa 
mrozo 

ochronna 
Lp. 

Rodzaj 
warstwy 

KR1-KR2*) KR3-KR4*) KR5-KR7 KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KR1-KR4 

1. 

Mieszanki 
związane 
cementem 
wg 
PN-EN 
14227-1 

C3/4 
≤ 6 MPa 

C5/6 
≤ 10 MPa 

C8/10 
≤ 20 MPa 

Warstwa podbudowy 
pomocniczej nie 
występuje w 
rozwiązaniach 
zaproponowanych w 
Katalogu dla kategori 
ruchu KR1-KR2 

C3/4 
≤ 6 MPa 

C5/6 
≤ 10 MPa 

C1,5/2 
≤ 4 MPa 

*)  W typowych  konstrukcjach nawierzchni  sztywnych  - nie  stosuje  się  dla  kat. KR1-KR3 
Uwaga: Określenie „nie stosuje się” oznacza, że materiał ten nie występuje w rozwiązaniach zaproponowanych w 
Katalogu dla danej warstwy. 
 
Szczegółowe   wymagania   dla   mieszanek   związanych   cementem   dla   warstwy:   podbudowy 
zasadniczej,  podbudowy  pomocniczej  i   mrozoochronnej  przedstawiono w  Tabelach  5-7. 
 
Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej 

Lp. Właściwość Wymagania 
1.0 Składniki  
1.1 Cement wg  p. 2.2.1 
1.2 Kruszywo wg  tabeli  1 
1.3 Woda  zarobowa wg  p. 2.2.2 
1.4 Dodatki  i   domieszki wg  p. 2.2.3  i  p.  2.2.4 
2.0 Mieszanka  
2.1 Uziarnienie: Krzywe  graniczne  uziarnienia 

 -   mieszanka   0/8  mm*) wg  rys. 5 
 -  mieszanka  0/11,2  mm wg  rys. 4 
 -  mieszanka  0/16  mm wg  rys. 3 
 -  mieszanka  0/22,4  mm wg  rys. 2 
 -  mieszanka  0/31,5  mm wg  rys. 1 

2.2 Minimalna  zawartość cementu wg  tabeli  2 
2.3 Zawartość  wody wg  projektu  mieszanki 
2.4 Wytrzymałość na   ściskanie*) wg  tabeli  4 
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2.5 Mrozoodporność ≥ 0,7 
2.6 Szczelność mieszanki ≥ 0,8 

*)   Mieszankę 0/8  mm  można stosować  tylko  dla ruchu  KR1  i  KR2 
 
Tabela 6. Wymagania  wobec  mieszanek  związanych  cementem  do  warstwy  podbudowy 

pomocniczej 
Lp. Właściwość Wymagania 
1.0 Składniki  
1.1 Cement wg  p. 2.2.1 
1.2 Kruszywo wg  tablicy 1 
1.3 Woda  zarobowa wg  p. 2.2.2 
1.4 Dodatki wg  p. 2.2.3 
2.0 Mieszanka  
2.1 Uziarnienie: Krzywe  graniczne  uziarnienia 

 -   mieszanka   0/8  mm*) wg  rys. 5 
 -  mieszanka  0/11,2  mm wg  rys. 4 
 -  mieszanka  0/16  mm wg  rys. 3 
 -  mieszanka  0/22,4  mm wg  rys. 2 
 -  mieszanka  0/31,5  mm wg  rys. 1 

2.2 Minimalna  zawartość cementu wg  tabeli  2 
2.3 Zawartość  wody wg  projektu  mieszanki 
2.4 Wytrzymałość  na ściskanie wg  tabeli  4 
2.5 Mrozoodporność ≥ 0,6 
2.6 Szczelność mieszanki ≥ 0,8 

*)   Mieszankę 0/8  mm  można stosować  tylko  dla ruchu  KR1  i  KR2 
 
Tabela  7.  Wymagania  wobec  mieszanek  związanych  cementem  do  warstwy mrozoochronnej 

Lp. Właściwość Wymagania dla  ruchu KR1 ÷  KR4 
1.0 Składniki  
1.1 Cement wg  p. 2.2.1 
1.2 Kruszywo wg  tabeli  1 
1.3 Woda  zarobowa wg  p. 2.2.2 
1.4 Dodatki  i   domieszki wg  p. 2.2.3  i  p.  2.2.4 
2.0 Mieszanka  
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne 

 -   mieszanka   0/8  mm*) wg  rys. 5 
 -  mieszanka  0/11,2  mm wg  rys. 4 
 -  mieszanka  0/16  mm wg  rys. 3 
 -  mieszanka  0/22,4  mm wg  rys. 2 
 -  mieszanka  0/31,5  mm wg  rys. 1 

2.2 Minimalna  zawartość  cementu wg  tablicy 2 
2.3 Zawartość  wody wg  projektu  mieszanki 
2.4 Wytrzymałość  na  ściskanie klasa   C1,5/2 (nie więcej  niż  4,0  MPa) 

*) Mieszankę 0/8 mm   można  stosować tylko  dla  ruchu  KR1 i  KR2 
 
5.6. Odcinek próbny 
Wykonawca  powinien wykonać  odcinek  próbny  w  celu: 
- stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania  

wymaganej  grubości  warstwy  zagęszczonej, 
- określenia liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

warstwy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane  
do  wykonania podbudowy  lub  warstwy  mrozoochronnej. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie powinna  być 
mniejsza  niż  100  m. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera/Inspektora  Nadzoru. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po 
zaakceptowaniu  odcinka próbnego  przez   Inżyniera/Inspektora  Nadzoru. 
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5.7. Warunki przystąpienia do robót i  przygotowanie  podłoża 
Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek związanych cementem nie powinny być 
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest niższa od +5oC oraz gdy podłoże jest zamarznięte. 
Podłoże pod mieszankę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w  
dokumentacji   projektowej  i   odpowiednimi ST. 
Jeśli warstwa mieszanki kruszywa ma być układana w prowadnicach, to należy je ustawić na podłożu tak, 
aby wyznaczały ściśle linie krawędzi układanej warstwy według dokumentacji projektowej. Wysokość 
prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagęszczonym. 
Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem 
oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy 
zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według zasad akceptowanych 
przez   Inżyniera/Inspektora  Nadzoru. 
Warstwa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją 
Projektową lub według zaleceń Inżyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami określonymi w niniejszych 
ST. 
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstw powinny być wcześniej odpowiednio zamocowane i 
utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno  być większe,  niż  co  10  m. 
 
5.8.     Wytwarzanie  i wbudowanie  mieszanki 
Mieszankę kruszywa związanego cementem o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie 
laboratoryjnej należy wytwarzać w wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych 
zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka 
powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz  
objętościowego dozowania  wody. 
Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z PN-EN 14227–1: 2013  
Załącznik  B. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w  sposób   
zabezpieczony przed segregacją i  nadmiernym  wysychaniem. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość 
układania mieszanki powinna zapewniać uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
Warstwę można wykonać o grubości np. 20 cm po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, 
to do układania drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze pierwszej warstwy przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Przy układaniu  mieszanki  za  pomocą  równiarek  konieczne jest  
stosowanie prowadnic. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 

podłużnych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej 
zagęszczanie, które należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 
maksymalnego zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora. Wartość maksymalnej 
gęstości objętościowej mieszanki CBGM powinna być określona na etapie projektowania mieszanki w 
celu przyrównywania do gęstości objętościowej szkieletu CBGM z warstwy. Zagęszczenie powinno być 
zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. Specjalną uwagę należy poświęcić 
zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich 
urządzeń obcych.    Zaleca się aby Wykonawca organizował roboty w sposób unikający podłużnych spoin 
roboczych. Jeśli jednak w dolnej  warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej 
warstwie podbudowy powinny być względem nich przesunięte o co najmniej  30cm dla spoiny podłużnej i 
1 m dla  spoiny  poprzecznej. 
Oceny zagęszczenia dokonuje się bezpośrednio po zagęszczeniu na podstawie wskaźnika zagęszczenia 
Is. 
W przypadku nawierzchni półsztywnych należy wykonać szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z 
KTKNPiP. Nie wykonuje się szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki związanej cementem  w  
przypadku  nawierzchni  sztywnych. 
 
5.9. Pielęgnacja warstwy  kruszywa  związanego cementem 
Warstwa kruszywa związanego cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana  
pielęgnacji  według  jednego z  następujących  sposobów: 
a) skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym EOT/KOT  lub   aprobatę techniczną, 
b) przykryciem    na    okres    7    do    10    dni    nieprzepuszczalną    folią    z    tworzywa    sztucznego, 

ułożoną na zakład co  najmniej  30 cm  i   zabezpieczoną  przed  zerwaniem  przez  wiatr, 
c) przykryciem  matami  lub włókninami  i   spryskanie wodą przez   okres 7÷10 dni, 
d) przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w  stanie wilgotnym przez  okres 7÷10 dni, 
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e) innymi  środkami/zabiegami  zaakceptowanymi  przez  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru. 
Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem w okresie 
od 7 do 10 dni pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywać  się  wyłącznie za  zgodą  
Inżyniera/Inspektora  Nadzoru. 
 
5.10. Roboty  wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie  jak: 
- odtworzenie przeszkód  czasowo  usuniętych, 
- uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 
- roboty porządkujące  otoczenie terenu  robót, 
- usunięcie  oznakowania  drogi   wprowadzonego  na  okres  robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.     Ogólne wymagania dotyczące  kontroli jakości robót 
Ogólne zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”. Badania i   
pomiary dzielą się  na: 
- badania i   pomiary Wykonawcy  –  w  ramach  własnego nadzoru, 
- badania i   pomiary kontrolne  –  w   ramach   nadzoru  Zamawiającego. 
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań 
i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych. 
Badania  obejmują: 
- pobranie  próbek, 
- zapakowanie  próbek  do  wysyłki, 
- transport  próbek z  miejsca  pobrania do  placówki  wykonującej badania, 
- przeprowadzenie badania, 
- sprawozdanie z  badań. 
-  
6.2.      Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Zakres badań i  pomiarów  Wykonawcy  powinien  być: 
- nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowę 

materiałów  i  wyrobów   budowlanych, 
- dla    wykonanej    warstwy    być    nie    mniejszy    niż    określony    zakres    i    częstotliwość    badań 

i   pomiarów  kontrolnych  określony w  Tabeli   8 i  9. 
 
Tabela 8. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej 

z mieszanki kruszywa związanej cementem 
Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
przypadająca na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie  mieszanki 1 3000 
2 Zagęszczenie podbudowy 2 3000 
3 Wytrzymałości   na  ściskanie 3  próbki  dziennie 

4 Mrozoodporność 
Przy projektowaniu, na etapie odcinka próbnego i w przypadkach 

wątpliwych, na zlecenie Inżyniera / Inspektora Nadzoru 
5 Właściwości   kruszywa Dla każdej  partii  kruszywa i  przy każdej  zmianie  kruszywa 

6 
Badanie właściwości innych niż 
uziarnienie mieszanki 

przy  zatwierdzeniu  materiału i  przy każdej  istotnej  zmianie jego 
właściwości,  zmianie złoża, zmianie producenta  oraz  w  razie  
wątpliwości  co do  jakości  wbudowywanej mieszanki. 

7 Grubość  warstwy 2   razy  dziennie 
 
Tabela 9. Częstotliwość  oraz zakres  pomiarów  wykonanej podbudowy  i warstwy mrozoochronnej z 

mieszanki kruszywa związanej cementem 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna  częstotliwość  pomiarów 
1 Szerokość 10   razy  na  1  km 

2 Równość   podłużna*) 
w sposób ciągły na każdym pasie ruchu łatą długości 4m  
lub  metodą  równoważną (planografem) 

3 Równość   poprzeczna*) 10  razy  na  1  km  łatą  długości  2m 
4 Spadki   poprzeczne**) 10  razy  na  1  km 

5 Rzędne wysokościowe 
dla każdej jezdni     co 20m na odcinkach prostych i co 
10m na łukach;  w osi   jezdni  i  na jej krawędziach 
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6 Ukształtowanie osi w planie 10  razy  na  1  km 
7 Grubość 10  razy  na  1  km 

*)     Dodatkowe     pomiary     spadków     poprzecznych     i     ukształtowania     osi     w     planie     należy 
wykonać w  punktach   głównych  łuków  poziomych. 
 
Dopuszczalne tolerancje wobec poszczególnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w 
Tabeli 10. 
 
Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech  geometrycznych  podbudowy i  warstwy 

mrozoochronnej z mieszanki kruszywa związanej cementem 
Lp Cecha  mierzona Tolerancja 

1 Szerokość warstwy 

Tolerancja dla pojedynczego wyniku 
+10 cm, -5 cm od szerokości  projektowanej. 

Dla wartości średniej elementu podlegającego odbiorowi 
od 0,0  do  +10,0  cm. 

2 Równość podłużna 

Zgodnie z zał. nr 1 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
1.08.2019r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza 

±15  mm  – podbudowa   pomocnicza 
±20   mm  –  warstwa mrozoochronna 

3 Równość poprzeczna 

Zgodnie z zał. nr 1 do  rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
1.08.2019r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza 

±15mm – podbudowa pomocnicza 
±20 mm – warstwa mrozoochronna 

4 Spadki poprzeczne ±0,5% 

5 Rzędne wysokościowe 
-2cm / +1cm – podbudowa pomocnicza i w-wa mrozoochronna 

-1 cm  / +0  cm –  podbudowa  zasadnicza 
6 Ukształtowanie osi  w planie ±5cm 
7 Grubość  warstwy ±10% 

 
6.3. Badania  i pomiary  kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.4. Badania  i pomiary  kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.5. Badania i pomiary arbitrażowe - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem  do  robót - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” 
Przed  przystąpieniem  do robót  Wykonawca  powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
Certyfikat Zgodności ZKP/Stałości Właściwości Użytkowych, deklarację właściwości użytkowych, 
KOT/EOT, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez  dostawców   itp.), 
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez   Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/Inspektorowi  
Nadzoru     do  akceptacji. 
 
6.7. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tabela 8 w pkt 
6.2. 
6.8. Badania cech  geometrycznych  podbudowy  i warstwy  mrozoodpornej 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 
6.2. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru  robót 
Ogólne zasady  obmiaru  robót podano  w  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”. 
7.2. Jednostka  obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy 
mrozoochronnej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
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Ogólne zasady  odbioru  robót  podano w  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, jeżeli wszystkie badania i 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych ST dały wyniki   pozytywne. 
Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów 
kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych  odcinków  
częściowych. 
8.2. Zasady  postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w ST), to 
Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu 
naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary 
arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych ST, a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie 
tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość lub  przedstawić sposób naprawienia wady. 
Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający. 
W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu 
naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
ST zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na 
własny koszt. 
Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują 
szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być  ponownie  
wykonane przez  Wykonawcę  na  jego koszt. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy  płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena  wykonania     jednostki  obmiarowej  (1  m2)  obejmuje: 
- prace pomiarowe i  roboty  przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów  i  sprzętu, 
- wyprodukowanie mieszanki i   jej  transport  na  miejsce wbudowania, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych, 
- rozłożenie i  zagęszczenie  mieszanki, 
- ew.  nacięcie szczelin  i  wykonanie technologii   przeciwspękaniowych, 
- pielęgnacja  wykonanej  warstwy, 
- przeprowadzenie wymaganych  pomiarów  i   badań, 
- uporządkowanie terenu  robót  i   jego  otoczenia, 
- roboty wykończeniowe, 
- odwiezienie sprzętu, 
- wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami 

niniejszych ST 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych  i prac  towarzyszących 
Cena  wykonania  robót  określonych  niniejszych ST obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu  i  są  usuwane  po  wykonaniu  robót  podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do  robót  

tymczasowych,  jak geodezyjne wytyczenie robót  itd. 
 
10.        PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 

1. PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  
powszechnego  użytku 

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego –   
Metoda  przesiewania 

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn  za  pomocą  
wskaźnika  płaskości 

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn – Wskaźnik 
kształtu 

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziarn 
o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw   grubych 
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6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – Definicje  i  wymagania 
7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji  betonu 
8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odporności  na 

ścieranie  (mikro-Deval) 
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania  

odporności  na  rozdrabnianie 
10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 

gęstości  ziarn i  nasiąkliwości 
11. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  

atmosferycznych  – Część  1:  Oznaczanie mrozoodporności 
12. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
13. PN-EN  1744-1  Badania  chemicznych właściwości   kruszyw  – Analiza chemiczna 

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów  przez  
wymywanie kruszyw 

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych  w  
obiektach  budowlanych  i   budownictwie drogowym 

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody  
określania gęstości  i  zawartości   wody   –  Zagęszczanie  metodą  Proctora 

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 41: Metoda 
oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym 

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 50: Metoda 
sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora  lub  zagęszczania na stole 
wibracyjnym 

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Część 1: Mieszanki   
związane cementem 
20.    PN-S-02205:1998  Drogi  samochodowe.  Roboty  ziemne.  Wymagania  i  badania 
 
10.2. Inne dokumenty 

1. Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  2  marca  1999 r. w  sprawie 
warunków  technicznych, jakim  powinny odpowiadać drogi   publiczne i ich  usytuowanie (Dz.U.  z  2016 
r.,  poz.  124, z  późn. zm.) 

2. Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  sztywnych. Załącznik  do zarządzenia Nr 30  Generalnego 
Dyrektora  Dróg Krajowych  i   Autostrad  z dnia 16.06.2014  r. 

3. Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych i  półsztywnych.  Załącznik do zarządzenia  Nr 31  
Generalnego Dyrektora  Dróg  Krajowych  i  Autostrad  z   dnia 16.06.2014  r. 

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019    poz. 266, z  późn. zm.) 
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D.05.01.03 NAWIERZCHNIA ŻWIROWA 
 
1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem nawierzchni żwirowej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem nawierzchni żwirowej. 
 Nawierzchnię żwirową można wykonywać na drogach obciążonych ruchem bardzo lekkim i lekkim. 
 Najkorzystniej jest wykonywać ją w okolicach obfitujących w kruszywa naturalne. 
 Nawierzchnię żwirową można wykonywać jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i układać na: 
 podłożu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo, 
 podłożu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiołami lotnymi z węgla brunatnego lub cementem, 

w przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo, 
 warstwie odsączającej, w przypadku gdy podłożem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo. 
  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu 
samochodowego ze względu na pylenie, nierówności, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hałas, jak 
np. nawierzchnia tłuczniowa, brukowcowa lub żwirowa. 
1.4.2. Nawierzchnia żwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, której warstwa 
ścieralna jest wykonana z mieszanki żwirowej bez użycia lepiszcza czy spoiwa. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”            pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do nawierzchni żwirowych 
 Mieszanka żwirowa powinna mieć optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna  
mieścić się w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skład ramowy 
uziarnienia podano w tablicy 1. 
 Kruszywo naturalne użyte do mieszanki żwirowej powinno spełniać wymagania normy PN-B-11111 
[2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaźnik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu: 

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosić od 25 do 40, 
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosić od 55 do 60. 

 
Tablica 1. Skład ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki żwirowej 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 
przechodzi przez sito,  % wag. Wymiary oczek 

kwadratowych 
sita 

nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa 
górna nawierzchni dwuwarstwowej 

warstwa dolna nawierzchni 
dwuwarstwowej 

mm a1 b1 a b 

50 - - - 100 
20 - - 100 67 
12 - 92 88 54 
4 86 64 65 30 
2 68 47 49 19 

0,5 44 26 28 11 
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0,075 15 8 12 3 
 

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych 
mieszanek żwirowych 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano 
w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni żwirowej 
 Wykonawca przystępujący do wykonania 
nawierzchni żwirowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 koparek i ładowarek do odspajania i wydobywania 
gruntu, 

 spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, 
brony, kultywatory) do spulchniania, rozkładania, 
profilowania, 

 sprzętu rolniczego (glebogryzarki, pługofrezarki, 
brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych 
mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej, 

 przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania 
mieszanki optymalnej, wyposażonych w urządzenia 
do równomiernego i kontrolowanego dozowania 
wody, 

 walców statycznych trójkołowych lub dwukołowych, 
lekkich i średnich, 

 walców wibracyjnych. 
  

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport kruszywa 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoża 
 Podłoże gruntowe pod nawierzchnię żwirową powinno spełniać wymagania określone w OST D-

04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
 Podłoże powinno być odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez ułożenie 

warstwy odsączającej z piasku o wskaźniku wodoprzepuszczalności większym od 8 m/dobę, według 
zasad określonych w OST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”. 

 Zamiast warstwy odsączającej podłoże gruntowe można ulepszyć stabilizując je wapnem, cementem 
lub popiołami lotnymi z węgla brunatnego według zasad określonych w OST D-04.05.00 „Podbudowy 
i ulepszone podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”. 

 Grubość warstwy ulepszonego podłoża, jeżeli nie została określona w dokumentacji projektowej, 
powinna wynosić 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%. 

5.3. Wykonanie nawierzchni żwirowej 
5.3.1. Projektowanie składu mieszanki żwirowej 
 Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 
a) wyniki badań kruszyw przeznaczonych do mieszanki żwirowej, wg wymagań p. 2.2, 
b) wyniki badań mieszanki, według wymagań podanych w punkcie 2.2, 
c) wilgotność optymalną mieszanki określoną wg normalnej próby Proctora, zgodnie z normą PN-B-

04481 [1]. 
5.3.2. Odcinek próbny 
 Wymagania dotyczące wykonania odcinka próbnego podano w OST D-05.01.00 „Nawierzchnie 
gruntowe. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 
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5.3.3. Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki żwirowej 
 Mieszanka żwirowa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 
równiarki. Grubość rozłożonej warstwy mieszanki powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto 
grubość projektowaną, tj.: 
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podłożu ulepszonym) od 8 do 12 cm, 
b) dla każdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podłoży gruntowym lub warstwie odsączającej) 

od 10 do 16 cm. 
 Mieszanka po rozłożeniu powinna być zagęszczona przejściami walca statycznego gładkiego. 
Zagęszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagęszczenie 
nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 
podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Zagęszczenie należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on 
określony, do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 zagęszczenia 
maksymalnego, określonego według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-
12 [6]. 
 Wilgotność mieszanki żwirowej w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej. 
W przypadku gdy wilgotność mieszanki jest wyższa o więcej niż 2% od wilgotności optymalnej, 
mieszankę należy osuszyć w sposób zaakceptowany przez Inżyniera, a w przypadku gdy jest niższa o 
więcej niż 2% - zwilżyć określoną ilością wody. Wilgotność można badać dowolną metodą (zaleca się 
piknometr polowy lub powietrzny). 
 Jeżeli nawierzchnię żwirową wykonuje się dwuwarstwowo, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymogów jak wyżej. 
5.4. Utrzymanie nawierzchni żwirowej 
 Nawierzchnia żwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna być pielęgnowana. W pierwszych dniach 
po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna, zraszając ją wodą ze zbiorników 
przewoźnych. 
 Nawierzchnia powinna być równomiernie zajeżdżana (dogęszczana) przez samochody na całej jej 
szerokości, w okresie 2 tygodni, w związku z czym zaleca się przekładanie ruchu na różne pasy przez 
odpowiednie ustawienie zastaw. 
 Pojawiające się wklęśnięcia po okresie pielęgnacji wyrównuje się kruszywem po uprzednim 
wzruszeniu nawierzchni za pomocą oskardów. Wczesne wyrównanie wklęśnięć zapobiega powstawaniu 
wybojów. Jeżeli mimo tych zabiegów tworzą się wyboje, uszkodzone miejsca należy wyciąć pionowo i 
usunąć, dosypać świeżej mieszanki żwirowej, wyprofilować i zagęścić wibratorem płytowym lub ręcznym 
ubijakiem. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
produkcji mieszanki żwirowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni żwirowej 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni żwirowej  podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Ukształtowanie osi w planie  co 100 m oraz w punktach głównych łuków poziomych 
2 Rzędne wysokościowe co 100 m 
3 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
4 Równość poprzeczna 10 pomiarów na 1 km 

5 Spadki poprzeczne 
10 pomiarów na 1 km oraz w punktach głównych 
łuków poziomych 

6 Szerokość  10 pomiarów  na 1 km 
7 Grubość 10 pomiarów  na 1 km 
8 Zagęszczenie 1 badanie na 600 m2 nawierzchni 

6.3.2. Ukształtowanie osi nawierzchni 
Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 
6.3.3. Rzędne wysokościowe  
 Odchylenia rzędnych wysokościowych nawierzchni od rzędnych projektowanych nie powinno być 
większe niż +1 cm i -3 cm. 
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6.3.4. Równość nawierzchni 
 Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową, zgodnie z normą BN-68/8931-04 
[5]. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nawierzchni nie powinny 
przekraczać 15 mm. 
6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni 
 Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją  0,5%. 
6.3.6. Szerokość nawierzchni 
 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż -5 cm i +10 cm. 
6.3.7. Grubość warstw 
 Grubość warstw należy sprawdzać przez wykopanie dołków kontrolnych w połowie szerokości 
nawierzchni. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać  1 cm. 
6.4. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia należy przeprowadzać na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarów 
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i porównaniu zgodności wykonanych elementów 
odwodnienia z dokumentacją projektową. 
 Pochylenie niwelety dna rowów należy sprawdzać co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli 
odchylenie spadków od spadków projektowanych nie powinno być większe niż              0,1%, przy 
zachowaniu zgodności z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wód. 
6.5. Zagęszczenie nawierzchni 
 Zagęszczenie nawierzchni należy badać co najmniej dwa razy dziennie, z tym, że maksymalna 
powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2. Kontrolę 
zagęszczenia nawierzchni można wykonywać dowolną metodą. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni żwirowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni żwirowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie ze skropieniem wodą podłoża gruntowego lub warstwy 

odsączającej, 
 dostarczenie materiałów, 
 dostarczenie i wbudowanie mieszanki  żwirowej, 
 wyrównanie do wymaganego profilu, 
 zagęszczenie poszczególnych warstw, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-05.03.05  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 
 
1 WSTĘP 
 
Roboty objęte zakresem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej opisane są następującym kodem 
CPV: KOD CPV: 45233000-9 
 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
warstwy ścieralnej i wiążącej z betonu asfaltowego. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem: 
• warstwy ścieralnej AC 11S 50/70 grub. 4 cm 
• warstwy wiążącej AC 16W 50/70 grub. 5 i 7 cm 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 

nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.. 
1.4.2. Nawierzchnia - jest to konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, służących do 

przejmowania i rozkładania na podłoże obciążeń od ruchu pojazdów. 
1.4.3. Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej 

operacji. 
1.4.4. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może 

składać się z jednej lub wielu warstw technologicznych. 
1.4.5. Warstwa ścieralna - jest to górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 

pojazdów. 
1.4.6. Warstwa wiążąca - jest to warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. Pozostałe 

określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 
1.5. Wymagania ogólne dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową SST i poleceniami Inspektora Nadzoru 
Wymagania ogólne dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2 MATERIAŁY 
 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Kruszywo 
Do   wytworzenia   mieszanki   na   warstwy   nawierzchni   z   betonu   asfaltowego,   należy  stosować   
kruszywa   mineralne   zgodne   z wymaganiami PN-EN 13043 i „WT-1 Kruszywa 2014". 
W tablicach nr 1a , b i 2 a, b, c, d,   podano wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego 
stosowanego do warstwy wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego. 
 
Tablica   1a. Wymagane   właściwości   kruszywa   grubego   do   warstwy   wiążącej,   
wyrównawczej   z   betonu asfaltowego 

Wymagania w zależności od 
kategorii ruchu Właściwości kruszywa 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 
Uziarnienie według PN-EN 933-1 kategoria nie niższa niż: Gc 85/20 Gc 85/20 Gc 90/20 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: 
G 25/15 
G 20/15 
G 20/17,5 

G 25/15 
G 20/15 
G 20/17,5 

G 25/15 
G 20/15 
G 20/17,5 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa f2 
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Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; 
kategoria nie wyższa niż: 

FI35 

lub SI35 
FI25 

lub SI25 
FI25 

lub SI25 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w 
kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana C 50/10 C 50/10 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, rozdz 
5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyższa niż: 

LA40 LA30 LA30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość   według   PN-EN1097-6,rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o 
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyższa niż: 

F2 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana 
kategoria: 

SBLA 

Skład chemiczny -uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC 0,1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1, p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1, p. 19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-
1, p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V 3,5 

 
Tablica 1b.     Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej. 

Wymagania w zależności od 
kategorii ruchu Właściwości kruszywa 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 
Uziarnienie według PN-EN 933-1 kategoria nie niższa niż: Gc 85/20 Gc 90/20 Gc 90/15 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: 
G 25/15 
G 20/15 

G 25/17,5 

G 25/15 
G 20/15 

G 25/15 
G 20/15 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa f2 
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; 
kategoria nie wyższa niż: 

FI25 

lub SI25 
FI20 

lub SI20 
FI20 

lub SI20 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w 
kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana C 95/1 C 95/1 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, 
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz 5; kategoria co najmniej: 

LA30 LA30 LA25 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji 
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) według PN-EN 1097-8, 
kategoria nie niższa niż: 

PSV44 
PSV 

Deklarowane 
nie mniej niż 48 

PSV50 *) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość   według   PN-EN1097-6,rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, 
wartość FNaCl nie wyższa niż: 

10 7 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA 
Skład chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC 0,1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1, p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1, p. 19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-
1, p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V 3,5 

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), 
mogą być stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga 
podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią 
ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do 
zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie każdego z 
tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej. 
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Tablica 2a. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 
do  D≤8mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego 

Wymagania w zależności od 
kategorii ruchu Właściwości kruszywa 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR÷KR7 
Uziarnienie według PN-EN 933-1 wymagana kategoria: GF85 i GA85 GF85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: F3 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC 0,1 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rodz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 
 
Tablica 2b.       Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 
do D≤8mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu Właściwości kruszywa 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR÷KR7 
Uziarnienie według PN-EN 933-1 wymagana kategoria: GF85 i GA85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: fl6 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 
z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC 0,1 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rodz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 
 
Tablica    2c.Wymagane    właściwości    kruszywa    niełamanego    drobnego   lub   o    ciągłym   
uziarnieniu    do D≤8mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

 KR1÷KR2 
Uziarnienie według PN-EN 933-1 wymagana kategoria: GF85 i GA85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTCNR 
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: F3 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC 0,1 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rodz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 
 
Tablica 2d.       Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 
do D≤8mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu Właściwości kruszywa 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR÷KR7 
Uziarnienie według PN-EN 933-1 wymagana kategoria: GA85 lub GF85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: fl6 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niższa niż: 

Ecs Deklarowana Ecs30 Ecs30 
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Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC 0,1 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rodz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

 
2.3. Asfalt drogowy 
2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania 
Niniejsza SST uwzględnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostępne w kraju. Zastosowanie 
innych lepiszczy może mieć miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po 
spełnieniu wymagań formalnoprawnych wynikających z Ustawy o wyrobach budowlanych. 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej objętej niniejszą SST należy stosować asfalt drogowy 50/70 
spełniający wymagania według tablicy 3a. 
 
Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltów drogowych gatunku 50/70, wg PN-EN-12591 

Lp. Właściwości 
KR1+KR5 

50/70 
Metoda badań 

1 Penetracja w 25 oC, 0,1 mm 50÷70 PN-EN 1426 
2 Temperatura mięknienia, oC 46÷54 PN-EN 1427 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC 230 PN-EN 22592 
4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % m/m 99 PN-EN 12592 
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej niż, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1 
6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % 50 PN-EN 1426 
7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż, oC 48 PN-EN 1427 
8 Zawartość parafiny, nie więcej niż, % 2,2 PN-EN 12606-1 
9 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż, oC 9 PN-EN 1427 
10 Temperatura łamliwości, nie więcej niż, oC -8 PN-EN 12593 
Temperatury technologiczne dotyczące wytwarzania i układania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym 
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zagęszczania próbek wg. metody 
Marshalla muszą być podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony 
przez Inspektora Nadzoru i stanowić będzie integralną część niniejszej SST. 
 
2.4. Wypełniacz 
Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorąco należy stosować wypełniacz zgodny z 
wymaganiami PN-EN 13043 i „WT-1 Kruszywa 2014". Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy 
wiążącej z betonu asfaltowego podano w tablicy 4a, natomiast do warstwy ścieralnej w tablicy 4b. 
 
Tablica 4a.     Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu Właściwości wypełniacza 

   KR1÷KR2   |   KR3÷KR4|     KR5÷KR7 
Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN EN 13043 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 
Gęstość ziaren według EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg 
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, 
wymagana kategoria: 

ΔR&B 8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 
196-21, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 
*) Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 
13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zwartości CaCO3 w 
mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70 
 
Tablica 4b.     Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Właściwości wypełniacza Wymagania w zależności od kategorii ruchu 
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KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 
Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN EN 13043 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 
Gęstość ziaren według EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, 
wymagana kategoria: 

ΔR&B 8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 
196-21, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: 

Ka20 

Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 
 
2.5. Dodatki 
Mogą    być    stosowane    dodatki    stabilizujące    lub    modyfikujące.    Pochodzenie,    rodzaj    i    
właściwości    dodatków   powinny   być deklarowane. Skuteczność stosowanych dodatków i 
modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108 -1 punkcie 4.1. 
Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno asfaltowych, a zwłaszcza asfaltu lanego, dodatku środka 
obniżającego    temperaturę produkcji i układania. 
Do mieszanek mineralno asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jeżeli spełnia 
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B. 
 
2.6 Granulat asfaltowy 
Granulat asfaltowy może być stosowany jedynie w mieszankach mineralno – asfaltowych typu AC W, AC 
P, AC WMS z wyłączeniem warstw ścieralnych. Wymagania granulatu zgodnie z punktem 7.4 WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2014. 
 
2.7. Dostawy materiałów 
Za   dostawy   materiałów   odpowiedzialny   jest   Wykonawca    robót   zgodnie   z   ustaleniami   
określonymi   w   SST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki, 
aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. 
Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności o treści 
według PN-EN-45014:1993, wydaną przez dostawcę. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
Używany     sprzęt     powinien     być     zgodny     z     ofertą   Wykonawcy,     PZJ     i     warunkami     
określonymi     w SST D-M-00.00.00. „Wymagania Ogólne". 
Wytwórnia lub wytwórnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadać odpowiedni atest, być w 
pełni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dającym możliwość kontroli w każdym etapie cyklu 
technologicznego, zapewniające ciągłą produkcję i dostawę MMA na budowę. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo uwierzytelnienia. 
Wykonawca  ma obowiązek przedstawić Inspektorowi Nadzoru świadectwo dopuszczenia wytwórni do 
produkcji wydane przez Inspekcję Sanitarną i władze ochrony środowiska. 
Układarka  mechaniczna o  wydajności skorelowanej  z  wydajnością  wytwórni, z automatycznym 
sterowaniem, pozwalającym na ułożenie warstwy z założoną grubością oraz szerokością, oraz z 
podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego zagęszczania. 
Walce stalowe gładkie z wibracją, średnie i ciężkie. Walce ogumione ciężkie. Cysterna na wodę. 
Sprzęt drobny pomocniczy. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
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Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 
Transport   poszczególnych   asortymentów   materiałów   powinien   odbywać   się   zgodnie   z   
wymogami,   zawartymi   w   rozdziałach niniejszej SST. 
4.2.1. Asfalt 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
Asfalt  należy przewozić  izolowanymi  termicznie  cysternami,  wyposażonymi  w instalacje  
umożliwiające  podłączenie  cystern  do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia 
grzewcze. 
4.2.2. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
4.2.3. Kruszywo 
Kruszywo   można   przewozić   dowolnymi   środkami   transportu,   w   warunkach   zabezpieczających   
je   przed   zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 
Do transportu mieszanki przewiduje się samochody samowyładowcze posiadające pokrowce brezentowe 
zapewniające utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki. Ładowność i ilość 
środków transportowych powinna być tak dobrana aby zapewnić ciągłą pracę układarki a jednocześnie 
nie dopuścić do zbyt długiego przestoju przed wyładowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. 
Transport powinien być zorganizowany w taki sposób aby nie dopuścić do spadków temperatury 
przewożonej mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania poniżej 10% temperatury wyjściowej. 
Powierzchnia wewnętrzna skrzyni samochodów przed załadunkiem musi być spryskana środkami 
zapobiegającymi przyklejaniu się mieszanki. Skrzynie samochodów wywrotek muszą być dostosowane 
do współpracy z układarką w czasie rozładunku, kiedy układarką pcha przed sobą samochód 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy 
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz sprawozdanie z 
badania typu wg PN EN 13108-20. 
Projektowanie składu betonu asfaltowego i właściwości zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
należy wykonać zgodnie z „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014": 
Do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej należy stosować kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5a. 
Do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej należy stosować kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5b. 
 
Tablica     5a.     Materiały do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej 

Kategoria ruchu 
Materiał 

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5-KR7 
Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11a) 16 16 22 16 22 
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16a) 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5 

Lepiszcza asfaltowe 
50/70, 

MG 50/70-
54/64 

35/50, 50/70, 
PMB 25/55-60, 
MG 50/70-54/64 
MG 35/50-57/69 

35/50, 
PMB 25/55-60 
PMB 25/55-80 

MG 35/50-57/69 
Kruszywa mineralne Tablice 8,9,10,11 WT-1 2014 
a) dopuszcza się AC 11 do warstwy wyrównawcze dróg KR1 do KR4 
 
Tablica     5b.     Materiały do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej 

Kategoria ruchu 
Materiał 

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6 
Mieszanka mineralno- asfaltowa 
o wymiarze D, [mm] 

5 8 11 8 11 8 11 

Lepiszcza asfaltowe a) 
50/70, 70/100, 

MG 50/70-54/64 

50/70, PMB 45/80-55, 
PMB 45/80-65, MG 50/70-

54/64 

PMB 45/80-55, 
PMB 45/80-65, 
PMB 45/80-80, 
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Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14,15 WT-1 2014 
 
5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej 
Zalecane uziarnienie  mieszanki  mineralnej  oraz  zawartość  lepiszcza  w betonie  asfaltowym  do  
warstwy  wiążącej,  projektowane metodą empiryczną podano w tablicy nr 6a, natomiast do warstwy 
ścieralnej w tabeli nr 6b. 
 
Tablica 6a.   Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu   asfaltowego do 
warstwy wiążącej 

Przesiew % (m/m) 
Właściwość 

AC 11 W KR1÷ KR2 AC 16 W KR3÷ KR7 
Wymiar sita #, [mm]: od do od do 
22,4 - - 100 - 
16 100 - 90 100 
11,2 90 100 70 90 
8 60 85 55 80 
2 30 55 25 50 
0,125 6 24 4 12 
0,063 3 8 4 10 
Zawartość lepiszcza Bmin4,8 Bmin4,6 
 
Tablica 6b.   Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu   asfaltowego do 
warstwy ścieralnej 

Przesiew % (m/m) 
Właściwość 

AC 8 S KR1 ÷ KR2 AC 11 S KR1 ÷KR2 AC 11 S KR3 ÷ KR6 
Wymiar sita #, [mm]:   od do   
16   100 - 100  
11,2 100 - 90 100 90 100 
8 90 100 70 90 60 90 
5,6 70 90 - - 48 75 
4,0     42 60 
2 45 60 30 55 35 50 
0,125 8 22 8 20 8 20 
0,063 6,0 14 5 12 5 11 
Zawartość lepiszcza Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,8 
 
5.2.2. Projektowanie ilości lepiszcza 
Wykonawca ma obowiązek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia 
Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka próbnego. 
5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
Beton asfaltowy do warstwy wiążącej i ścieralnej powinien spełniać wymagania podane w tablicy nr 7. 
 
Tablica 7a.   Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do 
warstwy wiążącej i ścieralnej KR1 ÷ KR2 

Wymiar mieszanki 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 

wg PN-EN 
13108-20 

Metoda i warunki badania 
AC 11W 

AC 8S, 
AC 11S 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

Cl.2, ubijanie, 
2x75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin3,0 
Vmax6,0 

Vmin1,0 
Vmax3,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem 

Cl.2, ubijanie, 
2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 
VFBmin65 
VFBmax80 

VFBmin75 
VFBmax93 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 
mieszance mineralnej 

Cl.2, ubijanie, 
2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 VMAmin14 

Odporność na 
działanie wody 

Cl.2, ubijanie, 
2x25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 
40C z jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 25C 
ITSR80 ITSR90 

 
Tablica 7b.   Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do 
warstwy wiążącej i ścieralnej KR5 ÷ KR6 
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Wymiar mieszanki 
Właściwość 

Warunki 
zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
AC 16W AC 11S 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

Cl.2, ubijanie, 
2x75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin4,0 
Vmax7,0 

Vmin2,0 
Vmax4,0 

Odporność na 
deformacje trwałe 

Cl.20,wałowanie 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, PN – EN 13108 – 20 D.1.6, 

60C, 10 000 cykli 

WTSAIR0,1 
PRDAIR5,0 

WTSAIR0,1 
PRDAIR7,0 

Wrażliwość na 
działanie wody 

Cl.2, ubijanie, 
2x35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 
40C z jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 25C 
ITSR80 ITSR90 

Współczynnik 
luminacji 

- Zgodnie z załącznikiem 4 - Qd≥70 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych 
Wymagania dla wytwórni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej  zgodnie z „WT-2 Nawierzchnie 
asfaltowe 2014". 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytworzyć na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy składować oddzielnie według wymiaru i chronić 
przed zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz należy przechowywać w suchych warunkach. 
Dozowanie składników mieszanki  mineralno-asfaltowej  w otaczarkach,  w tym także  wstępne,  powinno  
być  zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 
temperatury powinny być okresowo   sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy  dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze    asfaltowe    należy    przechowywać    w    zbiorniku    z    pośrednim    systemem    
ogrzewania,    z    układem    termostatowania zapewniającym    utrzymanie    żądanej    temperatury    z    
dokładnością    ±    5°C.    Temperatura    lepiszcza    asfaltowego    w    zbiorniku 
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać wartości, które podano w tablicy 8. 
 
Tablica 8. Najwyższa temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) 

Lepiszcze Rodzaj Najwyższa temperatura [°C] 
Asfalt drogowy 50/70 180 

 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem i granulatem asfaltowym) powinno być wysuszone i tak 
podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem 
asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawałków granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki 
mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni MMA. 
 
Tablica 9.      Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej 

Temperatura mieszanki [°C]  Lepiszcze 
asfaltowe Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, Asfalt lany MA 
20/30 od 160 do 200 - - 
35/50 od 150 do 190 - od 200 do 230 
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190 - 
70/100 od 140 do 180 - - 
PMB, MG Według wskazań producenta  
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz 
o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 
Wytwarzanie mieszanki będzie się odbywać w oparciu o receptę laboratoryjną zatwierdzoną przez 
Inspektora Nadzoru. 
 
5.3.1. Badania typu i ocena zgodności. 
Badanie typu należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN 13108-20. 
5.3.2 Zakładowa kontrola produkcji. 
Należy prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z normą PN-EN 13108-21. 
5.3.3 Próba technologiczna i odcinek próbny 
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Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem 
zostać sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej lub odcinka 
próbnego. Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej 
mieszanki mineralno-asfaltowej z receptą. Odcinek próbny o długości, co najmniej 50 m powinien być 
wykonany przez Wykonawcę w warunkach zbliżonych do warunków budowy w celu sprawdzenia sprzętu 
i uzyskiwanych parametrów technicznych robót określonych w dokumentacji projektowej. O konieczności 
zastosowania próby technologicznej i odcinka próbnego zadecyduje Inspektor Nadzoru w porozumieniu z 
Zamawiającym. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłożem  dla  układanej   warstwy  wiążącej  jest  podbudowa  lub  warstwa  wiążąca. Przed 
skropieniem  warstwy  podłoża  emulsją asfaltową wymagana jest kontrola poprawności jego wykonania. 
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami SST dotyczącymi warstwy podłoża: 
a) spadków poprzecznych, pochyleń podłużnych nie rzadziej niż 100 m, 
b) równości podłużnej i poprzecznej - łatą, 
c) dokładnego oczyszczenia, 
d) ilości i jakości skropienia. 
Podłoże pod warstwę asfaltową na całej powierzchni powinno być: 
- ustabilizowane i nośne; 
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa; 
- wyprofilowane, równe i bez kolein. 
W przypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierówności należy przyjąć dane z 
pomiaru równości tej warstwy. Jeżeli nierówności poprzeczne są większe niż dopuszczalne, w wypadku 
podłoża pod warstwy asfaltowe wałowane, to należy  wyrównać  podłoże.  Rzędne  wysokościowe  
podłoża  oraz  urządzeń  usytuowanych  w  nawierzchni  lub  ją  ograniczających powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową. 
Z   podłoża  powinien  być   zapewniony  odpływ  wody.  Podłoże   powinno   być   wolne   od  
zanieczyszczeń  organicznych  takich  jak tłuszcze, smary i oleje. Podłoże musi być czyste, nie może być 
na nim śniegu lub lodu. 
Nie  dopuszcza się,  aby  w podłożu  były koleiny lub  inne  zagłębienia  mogące  powodować  
zwiększone  zaleganie  wody,  co  jest szczególnie  ważne  w  wypadku  pozostawienia  istniejących  
szczelnych  warstw asfaltowych.  Oznakowanie  poziome  na  warstwie podłoża należy usunąć. 
W  celu  polepszenia połączenia  między  warstwami  technologicznymi  nawierzchni  powierzchnia  
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed 
wykonaniem warstwy asfaltowej. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. Skropienie 
lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w SST D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie 
warstw konstrukcyjnych". 
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skraplarki do 
lepiszczy asfaltowych. 
Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy 
urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy 
zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez 
zmianę organizacji ruchu. 
W    przypadku   stosowania   emulsji   asfaltowej   podłoże   powinno   być   skropione   prze   
układaniem   warstwy   asfaltowej   w   celu odparowania wody, w zależności od ilości emulsji asfaltowej: 
- 8h w wypadku zastosowania więcej niż 1,0 kg/m2, 
- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
Powierzchnie   czołowe   wpustów   itp.   urządzeń   powinny   być   pokryte   asfaltem   lub   materiałem   
uszczelniającym   określonym   w odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 
Powierzchnia podłoża pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinna być sucha i czysta. 
Nierówności podłoża pod warstwę nawierzchni nie powinny być większe niż dopuszczalne wartości 
podane w odpowiednich SST. 
 
5.5. Połączenie międzywarstwowe 
Przed   rozłożeniem   warstwy   wiążącej   z   betonu   asfaltowego,   tak   przygotowane   podłoże,   w   
celu   zapewnienia   odpowiedniego połączenia między warstwowego, należy skropić kationową emulsją 
asfaltową, w ilościach zgodnych z SST D.04.03.01. Powierzchnie czołowe krawężników,    wpustów itp.    
urządzeń powinny być pokryte uszczelniającą taśmą samoprzylepną za bazie polimeroasfaltu grubości 
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min. 8 mm lub tiksotropową masą asfaltową. Wybrane rozwiązanie zaproponuje Wykonawca i 
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
Nie dopuszcza się skropienia powierzchni czołowych krawężników, włazów, wpustów itd. za pomocą 
emulsji asfaltowej lub asfaltu. Połączenia międzywarstwowe powinny spełniać wymagania szczelności wg 
metody Leutnera podane w tablicy 10. 
 
Tablica 10. Kryteria szczepności międzywarstwowej 

połączenia warstw Kryterium szczelności międzywarstwowej 
ścieralna – wiążąca 1,0 MPa 

wiążąca – podbudowa 0,7 MPa 
podbudowa - podbudowa 0,6 MPa 

cienka warstwa ścieralna – wiążąca 
cienka warstwa ścieralna –  ścieralna 

1,3 MPa 

 
5.6. Warunki przystąpienia do robót 
Mieszankę mineralno-asfaltowa należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. 
Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podłożu tworzy się 
zamknięty film wodny. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 11. 
 
Tablica 11.   Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych 

Minimalna temperatura otoczenia [°C] 
Rodzaj robót 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 
Warstwa ścieralna o grubości > 3 

cm 
0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 
cm 

+5 +10 

Warstwa wiążąca -2 0 
Warstwa podbudowy -5 -3 

Temperatura   powietrza  powinna  być   mierzona,  co  najmniej  3   razy  dziennie:  przed   
przystąpieniem  do  robót  oraz  podczas  ich wykonywania   w   okresach   równomiernie   rozłożonych   
w  planowanym   czasie   realizacji   dziennej   działki   roboczej.  Temperatura otoczenia może być 
niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, 
urządzenia mikrofalowe). 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
Warunki atmosferyczne powinny zapewniać zakończenie zagęszczania mieszanki MA zanim jej 
temperatura opadnie poniżej minimalnej temperatury w czasie zagęszczania wymaganej dla mieszanek 
opisanych w niniejszej SST. 
 
5.7. Zarób próbny 
Wykonawca  przed  przystąpieniem     do     produkcji     mieszanek  mineralno-asfaltowych jest  
zobowiązany     do  przeprowadzenia  w obecności Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji. 
Zarób próbny stanowi jedno pełne mieszanie w wytwórni mas bitumicznych. Podczas wykonywania 
zarobu próbnego należy pobrać 2   próbki   mieszanki   mineralno-asfaltowej,   z   których   należy   
wykonać   ekstrakcje   i   sprawdzić   zawartość   asfaltu   oraz   tolerancje zawartości poszczególnych 
frakcji względem    składu zaprojektowanego, zgodnie z poniższymi wymaganiami. 
Zaroby    próbne    oraz    badania    należy    powtarzać    do    momentu    uzyskania    odpowiednich    
wyników    oraz    nastawień    maszyny pozwalających  na ich  utrzymanie podczas  produkcji. W  
wypadku  wątpliwości, co  do  prawidłowości przeprowadzonych badań, Inspektor Nadzoru może 
zażądać kolejnej próby technologicznej oraz dodatkowych zarobów próbnych i badań uzupełniających lub 
zlecić je do innego laboratorium. Zwiększenie ilości badań nie może rościć żądań Wykonawcy o 
dodatkową zapłatę. 
Wymagania  jakościowe  dla   mieszanki  betonu  asfaltowego  na  warstwy BA  dopuszczają  odchylenia  
od  składu projektowanego zgodnie z tablicą 14. 
 
5.8. Odcinek próbny 
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem wbudowywania mieszanki, przewiduje się wykonanie odcinka 
próbnego. Każdorazowo odcinek próbny należy wykonać: 
- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- przy zmianie wytwórni, 
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu, 
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- w wypadku zaistnienia wątpliwości co do jakości produkowanej mieszanki. 
 Celem wykonania odcinka próbnego jest: 
- stwierdzenie czy użyty sprzęt jest właściwy, 
- określenie grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
- określenie potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do  takiej  próby  Wykonawca  użyje  takich  materiałów oraz  sprzętu,  jakie  będą stosowane  do  
wykonania  warstwy nawierzchni. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora 
Nadzoru wyników badań i prób z odcinka próbnego warstwy. 
Odcinek próbny stanowi fragment podbudowy pełnej grubości przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, 
szerokości zgodnej z używanym do wbudowania warstwy sprzętem, długości 60 do 100 m. 
Z każdego odcinka próbnego, z różnych miejsc, pobiera się materiał, na co najmniej 2 próbki, na bazie 
których przeprowadza się badania   składu   oraz   właściwości   MMA   przewidzianych   w   niniejszej   
SST.   W   wypadku   wątpliwości,   co   do   prawidłowości przeprowadzonych    badań,   Inspektor   
Nadzoru    może    zażądać    badań    uzupełniających    lub   zlecić    je    do   innego   laboratorium. 
Zwiększenie ilości badań nie może rościć żądań Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 
 
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 
5.9.1. Wbudowywanie 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w 
punktach 5.4 i 5.5. Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana 
rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety 
zgodnie z dokumentacją projektową. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać maszyną drogową z podwójnym zestawem 
rozkładającym do rozkładania dwóch warstw technologicznych w jednej   operacji.  W miejscach 
niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 
i przy brzegach warstwy). 
Do warstwy wiążącej dopuszcza się stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 
warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek ( min.: typ, rodzaj 
składników, właściwości)  z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywać jednakową jakość, jak również mieć zgodne 
parametry zagęszczania i układania, potwierdzone dla obu wytwórni zarobami próbnymi i odcinkami 
próbnymi. 
Mieszanki produkowane w różnych wytwórniach, będą wbudowywane w oddzielne pasy, podczas 
zespołowej pracy układarek. 
Nie dopuszcza się równoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie różnych recept. 
Mieszankę   mineralno-asfaltową   należy,   bezzwłocznie   po   dowiezieniu   do   miejsca   wbudowania,   
w   ciągły  sposób   podawać   do układarki i układać. Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny 
być tak regulowane, aby umożliwić nieprzerwaną pracę układarki. Układarka powinna pracować w 
sposób ciągły zawsze, gdy jest to możliwe. Należy stosować takie prędkości poruszania się   układarki  i   
technikę  jej   pracy,   które  zapewniają  jednorodne  podawanie  mieszanki   mineralno-asfaltowej   na  
całej   szerokości układania, bez ciągnienia, rozrywania i segregacji materiału. 
Minimalna grubość mieszanki układanej w każdym przejściu układarki powinna być zgodna z 
minimalnymi wielkościami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST. 
Ręczne układanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza się jedynie w następujących 
przypadkach: 
- układanie warstw wiążących o nieregularnym kształcie i zmiennej grubości, 
- w miejscach, gdzie praca układarki jest niemożliwa, 
- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 
Ręczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub ręczne dodawanie i rozścielanie 
mieszanki na ułożonej nawierzchni dopuszcza się jedynie w następujących przypadkach: 
- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (ściekach) i włazach, 
- w pobliżu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach, 
- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 
Ręcznie ułożone warstwy powinny spełniać wymagania określone w niniejszym punkcie, z wyjątkiem 
wymagań odnoszących się do układarek. 
W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wiążącej granulatu 
asfaltowego dopuszcza się zmianę typu mieszanki, z której uzyskano granulat asfaltowy. 
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Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować emulsję asfaltową wg PN-EN 13808 lub 
inne lepiszcza oraz materiały termoplastyczne (taśmy, pasty itp.) według norm lub aprobat technicznych. 
Do uszczelniania krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023 „metodą na gorąco", albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
Wśród połączeń technologicznych wyróżnia się: 
- złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie), 
- spoiny (połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej 
z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi). 

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. 
Złącza   podłużnego   nie    można   umiejscawiać    w   śladach   kół.   Należy   unikać   umiejscawiania   
złączy   w   obszarze   poziomego oznakowania jezdni. 
Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie, 
o co   najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych 
należy przesunąć względem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 
5.9.1.1. Technologia rozkładania „gorące przy gorącym" 
Do metody tej są używane rozkładarki pracujące obok siebie. Wydajności wstępnego zagęszczania 
stołami rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót ma zapewnić 
prawidłowe i szczelne połączenie układanych pasów warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten 
zapewnia się przez zminimalizowanie odległości między rozkładarkami tak, aby odległość między 
układanymi pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarką 
nadkładała mieszankę na pierwszy pas. 
5.9.1.2. Technologia rozkładania „gorące przy zimnym" 
Wcześniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, równomiernie 
zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna. Najczęściej 
takie przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstwy. Na 
krawędzi pasa warstwy wiążącej i ścieralnej należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do złączy według 
punktu 5.9.1, w ilości co najmniej 50g na 1cm grubości warstwy 1 metr bieżący krawędzi. Na krawędź 
pasa warstwy wiążącej nie należy nanosić lepiszczy używanych do połączenia międzywarstwowego 
według punktu 5.4 i 5.5. 
5.9.1.3. Zakończenie działki roboczej 
Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na 
czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę. W 
takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek wałowanych (nie dotyczy asfaltu 
lanego) należy poprzedzić usunięciem ułożonego wcześniej pasa o długości do 3 m. Należy usunąć 
fragment pasa na całej jego grubości. Na tak powstałą krawędź należy nanieść lepiszcze lub inny 
materiał do złącz, w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi 
5.9.2. Zagęszczanie 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać i zagęszczać warstwami umożliwiającymi uzyskanie 
wymaganej grubości, rzędnej powierzchni oraz spełnienie  wymagań  w zakresie równości i 
zagęszczenia.  Zagęszczanie  mieszanki mineralno-asfaltowej  należy rozpocząć niezwłocznie, gdy nie 
zagęszczony materiał będzie mógł być zagęszczany walcami bez powodowania przemieszczeń warstwy 
lub spękań powierzchniowych. 
Zagęszczanie   należy   zakończyć    zanim   temperatura   spadnie    poniżej    minimalnej   temperatury   
wałowania.   Wałowanie   należy kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni  warstwy wszystkich 
śladów po  walcach. Nie dopuszcza się powierzchniowego łatania zawałowanej warstwy. 
Zagęszczanie należy prowadzić statycznymi walcami stalowymi gładkimi, wibracyjnymi lub też zespołem 
tych walców, o ciężarze 80  - 100 kN i szerokości wału nie mniejszej niż 1450 mm. Dla zagęszczania 
mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza się również zagęszczanie walcami ogumionymi. 
Powierzchnię warstwy wiążącej należy wykończyć walcem gładkim, statycznym lub wibracyjnym z 
wyłączoną wibracją. Na pomostach obiektów mostowych nie należy stosować walców wibracyjnych z 
włączoną wibracją. Dopuszcza się stosowanie walców wibracyjnych lub innych walców zaproponowanych 
przez Wykonawcę, jeżeli mogą one zapewnić taki sam standard zagęszczenia jak walce statyczne o 
ciężarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny być wyposażone w przyrządy umożliwiające odczytanie z 
odległości częstotliwości wibracji maszyny oraz prędkości jazdy. 
Wykonawca   powinien   ocenić   pracę   walców   wibracyjnych   lub   innych   proponowanych   walców   
przy   wykonywaniu   odcinka próbnego wg p.5.8, co umożliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i 
stwierdzenie, iż w porównywalnych warunkach, stosując proponowaną   markę   i   model   walca   
wibracyjnego   lub   innego   alternatywnego   walca,   można   uzyskać   stopień   zagęszczenia   co 
najmniej równy zagęszczeniu otrzymanemu stosując walec statyczny 80 kN. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe należy zagęszczać w kierunku równoległym do osi drogi, a koła 
napędzane powinny znajdować się bliżej   układarki.   Wałowanie   należy   rozpocząć   od   spoin   i   
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prowadzić   od   niżej   położonej   do   wyżej   położonej   krawędzi.   Ślady kolejnych przejść walca 
powinny zachodzić na siebie na szerokość co najmniej połowy szerokości tylnego koła. 
Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/godz. Nie dopuszcza się postoju walca na 
nie zagęszczonej w pełni nawierzchni. Należy również zastosować środki zapobiegające 
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napędowym, smarami, benzyną i innymi substancjami obcymi w 
czasie pracy lub postoju walców. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kół walców, można je zwilżać 
wodą. Należy stosować tylko takie ilości wody, które są wymagane w celu zapobiegania przyleganiu 
mieszanki do kół, przy czym zaleca się stosowanie rozpylania wody (mgiełki wodnej). Na częściowo 
wykończonej nawierzchni nie mogą tworzyć się kałuże wody. 
5.9.3. Złącza 
W przypadku występowania w nawierzchni bitumicznej złączy podłużnych i poprzecznych, mieszanka 
powinna być w pełni zagęszczona, a brzegi złączy powinny być ze sobą zrównane, co można uzyskać 
stosując jedną z wymienionych poniżej metod, przy czym dla złączy poprzecznych należy stosować 
jedynie metodę opisaną w punkcie 2: 
1 przez zastosowanie dwóch lub więcej układarek pracujących w zespole w takiej odległości, aby 

możliwe było całkowite zagęszczenie sąsiednich pasów roboczych przez ciągłe (nieprzerwane) 
wałowanie; 

2 przez obcinanie odsłoniętych złączy na głębokość równą wymaganej grubości warstwy, do uzyskania 
pionowej krawędzi i usunięcie całego luźnego materiału. Następnie, przed ułożeniem sąsiedniego 
pasa roboczego, pionowe krawędzie pokrywa się taśmą przylepną z polimeroasfaltem o minimalnej 
grubości 8 mm lub tiksotropową masą asfaltową. Jeżeli sąsiedni pas roboczy nie będzie układany w 
tym samym czasie, odsłoniętą krawędź należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem listwą drewnianą. 

Niedopuszczalne jest uszczelnianie połączenia wyłącznie przez zalanie go z góry asfaltem, po 
zagęszczeniu warstwy. 
Wszystkie złącza powinny być przesunięte o co najmniej: 
- 20 cm względem złączy podłużnych do nich równoległych, 
- 200 cm względem złączy poprzecznych do nich równoległych, 
występujących w niżej położonej warstwie. Układ złączy powinien być zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 
5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw 
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości. Po warstwie bitumicznej, 
na której przewiduje się ułożenie następnej warstwy, dopuszcza się jedynie ruch pojazdów i maszyn 
pracujących przy układaniu i zagęszczaniu następnej warstwy. 
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjąć 
starania w celu jej oczyszczenia, a jeżeli okaże się to niemożliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzję o 
rozbiórce warstwy. Warstwa wiążąca nie może pozostać nie przykryta warstwą ścieralną przez więcej niż 
trzy kolejne dni po ułożeniu. Inspektor Nadzoru, ze względu na panujące warunki atmosferyczne lub z 
jakiegokolwiek innego powodu, może wydłużyć ten okres o minimalny, niezbędny czas. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania, 
- przeprowadzić badanie typu mieszanki MMA na zgodność z niniejszą STWiORB i przedstawić do 

akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiającego (Inspektora Nadzoru), 
- prowadzić bieżącą kontrolę wszystkich wyrobów wsadowych użytych do produkcji Przedstawicielowi 

Zamawiającemu/Inspektorowi Nadzoru, 
- przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy 

skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiającego 
(Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Badania dzielą się na: 
- badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Przedstawiciela Zamawiającego) . Badania 
kontrolne dzielą się na: dodatkowe i arbitrażowe. 
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Jeżeli to konieczne, badania obejmują: pobranie próbek, zapakowanie próbek do wysyłki, transport 
próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i sprawozdanie z badań. 
Na żądanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy (kruszywo grube i 
drobne, wypełniacz, lepiszcze itd.) należy przekazać próbki o odpowiedniej wielkości, a Inspektor 
Nadzoru będzie je przechowywał pod zamknięciem. Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na 
piśmie, w protokole pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te służą do 
oceny zgodności dostaw z warunkami kontraktu. 
6.3.1. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. 
Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań 
kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inspektorowi Nadzoru na jego żądanie. Inspektor 
Nadzoru może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń 
Inspektor Nadzoru może przeprowadzić badania kontrolne. 
 
Tablica 12.  Rodzaj i zakres badań wykonawcy 

Lp. Rodzaj badań 
Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów 
1. Przygotowanie do ułożenia warstwy 
1.1 Pomiar temperatury powietrza i prędkość wiatru 
1.2 Badanie wydatku skropienia 

Dla   każdej    działki   roboczej    1/lub   na   
każde rozpoczęte 3000 m2 

2 Mieszanka mineralno - asfaltowa  
2.1 Uziarnienie 
2.2 Zawartość lepiszcza 

2.3 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni w próbce 
Marshall’a 

Dla   każdej    działki   roboczej    1/lub   na   
każde rozpoczęte 3000 m2 

2.4 Właściwości lepiszcza 
2.5 Właściwości kruszyw 
2.6 Właściwości wypełniacza 

Dla każdej dostawy 

2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno asfaltowej 

2.8 
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania 
nawierzchni 

Każdy    pojazd    przy    załadunku    i    w    
czasie wbudowania 

2.9 Odporność na działanie wody i mrozu (ITSR) 
Dla   odcinka   próbnego,  2   badania   dla   
całego zadania 

3 Warstwa asfaltowa  
3.1 Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 

3.2 
Ocena wizualna jakości wykonani połączeń 
technologicznych 

Ocena ciągła 

3.3 Wskaźnik zagęszczenia 
3.4 Grubość warstwy 
3.5 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 
3.6 Połączenia międzywarstwowe 

Dla odcinka próbnego, każdej działki 
roboczej i/lub na każde rozpoczęte 3000 m2 

3.7 Odporność na deformacje trwałe 
Dla       odcinka       próbnego       oraz       
na       każde rozpoczęte 1500 m2 

3.8 Pomiar grubości wykonanej warstwy Co 25 m w osi i przy krawędziach 

3.9 Pomiar spadku poprzecznego warstwy 
Nie   rzadziej   niż   co   50   m   oraz   w   
punktach głównych łuków poziomych 

3.10 Pomiar równości poprzecznej warstwy Każdy pas ruchu, nie rzadziej niż co 5m 

3.11 Pomiar równości podłużnej warstwy 
Środek każdego pasa ruchu, nie rzadziej 
niż co 50 m 

3.12 Pomiar szerokości warstwy z dokładnością ±5cm co 50m, 
3.13 Pomiar rzędnych osi i krawędzi z dokładnością ±1cm co 50m, 
3.14 Pomiar usytuowania osi w planie z dokładnością ±5cm co 100m, 
Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny być udokumentowane w formie 
papierowej i załączone do dokumentów odbiorowych. Forma dokumentacji z powyższych badań i 
pomiarów powinna być uzgodniona z Inspektorem Nadzoru. 
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6.3.2. Badania kontrolne 
Badania kontrolne są badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i 
wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inspektor Nadzoru w obecności Wykonawcy. Badania 
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie 
będzie przy nich obecny. Wykonawca może pobierać i pakować do wysyłki próbki do badań kontrolnych. 
Do wysłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych jest upoważniony tylko Inspektor Nadzoru lub 
uznana przez niego placówka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placówki. 
Rodzaj i zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w 
tablicy 13. 
 
Tablica 13.  Rodzaj i zakres badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań 
Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

1 Przygotowanie do ułożenia warstwy 
1.1 Pomiar temperatury powietrza i prędkość wiatru 
1.2 Badanie wydatku skropienia 

wg potrzeb na podstawie Inspektora 
Nadzoru 

2 Mieszanka mineralno - asfaltowa  
2.1 Uziarnienie 
2.2 Zawartość lepiszcza 
2.3 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a 
2.4 Właściwości lepiszcza 
2.5 Właściwości kruszyw 
2.6 Właściwości wypełniacza 
2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno asfaltowej 
2.8 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni 
2.9 Odporność na działanie wody i mrozu 

wg potrzeb na podstawie Inspektora 
Nadzoru 

3 Warstwa asfaltowa  
3.1 Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 
3.2 Ocena wizualna jakości wykonani połączeń technologicznych 
3.3 Wskaźnik zagęszczenia 
3.4 Grubość warstwy 
3.5 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 
3.6 Połączenia międzywarstwowe 
3.7 Odporność na deformacje trwałe 
3.8 Spadki poprzeczne 
3.9 Równość podłużna 
3.10 Równość poprzeczna 
3.11 Szerokość warstwy i rzędne wysokościowe 
3.12 Właściwości przeciwpoślizgowe 

wg potrzeb na podstawie Inspektora 
Nadzoru 

 
6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inspektor   Nadzoru   i   Wykonawca   decydują   wspólnie   o   miejscach   pobierania   próbek   i   
wyznaczeniu   odcinków   częściowych ocenianego  odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do  badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek 
ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do    odbioru    uwzględniane    są    wyniki    badań    kontrolnych    i    badań    kontrolnych    
dodatkowych    do    wyznaczonych    odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.3.4. Badania arbitrażowe 
Badania  arbitrażowe  są  powtórzeniem badań  kontrolnych,  co  do  których  istnieją  uzasadnione  
wątpliwości  ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca. 
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Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub 
wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Inspektora 
Nadzoru. 
 
6.4. Właściwości i dopuszczalne odchyłki mieszanki mineralno – asfaltowej oraz wykonanej 
warstwy. 
6.4.1. Mieszanka mineralno – asfaltowa (MMA) 
Na etapie oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości 
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, 
dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. Właściwości materiałów należy 
oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem 
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
6.4.1.1 Właściwości lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mięknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki 
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 14. 
 
Tablica 14.   Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu 

Rodzaj Temperatura mięknienia, nie więcej niż [°C1 
Asfalt drogowy 

50/70 63 
 
6.4.1.2 Zawartość lepiszcza 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej, z 
uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek w zależności od liczby wyników badań z danego 
odcinka budowy (tablica 15). Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych. 
 
Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] 

Liczba wyników badań 
Rodzaj mieszanki 

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 a) od 9 do 19 a) ≥20 
Mieszanki gruboziarniste ±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

Mieszanki drobnoziarniste 
(z wyłączeniem MA) 

±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

MA ±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,35 ±0,30 ±0,25 
a) dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia średniej 
arytmetycznej, którego odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej arytmetycznej, lecz nie 
przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania 
 
6.4.1.3 Uziarnienie 
Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia wyekstrahowanej mieszanki mineralnej z każdej 
próbki pobranej z mieszanki mineralno asfaltowej lub wyjątkowo z warstwy nie może odbiegać od 
wartości projektowanej, z uwzględnieniem niżej wymienionych dopuszczalnych odchyłek: 
- zawartość kruszywa o wymiarze <0,063 mm 
* mieszanki gruboziarniste  ± 2% 
* mieszanki drobnoziarniste(z wyłączeniem PA i MA) ± 1,5% 
* MA  ± 2,2% 
- zawartość kruszywa o wymiarze <0,125 mm  ± 2,0% 
- zawartość kruszywa o wymiarze 0,063 - 2 mm  ± 3,0% 
- zawartość kruszywa o wymiarze >2 mm  ± 3,0% 
- zawartość kruszywa o wymiarze >D/2  lub charakterystyczne dla kruszywa grubego 
* mieszanki gruboziarniste  ± 5% 
* mieszanki drobnoziarniste(z wyłączeniem PA i MA) ± 4% 
6.4.1.4 Zawartość wolnych przestrzeni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości 
dopuszczalne podane w p. 5.3. o więcej niż 1,0% (v/v). 
 
6.4.2 Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1 Grubość warstwy oraz ilość materiału 
Grubość wykonanej warstwy lub warstw oraz ilość wbudowanego materiału na określoną powierzchnię 
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 21. 
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W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły 
należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. 
Inspektor Nadzoru  ma prawo  sprawdzać odcinki  częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać, co 
najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do 
odcinka budowy. 
Za  grubość  warstwy  lub   warstw  przyjmuje  się  średnią  arytmetyczną   wszystkich pojedynczych  
oznaczeń  grubości  warstwy  lub warstw na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
Niezależnie od średniej grubości, w wypadku warstwy podbudowy grubość określona w pojedynczym 
oznaczeniu nie może być mniejsza od projektowanej grubości o więcej niż 2,5 cm, a całej nawierzchni 
asfaltowej o więcej niż 3,0 cm. 
 
Tablica 21. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej 
powierzchni, [%] 

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw 
Warunki oceny 

S a) + W + P S a) + P S a) + W S a) P 
A - Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości      
1. - duży odcinek budowy, powierzchnia większa 
niż 6000 m2 lub 

- droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia 
większa 
niż 1000 m2 lub 
- warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 
2. - mały odcinek budowy lub 
- warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

- 
- 

- 
- 

≤10 
≤15 

≤10 
≤15 

≤10 
≤15 

B - Pojedyncze oznaczenie grubości ≤10 ≤15 ≤15 ≤25 - 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna lub warstwa wiążąca jest układana z opóźnieniem, 
wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni 
obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1-^15% 
 
6.4.2.2. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie    wykonanej    warstwy,    wyrażone    wskaźnikiem    zagęszczenia    oraz    zawartością    
wolnych    przestrzeni,    nie    może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 22. 
Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
 
Tablica 22. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni 

Typ i wymiar 
mieszanki, 

przeznaczenie 

Projektowana grubość 
warstwy 

technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik zagęszczenia 
[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

w warstwie [%(v/v)] 

AC 11W KR1-KR2 4,0 ÷ 10,0 ≥98 3,0 ÷ 6,0 
AC 16W KR3-KR6 5,0 ÷ 10,0 ≥98 4,0 ÷ 7,0 
AC 11S KR3-KR6 3,0 ÷ 5,0 ≥98 2,0 ÷ 5,0 
AC 11S KR1-KR2 3,0 ÷ 5,0 ≥98 1,0 ÷ 4,0 
AC 8S KR1-KR2 2,5 ÷ 4,5 ≥97 1,0 ÷ 4,0 

 
6.4.2.3 Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni  należy badać nie  rzadziej  niż co 50  m oraz w punktach łuków 
poziomych. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z projektem z tolerancją ±0,5 %. 
 
6.4.2.4 Równość podłużna 
W pomiarach równości podłużnej warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować metody: 
1) profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI; 
2) pomiaru  ciągłego  równoważną  użyciu  łaty  i  klina  z  wykorzystaniem planografu  (w miejscach  
niedostępnych  dla planografu pomiar ciągły z użyciem łaty i klina). 
Długość łaty w pomiarze równości podłużnej powinna wynosić 4 m. 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy A, S, GP oraz G należy 
stosować metodę profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI [mm/m]. Wartość IRI należy 
wyznaczać z krokiem co 50m. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 
1000m. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500m należy oceniać łącznie z odcinkiem 
poprzedzającym. Do oceny równości odcinka nawierzchni ustala się minimalną liczbę wskaźników IRI 
równą 5. W przypadku odbioru robot na krótkich odcinkach nawierzchni, których całkowita długość jest 
mniejsza niż 250m, dopuszcza się wyznaczanie wskaźników IRI z krokiem mniejszym niż 50m, przy czym 
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należy ustalać maksymalną możliwą długość kroku pomiarowego, z uwzględnieniem minimalnej 
wymaganej liczby wskaźników IRI równej 5. Wymagana równość podłużna jest określona przez 
dopuszczalną wartość średnią wyników pomiaru IRIśr oraz dopuszczalną wartość maksymalną 
pojedynczego pomiaru IRImax, których nie można przekroczyć na długości ocenianego odcinka 
nawierzchni. 
 

Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą profilometryczną określa tabela: 
Dopuszczalne odbiorcze wartości wskaźników dla 
zadanego zakresu długości odcinka drogi [mm/m] 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
IRI Śr* IRImax 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, jezdnie 
łącznic 

1,3 2,4 
A, S, GP 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, jezdnie 
łącznic 

1,7 3,4 
G 

Utwardzone pobocza 2,0 3,8 
* w przypadku: 
- odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500 m, 
- odbioru robot polegających na ułożeniu na istniejącej nawierzchni jedynie warstwy ścieralnej (niezależnie od 

długości odcinka robot), dopuszczalną wartość IRIśr wg tabeli należy zwiększyć o 0,2 mm/m. 
 
Do oceny równości podłużnej: 
1) warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz placów i parkingów, 
2) warstw wiążącej i podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 
- należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem 
planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości 
(prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kołek jezdnych urządzenia a mierzoną 
powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej 
warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 
 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i 
klinem) określa tabela: 

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń 
równości podłużnej warstwy [mm] 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 

ścieralna wiążąca podbudowa 
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, jednie łącznic 

- 6 9 A, S, 
GP 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza - 9 12 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, jezdnie 
łącznic 

6 
(dotyczy jedynie klasy Z) 

9 12 
G, Z 

Utwardzone pobocza 
9 

(dotyczy jedynie klasy Z) 
12 15 

L, D, 
place, 

parkingi 

wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów 

9 12 15 

 
6.4.2.5 Równość poprzeczna 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i 
parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, 
umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. 
Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 
m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa 
szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia 
równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. W miejscach niedostępnych dla profilografu 
pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w 
pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż 
co 5 m. 
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Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tabela: 
Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń 

równości poprzecznej warstwy [mm] Klasa drogi Element nawierzchni 
ścieralna wiążąca podbudowa 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, jezdnie łącznic 

4 6 9 
A, S, GP 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia 
i wyłączenia, postojowe, jezdnie łącznic 

6 9 12 
G, Z 

Utwardzone pobocza 9 12 15 
L,D, place, 

parkingi 
wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów 

9 12 15 

 
6.4.2.6    Właściwości przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej 
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy ZG i dróg wyższych klas powinien 
być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 
Pomiar wykonuje się urządzeniem o pełnej blokadzie koła nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni 
zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczalny na wartość przy 100% 
poślizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez Światową 
Organizację Drogową (PIARC) – lub innej wiarygodnej metody równoważnej, jeśli dysponuje się 
sprawdzoną zależnością korelacyjną umożliwiającą przeliczenie wyników pomiarów na wartości 
uzyskiwane zestawem o pełnej blokadzie koła. Pomiary powinny być wykonywane w temperaturze 
otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie należy wykonać przed dopuszczeniem 
nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do 
eksploatacji. Badanie powtórne należy wykonać w śladzie koła. Jeżeli warunki atmosferyczne 
uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany z 
najmniejszym możliwym opóźnieniem. 
Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy rejestrować z dokładnością do trzech miejsc po 
przecinku. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny 
współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - 
D. Wyniki podaje się z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. Długość ocenianego odcinka 
nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m, a liczba pomiarów nie mniejsza niż 10. Odcinek 
końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. 
 

Minimalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni 
dla konkretnej prędkości zablokowanej opony względem nawierzchni określa tabela: 

Minimalne wartości miarodajnego 
współczynnika tarcia przy prędkości 

zablokowanej opony względem nawierzchni 
Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 

30 km/h 60 km/h 90 km/h 
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, - 0,49* 0,44 

A, S 
Pasy włączania i wyłączania, jezdnie łącznic 0,55** 0,51 - 

GP, G 
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

0,51** 0,41 - 

* wartość wymagania dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 90 km/h, ** 
wartości wymagań dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 km/h.” 
 

6.4.2.7 Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej. 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż ±5 cm. Rzędne wysokościowe osi podłużnej i krawędzi mierzone co 20 m na 
prostych i co   10m  na łukach   poziomych   i   krzywych   przejściowych   powinny   być   zgodne   z   
dokumentacja   projektową   z   dopuszczalną tolerancją    ±1 cm,  przy czym co najmniej  95% 
wykonanych    pomiarów    nie    może    przekraczać    przedziału dopuszczalnych odchyłek. 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100m nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej 
więcej niż ±5cm. 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii 
prostej, równoległe lub prostopadłe do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, 
plam i wykruszeń. 
6.4.3 Reklamacje 
W ocenie przed upływem terminu gwarancyjnego pod uwagę brane jest zużycie nawierzchni, z 
uwzględnieniem kategorii ruchu i klasy drogi. 
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Okres   gwarancyjny   wynosi   4   lata   w  wypadku   nawierzchni   asfaltowych,   jeżeli   zostały   one   
wykonane   jako   nowe,   jako   pełna przebudowa  istniejącej  nawierzchni  wraz  ze  wzmocnieniem 
konstrukcji  uwzględniającym wymagania  klasy drogi  oraz warunki podane w dokumentacji projektowej. 
W   wypadku   tymczasowego   ruchu   technologicznego   przez   okres   ponad   1   roku,   w   czasie   
częściowego   odbioru   robót   okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydłuża się o 1 rok. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru robót jest  1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej i wiążącej  z betonu 
asfaltowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Przedstawiciela 
Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. Zamawiający w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokona potrąceń. 
Zamawiający w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych określonych w pkt. 6 może dopuścić 
potrącenia za zgodą Wykonawcy (jeśli dopuszczają to warunki umowy) zgodnie z pkt. 9 WT-2 2008. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy wiążącej, ścieralnej należy przyjmować na podstawie obmiaru i 
oceny jakości wykonanych robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. Cena wykonania 
robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez 

Wykonawcę, 
- zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankę mineralno-asfaltową wraz z badaniami, 
- wykonanie odcinka próbnego, 
- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzoną receptą laboratoryjną, 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- zabezpieczenie krawędzi złączy, 
- wbudowanie mieszanki zgodnie z założoną grubością, szerokością i profilem z zachowaniem 

projektowanej niwelety, 
- zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i obcięcie krawędzi, 
- przeprowadzenie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, w tym dodatkowo 

zleconych przez Inspektora Nadzoru, 
- utrzymanie warstwy wiążącej w czasie robót, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą SST i zgodnych z 

Dokumentacją Projektową i SST. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. „WT-1 Kruszywa 2014" 
2. „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014" 
3. „WT-3 Emulsje asfaltowe 2009" 
4. Polskie Normy powołane w WT-1 
5. Polskie Normy powołane w WT-2 
6. Polskie Normy powołane w WT-3 
7. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. 
8. Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, 

IBDiM 2004 r. 
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D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni asfaltowej 
przed spękaniami odbitymi 

 
1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatką nawierzchni asfaltowych przed spękaniami 
odbitymi. 
1.2. Zakres stosowania ST 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opóźniającymi 
powstawanie, w warstwie ścieralnej i wiążącej, spękań odbitych zlokalizowanych w miejscach: 
 nieszczelności podbudowy i warstw nawierzchni leżących niżej, 
 szczelin (dylatacji) płyt betonowych, 
 połączeń różnych rodzajów nawierzchni, 
 poszerzeń istniejących nawierzchni. 
 Ustalenia SST dotyczą geosiatek z tworzyw sztucznych. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien 
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz 
wodoprzepuszczalnością. Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, 
georuszty, geokompozyty, geomembrany. 
1.4.2. Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niż elementy 
składowe, z oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi (patrz zał. 1). 
1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, której warstwy są wykonane z kruszywa związanego 
lepiszczem asfaltowym. 
1.4.4. Pęknięcie odbite - pęknięcie (spękanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, będące 
odwzorowaniem istniejących pęknięć i nieciągłości warstw w materiale podbudowy, propagowanych w 
górę w wyniku koncentracji naprężeń i nieciągłości struktury materiału, prowadzących do lokalnego 
przekroczenia wytrzymałości granicznej. (Pęknięcia odbite zwykle występują w nawierzchniach 
asfaltowych posadowionych na podbudowach związanych hydraulicznie lub starych i popękanych 
nawierzchniach asfaltowych). 
1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robót remontowych przywracających pierwotny stan drogi, 
z wyłączeniem robót konserwacyjnych, porządkowych i innych. 
1.4.6. Zalewa uszczelniająca - specjalny materiał asfaltowy, stosowany „na gorąco” lub materiał z mas 
stosowanych „na zimno” do uszczelniania pęknięć i wypełniania szczelin. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Geosiatka 
 Geosiatka powinna mieć właściwości zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz 
aprobatą techniczną IBDiM. 
 W przypadku braku wystarczających danych, przy wyborze geosiatki można korzystać z ustaleń 
podanych w załącznikach 2, 3 i 4 w zakresie: 
 zasad wyboru geosiatki do robót nawierzchniowych, 
 funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej, 
 wymagań i zaleceń materiałowo-konstrukcyjnych dla geosiatek. 
 Geosiatka może być składowana na placu budowy pod warunkiem, że jest nawinięta na tuleję lub 
rurę w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, którą zaleca się zdejmować przed momentem wbudowania. 
 Rolki geosiatki należy składować w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni oraz nie więcej 
niż trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno składować rolek skrzyżowanych oraz wyjątkowo można zezwolić 
na składowanie rolek nie owiniętych folią przez okres dłuższy niż jeden tydzień. 
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 Przy składowaniu geosiatki należy przestrzegać zaleceń producenta. 
2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki 
 Do przyklejenia geosiatki należy stosować: 
a) kationową emulsję asfaltową modyfikowaną polimerem, szybkorozpadową wg EmA-99 [14], 

posiadającą aprobatę techniczną IBDiM; zaleca się emulsję K1-70MP, 
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadający aprobatę techniczną IBDiM; zaleca się 

asfalty: DE 150 C i DE 250 C. 
2.4. Materiały do uszczelnienia pęknięć 
 Do uszczelnienia pęknięć i szczelin nawierzchni istniejącej należy stosować: 
 zalewę asfaltową „na gorąco” lub masę uszczelniającą na zimno, 
 ew. gruntownik, sznur uszczelniający itd., 
według ustaleń: 
 ST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni 

bitumicznych [9], 
 ST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni 

betonowych [10], 
 ST D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6]. 
2.5. Taśmy asfaltowo-kauczukowe 
 Przy wykonywaniu robót należy stosować asfaltowo-kauczukowe taśmy samoprzylepne w postaci 
wstęgi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokątnym o szerokości od 20 
do 70 mm, grubości od 2 do 20 mm, długości od 1 do 10 m, zwinięte na rdzeń tekturowy z papierem 
dwustronnie silikonowanym. 
 Taśmy powinny charakteryzować się: 
a) dobrą przyczepnością do pionowo przeciętej powierzchni nawierzchni, 
b) wytrzymałością na ścinanie nie mniejszą niż 350 N/30 cm2, 
c) dobrą giętkością w temperaturze -20oC na wałku  10 mm, 
d) wydłużeniem przy zerwaniu nie mniej niż 800%, 
e) odkształceniem trwałym po wydłużeniu o 100% nie większym niż 10%, 
f) odpornością na starzenie się. 
 Taśmy służą do dobrego połączenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco z 
pionowo przyciętymi ściankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejącej nawierzchni. Szerokość 
taśmy powinna być równa grubości wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Cieńsze taśmy (2 
mm) należy stosować przy szerokościach naprawianych do 1,5 metra, zaś grubsze (np. 10 mm) przy 
szerokościach większych od 4 metrów. 
2.6. Taśmy uszczelniające pęknięcia nawierzchni 
 Do przykrywania powierzchniowych pęknięć w nawierzchni, węższych od 5 mm, można stosować 
dostępne na rynku taśmy uszczelniające, będące siatką wzmocnioną warstwą elastomeroasfaltu grubości 
1,5 mm i różnej szerokości dostosowanej do wymiarów uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm. 
2.7. Materiały do robót nawierzchniowych 
 Materiały do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadać wymaganiom OST 
właściwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywającego geosiatkę, np. betonu asfaltowego [7]. 
 
3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawą 

W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 
do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak: 
- przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie działające 

urządzenia, do przycięcia krawędzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i 
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kształtów (możliwie zbliżonych do prostokątów), 

- sprężarki o wydajności od 2 do 5 m3 powietrza na minutę, przy ciśnieniu od 0,3 do         0,8 MPa, 
- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów stalowych. Średnica 

dysków wirujących  (z drutów stalowych) z prędkością            3000 obr./min nie powinna być mniejsza 
od 200 mm. Szczotki służą do czyszczenia naprawianych pęknięć oraz krawędzi przyciętych warstw 
przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych taśm kauczukowo-asfaltowych, 

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochłaniaczami zanieczyszczeń) 
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych, 

- odkurzacze przemysłowe. 
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3.3. Sprzęt do frezowania 
 Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na 
określoną głębokość. 
 Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz 
pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części 
jezdni) Inżynier może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 
 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być 
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuścić frezarki bez tego systemu: 
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 
 Do poszerzania pęknięć w nawierzchni zaleca się stosować frezarki mechaniczne z frezami 
palcowymi lub tarczowymi, zapewniające wykonanie poszerzeń zgodnie z przebiegiem pęknięcia, o 
stałej, dostosowanej do potrzeb głębokości i szerokości, o pionowych ściankach bocznych. 
3.4. Układarki geosiatek 
 Do układania geosiatek na podłożu można stosować układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające 
rozwijanie geosiatki ze szpuli. 
3.5. Skrapiarki 
 W zależności od potrzeb należy zapewnić użycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji 
asfaltowej. Do większości robót można stosować skrapiarki małe z ręcznie prowadzoną lancą 
spryskującą. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stałego wydatku lepiszcza, aby ułatwić 
operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w założonej ilości (l/m2). 
3.6. Inny sprzęt 
 Pozostały sprzęt stosowany do robót powinien odpowiadać wymaganiom OST, wymienionych w 
niniejszej specyfikacji. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 
4.2. Transport geosiatek 
 Geosiatki należy transportować w rolkach owiniętych polietylenową folią. Folia ma na celu 
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w  czasie transportu i składowania na budowie, a także 
zabezpiecza składowaną geosiatkę przed negatywnym działaniem ultrafioletowego promieniowania 
słonecznego. Podczas transportu należy chronić materiał przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki 
powinny być ułożone poziomo, nie więcej niż w trzech warstwach. W czasie wyładowywania geosiatki ze 
środka transportu nie należy dopuścić do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. 
 Przy transporcie geosiatki należy przestrzegać zaleceń producenta. 
4.3. Transport innych materiałów 

Transport pozostałych materiałów powinien odpowiadać wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej 
specyfikacji. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 Konstrukcja i sposób zabezpieczenia geosiatką nawierzchni asfaltowej przed spękaniami odbitymi 
powinny być zgodne z dokumentacją techniczną, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku 
braku wystarczających danych należy korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
 Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spękaniami odbitymi, mogą 
występować następujące czynności: 
 rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym 

frezowaniem istniejącej nawierzchni asfaltowej, 
 wypełnienie spękań w istniejącej nawierzchni zalewą asfaltową, 
 oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ułożenia geosiatki, 
 skropienie lepiszczem, 
 ułożenie geosiatki i przymocowanie jej do podłoża, 
 ułożenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na całej 

szerokości jezdni. 
5.3. Rozebranie nawierzchni 
 Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową, SST lub 
wskazaniami Inżyniera. 
 Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom ST    D-01.02.04 [2]. 
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 W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna być 
frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją projektową, lub niniejszą SST. 
 W przypadku konieczności sfrezowania warstwy starej nawierzchni, należy wykonać te prace w 
sposób gwarantujący pozostawienie jak najmniejszych rowków, nie większych niż 10 mm, po przejściu 
wieloostrzowego narzędzia frezującego, tak aby zapewnić maksymalnie równą i poziomą powierzchnię. 
 Frezowanie nawierzchni przed naprawą powinno odpowiadać wymaganiom ST D-05.03.11 [8]. 
5.4. Wypełnienie spękań w nawierzchni 
 Wypełnienie spękań (pęknięć) i szczelin w nawierzchni należy wykonywać zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, lub niniejszej SST. 
 Pęknięcia węższe niż 35 mm mogą być, za zgodą Inżyniera, tylko oczyszczone lub przykryte taśmą 
uszczelniającą według techniki podanej w załączniku 6. 
 Pęknięcia o szerokości większej od 5 mm należy poszerzyć do wymaganej przez dokumentację 
projektową lub specyfikację techniczną, szerokości i głębokości. Poszerzenie zaleca się wykonać 
frezarką z frezem palcowym lub tarczowym, wzdłuż przebiegu pęknięcia, ze stałą szerokością i 
głębokością oraz z pionowymi ściankami bocznymi. 
 Pęknięcie, po ew. poszerzeniu go frezarką, dokładnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu 
gruntownikiem, należy wypełnić zalewą asfaltową lub masą uszczelniającą wg ustaleń: 
 ST D-05.03.15 [9], gdy pęknięcie wypełnia się w nawierzchni asfaltowej, 
 ST D-05.03.16 [10], gdy pęknięcie wypełnia się w nawierzchni betonowej, 
 ST D-05.03.04a [6], gdy wypełnia się szczelinę nawierzchni betonowej. 
5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ułożenia geosiatki 
 Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ułożenia geosiatki, zakłada: 
 dokładne usunięcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczeń, nie będących integralną jej 

częścią (takich jak: luźne kawałki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawałki błota, gliny 
itp.); 

 oczyszczenie całej nawierzchni (najkorzystniej obrotową, mechaniczną, wirującą drucianą szczotką) 
do stanu, w którym zapewnione zostanie pozostawienie na podłożu starej nawierzchni jedynie 
elementów związanych w sposób trwały; 

 bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wgłębnych: pęknięć, spękań, powierzchni 
bocznych i dna; 

 odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalają warunki 
miejscowe, strumieniem sprężonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o możliwie dużym 
wydmuchu powietrza; 

 zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciśnieniem; 
 uzupełnienie starego podłoża mieszanką mineralno-asfaltową w miejscach, gdzie występują znaczne 

jego ubytki (wskazane jest również pokrycie ich powierzchni ciekłą substancją wiążącą); 
 powtórne odkurzanie  całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub sprężonym powietrzem. 
5.6. Ułożenie geosiatki 
5.6.1. Czynności przygotowawcze 
 Sposób naprawy nawierzchni geosiatką powinien odpowiadać ustaleniom  dokumentacji projektowej. 
W przypadku niepełnych danych można ustalić zasady naprawy według danych załącznika 5. 
 Ułożenie geosiatki powinno być zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciągu. 
 Folię, w którą są zapakowane rolki geosiatki, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed układaniem. 
W celu uzyskania mniejszej szerokości rolki można ją przeciąć piłą. Szerokość po przycięciu powinna 
umożliwić połączenie sąsiednich pasm siatki z zakładem. Początkowo nie należy wykonywać wcięć na 
wpusty uliczne i studzienki, gdyż należy je wykonać dopiero po naciągnięciu i zamocowaniu siatki. 
Przygotowane rolki siatki należy rozłożyć wzdłuż odcinka drogi, na którym będą prowadzone prace. 
 Rozpakowanie rulonów powinno następować pojedynczo, na przygotowanym podłożu. Przy 
większym zakresie robót zaleca się wykonanie projektu (rysunku), ilustrującego sposób układania i 
łączenia rulonów, ew. szerokości zakładek, mocowania do podłoża itp. 
 Geosiatkę można układać ręcznie lub za pomocą układarki przez rozwijanie ze szpuli. 
 Wszystkie siatki muszą być ułożone na powierzchni równej lub wyrównanej warstwą profilującą; 
równość powierzchni jest warunkiem integralności całego układu. Nierówności takie jak koleiny lub 
wyżłobienia o głębokości większej niż 10 mm powinny być wypełnione, a wszystkie zanieczyszczenia 
jezdni usunięte lub spłukane wodą. 
 Nierówności mierzone w kierunku podłużnym i poprzecznym, pod 4-metrową łatą, nie powinny być 
większe od 5 mm. 
5.6.2. Sposób ułożenia geosiatki 
 Układanie geosiatek plecionych przewiduje następujące czynności, jeśli dokumentacja projektowa, 
SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej: 
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 geosiatki powinny być układane na powłoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilości 
określonej przez producenta, np. 400-450 g/m2; skropienie lepiszczem powinno odpowiadać 
wymaganiom ST D-04.03.01 [3], 

 geosiatkę rozwija się i układa bez sfalowań na przygotowanej powierzchni, wstępnie naprężając w 
czasie układania przez podnoszenie rolki i naciąganie siatki, 

 siatki plecione rozłożone z rolki wzdłuż osi przymocowuje się na początku kołkami stalowymi 
wbijanymi w dolną warstwę, ew. śrubami z nakrętką osadzonymi wewnątrz kołków, 

 geosiatki łączy się na zakład, który w kierunku podłużnym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku 
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu połączenia zakładów pasm geosiatki zaleca się ją skropić 
lepiszczem w ilości 300 g/m2, 

 geosiatki napręża się przy użyciu urządzenia naciągającego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do 
wydłużenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidłowej pracy siatki w 
nawierzchni oraz uniknięcie przesunięcia lub sfalowania podczas układania na niej mieszanki przez 
rozściełarkę, 

 po naprężeniu siatki można w niej wyciąć otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostało 10 cm do 
obrysu tych urządzeń, 

 jeżeli geosiatki układane są na spoinach, brzeg siatki powinien być przesunięty w stosunku do spoiny 
o min. 500 mm, 

 przy promieniach krzywizny większych od 600 m geosiatki układa się bez specjalnych zabiegów. Na 
odcinkach, gdzie promienie krzywizn są mniejsze od 600 m, ułożenie geosiatek powinno być 
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawędzi stalowymi kołkami. 

 Przy stosowaniu geosiatek ciągnionych obowiązują następujące różnice wykonawcze: 
 ilość emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadać wymaganiom producenta i np. wynosić 

1400-2000 g/m2, 
 początek siatki umocowuje się przy zastosowaniu perforowanej taśmy stalowej i stalowych kołków 

wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urządzenia; odstęp pomiędzy kołkami 
wynosi 1-2 oczek siatki, zależnie od twardości nawierzchni, 

 geosiatki zaleca się układać na dłuższym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek połączonych ze sobą przy 
pomocy łączników zaciskowych na zakład, który w kierunku podłużnym wynosi co najmniej 200 mm, a 
w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm, 

 siatka powinna być naprężona i utrzymana w poziomie, bez sfalowań. Rozciąganie przeprowadza się 
stopniowo, aż do wydłużenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Następnie krawędź geosiatki 
przymocowuje się do warstwy dolnej przy pomocy kołków stalowych, a włókna podłużne łączy się z 
kolejną siatką przy pomocy łączników zaciskowych. 

5.6.3. Zalecenia uzupełniające (wg [15]) 
 W wypadku układania geosiatki na górnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, 
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mieć szerokość większą od szerokości pasa geosiatki o 
0,10  0,15 m z każdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna być czysta - wszelkie 
zanieczyszczenia gliną, kruszywem itp. powinny zostać usunięte przed skropieniem. Części geosiatki 
zanieczyszczone smarami i olejami należy wyciąć. Miejsca te należy powtórnie skropić wraz z brzegiem 
otaczającej geosiatki, a następnie wkleić w nie prostokątną łatę z geosiatki o wymiarach zapewniających 
przykrycie wyciętego otworu z zakładem około 0,10 m. 
 Jeśli stosowany jest elastomeroasfalt upłynniony, zawierający rozpuszczalnik, to geosiatkę należy 
rozkładać po odparowaniu rozpuszczalnika. Jeśli używana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to 
geosiatkę należy rozkładać po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 
 Przed ułożeniem warstwy asfaltowej na ułożonej geosiatce należy naprawić miejsca odklejone, fałdy 
i rozdarcia geosiatki. 
 Niedopuszczalne jest układanie warstwy geosiatki na pęknięciach o nieustabilizowanych 
krawędziach. 
 Roboty prowadzi się wyłącznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie może być mokra, rozkładana 
na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwą asfaltową. 
 Konieczne jest zapewnienie prawidłowego przyklejenia geosiatki do podłoża. Jeśli uzyskanie tego 
nie jest możliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieją fale), to należy zrezygnować z zastosowanie tej 
technologii, bowiem niewłaściwe jej wykonanie może być powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale 
mogą zniszczyć połączenia warstw). 
 Powstałe fale siatki można, za zgodą Inżyniera, zneutralizować, posypując siatkę mieszanką 
mineralno-asfaltową drobnoziarnistą, np. grubości 5 mm, a następnie ostrożnie ją ubijając. 
 Temperatura wykonawstwa robót jest limitowana dopuszczalną temperaturą robót asfaltowych. W 
przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub 
elastomeroasfaltu na gorąco, temperatura powietrza powinna być nie niższa niż 15oC, a temperatura 
skrapianej nawierzchni powinna być nie niższa niż 10oC. 



D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni asfaltowej przed spękaniami odbitymi 

102 

 Nie dopuszcza się ruchu pojazdów po rozłożonej geosiatce. Wyjątkowo może odbywać się jedynie 
ruch technologiczny. Wówczas pojazdy powinny poruszać się z małą prędkością, bez gwałtownego 
przyśpieszania, hamowania i skręcania. 
5.7. Sposób wykonania napraw przy użyciu geosiatki 
5.7.1. Główne sposoby wykonania robót 
 Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczających przed spękaniami 
odbitymi, występują następujące główne sposoby wykonania robót: 
1. naprawa płytka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy krawędzie pęknięcia są dobrze podparte, 
2. naprawa głęboka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawędzi 

pęknięcia, 
3. naprawa powierzchniowa pęknięć odbitych z ułożeniem nowych warstw asfaltowych, 
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spękań. 
5.7.2. Naprawa płytka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy krawędzie pęknięcia są dobrze podparte 

(wg [15]) 
 Naprawa płytka z zastosowaniem geosiatki ułożonej w lokalnie wyciętym pasie warstwy ścieralnej 
jest rozwiązaniem przeznaczonym głównie dla opóźnienia wystąpienia na powierzchni warstwy 
asfaltowej, spękań odbitych od poprzecznych, termicznych spękań sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy 
krawędzie pęknięcia są dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy ścieralnej na całej długości odcinka nie 
jest konieczne. 
 Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują: 
 lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy ścieralnej do głębokości 3 cm poniżej jej spodu, pasem 

szerokości 1m, symetrycznie wobec istniejącego pęknięcia poprzecznego, wg wymagań OST D-
05.03.11 [8], 

 poszerzenie frezarką pęknięcia do szerokości co najmniej 12 mm i głębokości 15 mm, wypełnienie go 
zalewą asfaltową, wg wymagań ST D-05.03.15 [9], 

 skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagań ST D-04.03.01 [3], 
 ułożenie siatki i przymocowanie jej do podłoża, 
 uszczelnienie bocznych, pionowych ścian wyciętego pasa taśmą klejącą asfaltowo-kauczukową, 
 wypełnienie wyciętego pasa betonem asfaltowym lub innym materiałem o składzie i właściwościach 

zbliżonych do właściwości istniejącej warstwy ścieralnej, wg wymagań odpowiedniej OST, np. D-
05.03.17 [11] (przykład podano w zał. 7 rys. 1), 

 w wypadku, gdy przewidziane jest ułożenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie 
układa się kolejny pas siatki o długości 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w 
ustalonej ilości i przykrywa nową warstwą lub warstwami asfaltowymi (przykład podano w zał. 7 rys. 
2). 

5.7.3. Naprawa głęboka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawędzi 
pęknięcia (wg [15]) 

 Naprawa głęboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwiązaniem przeznaczonym do napraw pęknięć 
odbitych od nieciągłości w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku 
braku podparcia krawędzi tej nieciągłości. Naprawa ta, obejmująca ewentualną naprawę podłoża, może 
być także stosowana do lokalnych napraw spękań zmęczeniowych. 

Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują: 
 lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy ścieralnej (około 6 cm) na szerokości całego przekroju 

poprzecznego i długości pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejącego pęknięcia poprzecznego lub 
pęknięć zmęczeniowych, wg wymagań ST D-05.03.11 [8], 

 sfrezowanie pozostałych warstw nawierzchni do głębokości podłoża, na szerokości całego przekroju 
poprzecznego i długości pasa 1 m, wg wymagań ST D-05.03.11 [8], 

 w razie potrzeby usunięcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podłoża gruntowego i zastąpienie 
go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zagęszczonym, wg wymagań ST D-
04.04.01 [4], 

 wypełnienie pasa sfrezowanego na długości 1 m materiałem jak na podbudowę i warstwę wiążącą, wg 
wymagań odpowiedniej ST (przykład podano w zał. 7 rys. 3), 

 skropienie powierzchni zagęszczonych warstw lepiszczem, wg wymagań OST          D-04.03.01 [3], 
 ułożenie siatki i przymocowanie jej do podłoża, 
 uszczelnienie bocznych, pionowych ścian wyciętego pasa taśmą klejącą asfaltowo-kauczukową, 
 wypełnienie pozostałej części wyciętego pasa o długości 2 m betonem asfaltowym lub innym 

materiałem o składzie i właściwościach zbliżonych do właściwości istniejącej warstwy ścieralnej, wg 
wymagań odpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [11], 

 w wypadku, gdy przewidziane jest ułożenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej 
naprawie układa się kolejny pas siatki o długości 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem 
asfaltowym w ustalonej ilości i przykrywa nową warstwą lub warstwami asfaltowymi (przykład podano 
w zał. 7 rys. 4). 



D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni asfaltowej przed spękaniami odbitymi 

103 

5.7.4.  Naprawa powierzchniowa pęknięć odbitych z ułożeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15]) 
 Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest 
rozwiązaniem przeznaczonym do opóźnienia wystąpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, 
spękań odbitych od nieciągłości poprzecznych i podłużnych spękań w dolnych warstwach, jeśli 
przewidziana jest regulacja całej powierzchni istniejącej jezdni przez frezowanie lub ułożenie warstwy 
profilującej. 
 Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują (przykład podano w zał. 7 rys. 5): 
 w przypadku napraw spękań poprzecznych - lokalizacja i trwałe oznaczenie miejsc spękań poza 

pasem drogowym, 
 wyrównanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagań ST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem 

warstwą profilującą (wg wymagań ST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilującej 
przed jej położeniem należy spękania wypełnić emulsją lub zalewą (wg wymagań ST D-05.03.15 [9] 
lub D-05.03.16 [10]); jeżeli po sfrezowaniu otrzymuje się powierzchnię o głębokich rowkach, to należy 
ją dodatkowo powierzchniowo zamknąć cienką warstwą mineralno-asfaltową, wg ST D-04.08.01 [5], 

 skropienie (wg wymagań ST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciągłości warstw lepiszczem asfaltowym 
(emulsją asfaltową lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; łączna szerokość skropienia wynosi 
1,20 m symetrycznie w stosunku do pęknięcia (jest o        0,10 m szersza od pasa geosiatki z każdej 
strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gęstymi spękaniami poprzecznymi, należy 
przewidzieć skropienie lepiszczem i ułożenie geosiatki na całej powierzchni spękanego odcinka, 

 ułożenie  geosiatki, przy czym szerokość poprzecznego zakładu w kierunku rozkładania geosiatki 
powinna wynosić 0,20 m, a szerokość zakładu podłużnego powinna wynosić co najmniej 0,15 m, 

 rozłożenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub więcej warstwach, wg wymagań 
odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 [7]. 

5.7.5.  Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni asfaltowej w strefie spękań (wg opracowania Politechniki 
Krakowskiej, Instytut Dróg, Kolei i Mostów) 

 Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni asfaltowej polega na ułożeniu siatki na całej powierzchni 
jezdni lub na wybranych jej częściach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczą lokalnych spękań, 
spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopów instalacyjnych, spoin pomiędzy istniejącą jezdnią a jej 
poszerzeniem, przejścia pomiędzy drogą a konstrukcją mostu, przejścia pomiędzy odcinkami o 
niejednorodnej nośności podłoża, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek 
w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jeżeli spękaniom istniejącej warstwy ścieralnej 
towarzyszą ugięcia pionowe pod obciążeniem. 
 Sposób wykonania zabezpieczeń obejmuje czynności analogiczne do poprzednio omówionych, 
nawiązujące do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej: 
1. nad przekopem instalacyjnym (przykład - zał. 8, rys. 1), 
2. w strefie zmiany nośności podłoża gruntowego (przykład - zał. 8, rys. 2), 
3. w strefie spoiny roboczej (przykład - zał. 8, rys. 3), 
4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przykład - zał. 8, rys. 4), 
5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przykłady - zał. 8, rys. 5 a, b), 
6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przykład - zał. 8, rys. 6), 
7. położonej na istniejącej nawierzchni z betonu cementowego (przykład - zał. 8, rys. 7). 
5.8. Układanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej 
 Warstwę mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca się układać natychmiast po ułożeniu geosiatki. Na 
rozwiniętą geosiatkę należy najechać tyłem od czoła i rozkładać mieszankę zgodnie z zaleceniami 
technologicznymi odpowiednich ST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie układania warstw nawierzchni 
rozkładarka i pojazdy muszą poruszać się ostrożnie, bez gwałtownej zmiany prędkości i kierunku. 
Zabrania się gwałtownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce. 
 Ręczne układanie warstwy lub warstw nawierzchni na małych powierzchniach powinno być 
wykonane przy pomocy łopat i listwowych ściągaczek oraz listew profilowych, w sposób odpowiadający 
wymaganiom ST D-05.03.17 [11]. 
 Rozłożoną mieszankę należy zagęścić walcem lub zagęszczarką płytową. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, 
deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2, 



D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni asfaltowej przed spękaniami odbitymi 

104 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatką powierzchni 
nawierzchni. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Sprawdzenie robót rozbiórkowych 
nawierzchni (ocena wizualna z ew. pomiarem) 

Co 25 m 
w osi i przy krawędziach 

Max. 10 mm 
rowki  po frezowaniu 

2 
Sprawdzenie wypełnienia spękań w 
nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) 

Każdą szczelinę lub 
spękanie 

Wg OST [6] 

3 
Sprawdzenie oczyszczenia podłoża (Ocena 
wizualna wg p. 5.5 niniejszej OST) 

Całe podłoże 
Brak luźnych odprysków  

i kurzu 

4 
Badanie skropienia lepiszczem podłoża (wg 
OST D-04.03.01 [3]) 

Całe podłoże Wg OST [3] 

5 

Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych 
ścian wycięcia taśmą klejącą asfaltowo-
kauczukową (ocena wizualna wg p. 5.7 
niniejszej OST) 

Wycięte pasy 
nawierzchni 

Wg  p. 5.7 

6 
Badanie ułożenia geosiatki (ocena wizualna 
wg p. 5.6 niniejszej OST) 

Cała siatka Wg p. 5.6 

7 
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni 
asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. D-
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) 

Wg odpowiedniej ST, np. 
D-05.03.05 [7], 

D-05.03.17 [11], itp. 

Wg odpowiedniej ST, np. 
D-05.03.05 [7], 

D-05.03.17 [11], itp. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcięcie krawędzi, oczyszczenie dna i krawędzi, 

usunięcie wody), 
 wypełnienie spękań w istniejącej nawierzchni i równość podłoża, 
 skropienie lepiszczem podłoża, 
 ew. przyklejenie taśm kauczukowo-asfaltowych, 
 rozłożenie geosiatki bez fałd z przymocowaniem do podłoża i wycięciem otworów na studzienki. 
  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatką obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę, 
 wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacją projektową, SST i ewentualnie zaleceniami Inżyniera, 

obejmującej roboty rozbiórkowe, wypełnienie spękań, oczyszczenie podłoża, skropienie lepiszczem, 
rozłożenie geosiatki, ułożenie nawierzchni asfaltowej, itp., 

 pomiary i badania laboratoryjne, 
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 odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 
  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów (podspecyfikacja w 

zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze) 
3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w 

zbiorze D-04.01.0104.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i 
skropienie) 

4. D-04.04.0004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
5. D-04.08.01 Wyrównanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi 

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyrównanie podbudowy) 
6. D-05.03.04a Wypełnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja „Frezowanie nawierzchni asfaltowych na 

zimno”) 
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań 

nawierzchni bitumicznych 
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań 

nawierzchni betonowych 
11. D-05.03.17 Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych 
12. D-05.03.18 Remont cząstkowy nawierzchni betonowych 

10.2. Inne dokumenty 
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - 

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 

60, IBDiM, Warszawa, 1999 
15. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 

2001. 
 

ZAŁĄCZNIKI 
 

 
ZAŁĄCZNIK 1 

PRZYKŁADY   GEOSIATEK 
 

Siatka przeplatana w węzłach  
z wiązki włókien syntetycznych 

Siatka ciągniona polipropylenowa 

 

 

 

 
 

ZAŁĄCZNIK 2 
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBÓT NAWIERZCHNIOWYCH 

 Zaleca się stosowanie geosyntetyków do robót wzmacniających nawierzchnie asfaltowe, gdy: 
 można spodziewać się, że technologie tradycyjne (bez geosyntetyków) nie spełnią swoich zadań, 
 występuje stosunkowo duże obciążenie drogi, dla którego wymagany jest długi okres pomiędzy remontami (przy 
zastosowaniu geosyntetyków można zakładać czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat). 
 Geosiatkę wybiera się (zamiast np. geowłóknin), gdy ma związać się z materiałem asfaltowym i będzie 
pracować jak „zbrojenie”, nadając nawierzchni nowe parametry wytrzymałościowe na rozciąganie i lepszy rozkład 
naprężeń (przekazywanie naprężeń rozciągających ze spękanej warstwy asfaltowej na geosiatkę). Geosiatki 
przydatne są szczególnie przy wzmocnieniu nawierzchni spękanych, opóźnieniu powstawania spękań odbitych, 
kolein itp. 
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 Geosiatka może być realnie traktowana jako zbrojenie, jeżeli moduł sprężystości (sztywność) geosiatki będzie 
wyższy od modułu sztywności warstwy asfaltowej; należy przy tym uwzględniać, że moduł sztywności warstwy 
asfaltowej zmienia się w zależności od temperatury i w procesie spękania warstwy. 
 Do produkcji geosyntetyków przeznaczonych do napraw i wzmocnień spękanych nawierzchni drogowych używa 
się polimerów syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymałościowych oraz odpornych na 
podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniających, układanych na geosyntetykach). 
Najczęściej stosowanymi są polipropylen, polietylen i poliester. 
 Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe są siatkami wykonanymi najczęściej metodą odlewu, z zakotwieniami 
na węzłach, o dosyć dużej płaszczyźnie i masie własnej, bywają niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia 
modułu sztywności). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie dużych płaszczyzn  i wykonanie ostrych brzegów siatki, 
co poprawia jej zdolność kotwienia. Odporne są na działanie wodnych roztworów kwasów, zasad, soli i benzyn w 
temperaturze otoczenia. Odporne są również na hydrolizę i niszczenie. 
 Geosiatki poliestrowe są zwykle wytwarzane metodą tkaną z wysokowytrzymałego poliestru z otoczką np. z 
PVC, o dużej odporności chemicznej na występujące kwasy, zasady i substancje organiczne. Główne zalety poliestru 
to wysoki moduł elastyczności i wysoka wytrzymałość. W porównaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych 
poliester charakteryzuje się wyższą wytrzymałością na rozciąganie i mniejszą skłonnością do pełzania. Powłoka PVC 
skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposób konstrukcję siatki (ochrona przed przesunięciem) i zwiększa 
wytrzymałość na węzłach. Posiadają wysoką wytrzymałość, gdyż przy niewielkim wydłużeniu - przejęcie siły 
następuje natychmiast. 
 
 

ZAŁĄCZNIK 3 
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ 

Zasada stosowania geosiatek 
 Podstawową zasadą w stosowaniu geosiatek jest układanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej 
cementem, popękanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiędzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie 
lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartości 
asfaltu. Dobra adhezja pomiędzy istniejącą nawierzchnią i warstwami wzmacniającymi oraz pomiędzy siatką a 
towarzyszącymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidłowej pracy całego układu. Geosiatki po ułożeniu 
powinny być naciągnięte i końce ich przybite. 
Opóźnienie powstawania spękań odbitych 
 Główną funkcją geosiatek jest opóźnianie pojawiania się spękań odbitych. Realizowane jest to przez 
przejmowanie naprężeń i redukcję ich wielkości w wyniku pełzania materiału siatki. 
 Mieszanki mineralno-asfaltowe układane w nawierzchni pracują w warunkach obciążeń krótkotrwałych 
(obciążenia od pojazdów poruszających się z dużą prędkością), oraz obciążeń o dłuższym czasie trwania 
(obciążenia od pojazdów stojących lub poruszających się wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krótkotrwałych 
obciążeń moduł dynamiczny, zależnie od temperatury, zmienia się w orientacyjnych granicach od 0,1 do       10 GPa i 
spękania określane jako zmęczeniowe mogą nastąpić przy niewielkich wydłużeniach, poniżej 0,1%, zachodzących w 
strefie odkształceń sprężystych. Dla dłużej trwających obciążeń wywołujących zjawisko pełzania, spękania pojawiają 
się przy wydłużeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprężenia ściskające przenoszone są przez kruszywo 
mineralne, naprężenia rozciągające przez lepiszcze asfaltowe, zatem spękania zmęczeniowe indukowane są w 
asfalcie, 
 Geosiatki opóźniają propagację spękań przez przejmowanie naprężeń rozciągających w momencie, kiedy 
naprężenia rozciągające przy lokalnych, maksymalnych wydłużeniach są bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza 
asfaltowego. 
Opóźnianie tworzenia się kolein 
 Geosiatki ułożone poprawnie, tj. naciągnięte i przymocowane stalowymi kołkami, ułożone na głębokości min. 50 
mm poniżej powierzchni jezdni, przeciwdziałają nadmiernym naprężeniom ścinającym, wywołującym powstawanie 
kolein z towarzyszącym temu bocznym przesunięciem i wypychaniem materiału warstwy do góry. 
 

 
ZAŁĄCZNIK 4 

ZALECENIA MATERIAŁOWO - KONSTRUKCYJNE DLA SIATEK Z WŁÓKIEN SYNTETYCZNYCH 
przyjmowane w europejskiej praktyce 

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Dróg, Kolei i Mostów, 1992) 
Wymagania dla geosiatki 

Lp. Własność Jednostka 
przeplatanej w węzłach ciągnionej 

1 Siła zrywająca, min. kN/m 50 14 
2 Wydłużenie przy zerwaniu, max. % 14 14 

3 
Siła rozciągająca przy wydłużeniu 1% 
(moduł sieczny), min. 

kN/m 3 2 

4 Powierzchnia oczek siatki, łącznie, min. % 70 70 

5 
Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrotnie 
większy od max. ziarna w mieszance 
mineralno-asfaltowej 

mm 20 x 20 20 x 20 

6 Odporność na temperaturę, min. do oC 190 148 

7 
Siła zrywająca przy wydłużeniu 1%, min.  
tj. moduł sieczny, min. 

kN/m 
kN/m 

2 
200 

2 
200 
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M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE DLA FUNDAMENTÓW 
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot Specyfikacji  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych dla robót 
fundamentowych obiektu mostowego.  
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją  
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
ziemnych związanych z wykonaniem obiektu mostowego, wraz z usunięciem wody z wykopów lub zabezpieczeniem 
wykopu przed napływem wody.  
Roboty ziemne ujmują wykopy fundamentowe od poziomu istniejącego terenu lub w przypadku przekopu drogi od 
poziomu projektowanego terenu, wraz z zasypaniem i zagęszczeniem do poziomu istniejącego terenu oraz rozkopy 
istniejących dróg i nasypów wraz z zasypaniem i zagęszczeniem w zakresie przywracającym stan pierwotny (przed 
rozkopem).  
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia używane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.  
Wykop płytki - wykop o głębokości nieprzekraczającej 1 m.  
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
 Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne". Wykonawca robót 
jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera.  
1.5.1. Zgodność z Rysunkami  
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagań - niniejszej Specyfikacji.  
Niezbędne odstępstwa od Rysunków powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez 
Inżyniera.  
1.5.2. Wymagania geotechniczne  
Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych: 
a) zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 
b) sondy gruntowe podane w Rysunkach zawierające opis uwarstwień gruntów, poziomy wód gruntowych i 

powierzchniowych z datami ich określenia, okresowe wahania poziomu wód gruntowych, 
c) stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).  
1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe  
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczątki 
archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz władze konserwatorskie i roboty przerwać na obszarze znalezisk 
do dalszej decyzji.  
1.5.4. Urządzenia i materiały nieprzewidziane w Rysunkach  
a) Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nieprzewidziane w Rysunkach (urządzenia 

instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypały lub inne 
pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym Inżyniera, a dalsze prace prowadzić 
dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami,  

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego użytku należy 
powiadomić o tym Inżyniera i ustalić z nim sposób dalszego postępowania,  

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu, na grunt o 
nośności mniejszej od przewidzianej w Rysunkach oraz w razie natrafienia na kurzawkę, roboty ziemne należy 
przerwać i powiadomić Inżyniera I w celu ustalenia odpowiednich sposobów zabezpieczeń.  

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu  
1.5.5.1. Przejęcie punktów pomiarowych 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca. robót powinien przejąć od Inżyniera punkty stałe i 
charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie ze 
Specyfikacją M.01.01.01.  
1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktów pomiarowych  
Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło ich 
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych należy do 
Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych należy je odtworzyć. 
Sposób stabilizacji punktów pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktów winny być zgodne z polskimi 
przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGiK. 
1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawędzi wykopów  
Powinno być wykonane na ławach ciesielskich lub podobnych urządzeniach umocowanych trwale poza obszarem 
wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno być sprawdzone przez Inżyniera i 
potwierdzone protokolarnie.  
1.5.6. Odwodnienie terenu  
1.5.6.1. Urządzenia odwadniające  
Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe i szybkie odprowadzenie 
wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót.  
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Niniejsza Specyfikacja obejmuje również odpompowanie wód opadowych z wykopów oraz grawitacyjne obniżenie 
poziomu wód gruntowych  
1.5.6.2. Szkody na terenach sąsiednich  
Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia gruntów w innych 
miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach sąsiednich.  
1.5.6.3. Ochrona wykopów przed zalaniem wodą  
Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z opadów 
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi łatwy 
odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 
1.5.7. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych  
W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych temperatur, roboty te należy 
wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania robót 
budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur'. Przez pojęcie "obniżonej temperatury" należy rozumieć 
temperaturę otoczenia niższą niż +5ºC.  
 

2. Materiały  
Materiał przeznaczony do wykonania umocnienia ścian wykopu dobiera Wykonawca w sporządzonych we własnym 
zakresie rysunkach roboczych umocnień wykopu i przedkłada go Inżynierowi do akceptacji.  
 
3. Sprzęt  
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu odpowiedniego 
do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  
Pompy lub inny sprzęt według uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez Inżyniera.  
Użyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności dla 
umożliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią Specyfikacją. W przypadku, gdy stan 
techniczny lub parametry robocze używanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub 
uzyskania wymaganej jakości robót, Inżynier może zażądać zmiany stosowanego sprzętu. 
 
4. Transport 
Materiały mogą być przewożone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiały należy 
rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przemieszczaniem.  
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inżyniera lub na odkład 
służący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania odkładów gruntów 
przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić:  
a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0 m,  
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0 m.  
Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, żeby nie był hamowany dowóz materiałów do budowy i odbywał 
się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntów.  
Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników:  
- objętości mas ziemnych,  
- odległości transportu,  
- szybkości i pojemności środków transportowych,  
- ukształtowania terenu,  
- wydajności maszyn odspajających grunt, 
- pory roku i warunków atmosferycznych,  
- organizacji robót.  
 
5. Wykonanie robót  
5.1. Ogólne wymagania  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. 
W Projekcie organizacji robót winny być zawarte:  
- rysunki robocze ubezpieczenia ścian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno - wytrzymałościowe, 

sporządzone w dostosowaniu do wymogów odnośnych polskich norm  
- projekt roboczy obniżenia poziomu wód gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje się powyżej rzędnej 

posadowienia spodu fundamentu). 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.  
Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidować wykopy przez ich zasypanie.  
Duże wykopy ziemne mogą być wykonywane ręcznie do głębokości 2.0 m, natomiast mechanicznie do głębokości 
4.0 m.  
Wykonywanie wykopów poniżej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne tylko do 
głębokości 1,0 m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych.  
Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli, na głębokości równej lub większej niż 
głębokość posadowienia fundamentów tych budowli, Wykonawca winien zastosować środki zabezpieczające przed 
osiadaniem i odkształceniem tych budowli.  
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Wykonanie wykopów fundamentowych nie powinno naruszać struktury gruntu w dnie wykopów. W tym celu wykopy 
należy wykonywać do głębokości mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopów wykonywanych 
ręcznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zależności od rodzaju gruntu.  
Pozostawiona warstwa powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów.  
W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej projektowanego 
poziomu posadowienia, należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji.  
5.1.1. Odwodnienie wykopu  
Przed ułożeniem betonu wyrównawczego lub wykonaniem fundamentów posadowionych poniżej zwierciadła wody 
gruntowej należy obniżyć poziom wody gruntowej przez: 
- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem 

fundamentu 
- zastosowanie igłofiltrów. 
Wodę z opadów atmosferycznych należy usunąć z wykopów poprzez odpompowanie. 
5.2. Wymiary wykopów fundamentowych  
Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w planie, 
głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od konieczności i możliwości zabezpieczenia 
zboczy wykopów. 
5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopów  
Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą:  
- w wymiarach w planie ±10 cm  
- dla rzędnych dna ± 5cm.  
5.3. Zabezpieczenie ścian wykopów przez rozparcie 
5.3.1. Podparcie lub rozparcie ścian wykopów (umocnienie ścian wykopu)  
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 
a) górne krawędzie ścian umocnień wystawały na wysokość 10÷15 cm ponad teren,  
b) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół,  
c) krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub 

w zasięgu pracy żurawi,  
d) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach max co 30 m.  
e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyższy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie ścian 

wykopu musi być szczelne . 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie po 
wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz itp.) 
5.3.2. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub, gdy 
wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwości uszkodzenia konstrukcji 
wykonanego obiektu lub, gdy przewidują to Rysunki.  
5.4. Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być stosowane:  
a) bez zabezpieczenia jego ścian, jeżeli zostanie zachowana minimalna odległość, podana w pkt. 4, przy której nie 

zachodzi obawa obsuwania się gruntu,  
b) bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunięciu się 

gruntu. 
 
6. Kontrola jakości robót  
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-. 06050:1999 oraz BN-83/8836-
02.  
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu należy sprawdzić zgodność 
rzędnych terenu z danymi podanymi w Rysunkach. W tym celu należy wykonać pobieżny kontrolny pomiar 
sytuacyjno-wysokościowy.  
W trakcie realizacji wykopów fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodności rodzaju i stanu gruntu oraz 
aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie występowania w strefie fundamentowania) z przyjętymi w Rysunkach.  
Przy każdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie należy wykonać badania wymienione poniżej dla każdego 
naroża wykopu.  
W przypadku występowania gruntów o zróżnicowanych właściwościach należy odpowiednio zwiększyć liczbę miejsc 
badań.  
Badania kontrolne gruntów należy wykonać wg PN-74/B-04452 
W zakres badań kontrolnych wchodzą:  
- oznaczenie rodzaju gruntów spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej  
- określenie stanu gruntów spoistych i stopnia plastyczności na podstawie próby wałeczkowania lub przy użyciu 

penetrometru tłoczkowego  
- określenie stopnia zagęszczenia gruntów niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondą lekką (ciężar 

młota spadającego 10kg)  
- pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadła wody gruntowej. 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu podlegają: 
- zgodność wykonania robót z Rysunkami oraz projektem organizacji robót  
- roboty pomiarowe  
- przygotowanie terenu  
- rodzaj i stan gruntu w podłożu 
- odwadnianie wykopów  
- wymiary wykopów  
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- zabezpieczenie wykopów  
 
7. Obmiar robót  
Jednostką obmiaru jest 1 m3 wykopanego gruntu pomierzonego w stanie rodzimym. 
 
8. Odbiór robót  
8.1. Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorom.  
8.2. Program badań  
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania:  
a) sprawdzenie zgodności z Rysunkami oraz sporządzonym przez Wykonawcę projektem organizacji robót, 
b) sprawdzenie odwodnienia terenu,  
c) sprawdzenie wykonanych wykopów.  
Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru 
częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemożliwy.  
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych.  
Roboty zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy. 
8.3. Opis badań  
8.3.1. Sprawdzenie zgodności z Rysunkami oraz projektem organizacji robót polega na porównaniu wykonanych 
robót ziemnych z Rysunkami wg p. 1.5.1 oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i 
pomiarów.  
8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porównaniu wykonanych urządzeń odwadniających z projektem 
odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie oględzin i pomiarów.  
8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Rysunkami oraz stwierdzeniu ich zgodności 
ze Specyfikacją przez oględziny oraz pomiar za pomocą taśmy stalowej z podziałką centymetrową z dokładnością do 
1,0 cm oraz niwelatora.  
8.4. Ocena wyników badań  
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w p. 7.3 dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne 
z wymaganiami normy.  
W przypadku, gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do 
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru.  
 
9. Podstawa płatności 
Cena jednostkowa wykonania wykopu uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, wytyczenie 
wykopu, wykonanie wykopu, odwiezienie urobku poza pas drogowy, utrzymanie zwierciadła wody na odpowiednim 
poziomie, wykonanie zasypki gruntem rodzimym. 
 
10. Przepisy związane  
PN-83/B-03010   Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.  
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.  
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogólne.. 
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.  
BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-92/D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 
PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia  
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki dostawy. 
PN-EN 10248-2:1999  Grodzice walcowane na gorąco ze stali niskostopowych. Tolerancje kształtu i wymiarów. 
PN-86/B-02480   Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
BN- 77/8931-12   Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
BN-72/8932-01  Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.  
Warunki techniczne wykonywania ścianek szczelnych, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, zeszyt I-25 
Wytyczne wykonywania robót budowlano montażowych w okresie obniżonych temperatur, Instytut Techniki 

Budowlanej, Warszawa 1988.  
Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu.  
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M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalą klasy A-0, A-I, A-II, A-III, A-IIIN 
 
1. Wstęp 
1.1  Przedmiot ST 
       Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem zbrojenia niesprężającego betonu konstrukcji mostowych stalowymi prętami wiotkimi. 
1.2 Zakres stosowania ST 
       Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w   pkt.1.1. 
1.3 Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z :  
a) przygotowaniem zbrojenia  
b) montażem zbrojenia 
c) kontrolą jakości robót i mateiałów  
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 
w DM.00.00.00 . 
1.4.1 Pręty stalowe wiotkie 

Pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40mm 
1.4.2 Zbrojenie niesprężające  

Zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz ich zgodność z 
dokumentacją projektową, Ogólną Specyfikacją Techniczną, Szczegółową Specyfikacją Techniczną oraz 
poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podane są w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały 
2.1 Stal zbrojeniowa 
2.1.1 Asortyment stali zbrojeniowej 
        Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach mostowych objętych zakresem kontraktu 
stosuje się klasy i gatunki wg zestawienia poniżej : 
        Klasa A-I –okrągła, gładka, StSX-b ,StS-b o średnicach od 5.5 do 40 mm 
        Klasa A-II - okrągła, żebrowana 18G2-b o średnicach od 6 mm do 32 mm 
 Klasa A-III - okrągła, żebrowana 34GS o średnicach od 6 mm do 32 mm 
 Klasa A-IIIN - okrągła, żebrowana BSt500S o średnicach od 6 mm do 32 mm 
 
2.1.2 Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 
        Gatunek stali –St3SX-b, St3-b 
- średnica pręta lub walcówki w mm                   -                       5.5 – 40 
- granica plastyczności Re (min) w Mpa               -                       240 
- wytrzymałość na rozciąganie w Mpa                 -                       370 – 460 
- wydłużenie (min) w %                                        -                       24  
- zginanie o kąt α (d-średnica trzpienia, a gr.próbki w mm) -       d=2a, α=180˚ 
- wytrzymałość charakterystyczna                        -                        200 
- wytrzymałość obliczeniowa w Mpa                   -                        240          
        Gatunek stali 18G2-b 
- średnica pręta lub walcówki w mm                    -                         6 - 32 
- granica plastyczności Re (min) w Mpa               -                         355 
- wytrzymałość na rozciąganie w MPa                  -                         490 - 620  
- wydłużanie (min) w %                                         -                          20 
- zginanie o kąt α (średnica trzpieni , a -gr. Próbki w mm)  -         d= 3a, α=180° 
- wytrzymałość charakterystyczna w Mpa              -                        355 
- wytrzymałość obliczeniowa w Mpa                      -                         295 
        Gatunek stali 34GS 
- średnica pręta lub walcówki w mm                    -                         6 - 32 
- wytrzymałość charakterystyczna w Mpa              -                        410 
- wytrzymałość obliczeniowa w Mpa                      -                         340 
        Gatunek stali BSt500S 
- średnica pręta lub walcówki w mm                    -                         6 - 28 
- wytrzymałość charakterystyczna w Mpa              -                        490 
- wytrzymałość obliczeniowa w Mpa                      -                         375 
 
2.1.3 Wymagania przy odbiorze 
        Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-82/H-93215. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być podane: 
- nazwa wytwórcy 
- oznaczenia wyrobu wg PN-82/H-93215 
- numer wytopu lub numer partii 
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- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej  
- masa partii 
- rodzaj obróbki cieplnej 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów(po dwie do każdej wiązki) 

muszą znajdować się następujące informacje : 
- znak wytwórcy 
- średnica nominalna 
- znak stali 
- numer wytopu lub numer partii  
- znak obróbki cieplnej           
Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną. 
Przy odbiorze stali należy przeprowadzić następujące badania :   
- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem 
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215 
- sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215 
- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215 
- próba rozciągania wg PN-80/H-04310 
- próba zginania na zimno wg PN-78/H-04408 
Do badania należy pobrać min. 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych miejsc kręgu. 
       Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 
2.1.4 Drut montażowy  
        Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego, jeżeli nie 
stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 
2.1.5 Podkładki dystansowe 
        Dopuszcza się do stosowania stabilizatory i podkładki dystansowe z betonu lub zaprawy, azbestocementu i 
tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania 
prętów stalowych (elementów stalowych) jako podkładek dystansowych. 
 
3. Sprzęt 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spełniać 
wymogi obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki 
,prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. 
Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń elektrycznych. 
Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać 
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio 
przeszkolone. 
 
4. Transport 
Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, żeby uniknąć odkształceń oraz 
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1 Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie. 
5.2 Przygotowanie zbrojenia 
5.2.1 Czyszczenie prętów                           
- Pręty przed użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków, rdzy, kurzu i błota. 
- Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farą olejną można opalać lampami benzynowymi lub czyścić 

preparatami rozpuszczającymi tłuszcze 
- Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką 
- Stal pokrytą łuszcząca się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie albo 

też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 
- Stal tylko zabrudzoną błotem można zmyć strumieniem wody. 
- Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 
- Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 
5.2.2 Prostowanie prętów 
        Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek.  Dopuszczalna wielkość 
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 
5.2.3 Cięcie prętów zbrojeniowych  
        Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w 
tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych 
noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 
5.2.4 Odgięcia prętów, haki 
        Minimalne średnice trzpieni do używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-
91/S-10042. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można położyć spoinę wynosi 10 d. Na 
zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy mniejszej lub równej 12 mm. Pręty o średnicy 
d>12mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia 
głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie mniejsza niż:  

 5d dla klasy A-I 
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 10d dla klasy A-II, A-III, A-IIIN 
        W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty 
zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 
       Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 
Należy zwrócić uwagę, przy odbiorze haków i odgięć, na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia 
powstałe podczas wyginania. 
5.3 Montaż zbrojenia               
5.3.1 Wymagania ogólne 
        Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną (PN-91/S-10042 ). Wymaga się stosowania stali klas A-I, A-
II dla elementów nośnych. Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez beton. Po 
ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec 
zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można 
wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i 
oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
       Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy, niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie 
innego gatunku stali. Zmiany te wymagają pisemnej zgody Inżyniera. Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w 
świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

 0.07 m     -   dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych 

 0.055m    -   dla strzemion fundamentów i podpór masywnych 

 0.05m      -    dla prętów głównych lekkich podpór i pali 

 0.03m      -    dla zbrojenia głównego dźwigarów  

 0.025m    -    dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów 
          Układanie zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. 
         Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
5.3.2 Montowanie zbrojenia 
5.3.2.1 Łączenie prętów za pomocą spawania (wg PN-91/S-10042 pkt.12.7.2) 
         W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
- czołowe, elektryczne, oporowe 
- nakładkowe spoiny dwustronne – łukiem elektrycznym 
- nakładkowe spoiny jednostronne – łukiem elektrycznym 
- zakładkowe spoiny dwustronne  - łukiem elektrycznym 
- nakładkowe spoiny jednostronne – łukiem elektrycznym 
- czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą 
- czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem 
- zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem 
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika 
5.3.2.2 Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 
       Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania ( wiązane drutem ) prętów prostych, prętów z hakami oraz 
zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 
5.3.2.3 Skrzyżowanie prętów 
       Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowanymi. 
Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm, przy średnicach 
większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm. 
 
6. Kontrola jakości robót 
        Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz podanymi 
powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i 
rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej: 
- cięcia prętów (L-długość pręta wg projektu ) 
dla L> 6.0 m                                  w= + 20 mm 
dla L> 6.0 m                                   w= +30 mm  
- odgięcia ( odchylenia w stosunku do położenia określonego w projekcie ) 
dla L< 0.5 m                                   w= + 10 mm 
dla 0.5 m < L< 1.5                          w= + 15 mm 
dla L> 1.5 m                                    w= + 20 mm 
- usytuowanie prętów 
 otulenie ( zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagań projektu ) < 5 mm 
 odchylenie plusowe ( h- jest całkowitą grubością elementu ) 
dla h < 0.5 m                                       w= 10 mm 
dla 0.5 <h < 1.5 m                                w= 15 mm 
dla h > 1.5 m                                        w= 20 mm 
  odstępy pomiedzy sąsiednimi równoległymi prętami(a–jest odległością  projektowaną pomiędzy powierzchniami 
przyległych prętów) 
dla a < 1.5 m                                         w= + 5mm 
dla a < 0.20 m                                       w= +10 mm 
dla a < 0.40 m                                       w= +20 mm 
dla a > 0.40 m                                       w= +30 mm 
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 odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w każdym punkcie zbrojenia ( b – oznacza całkowitą grubość lub 
szerokość elementu ) 
dla b< 0.25 m                                         w= +10 mm 
dla b< 0.50 m                                         w= +15 mm       
dla b< 1.50 m                                         w= +20 mm  
dla b> 1.50 m                                         w= +30 mm 
 Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3% 
- różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać + 3 mm 
- dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać + 25  mm 
- liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% w 

stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce 
- liczba uszkodzonych skrzyżowań w jednym pręcie nie powinna przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym 

pręcie 
- różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać +0.5cm 
- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać + 2cm 
Kontrola jakości materiałów dostarczonych na budowę – zgodnie z punktem 2.1.3. 
 
7. Obmiar robót 
 Jednostką obmiarową jest 1 kg. Do obliczenia należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego 
zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic (m) pomnożoną odpowiednio przez ciężar jednostkowy 
(kG/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu 
wiązałkowego. 
       Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiałów w wyniku stosowania przez Wykonawcą prętów o 
średnicach większych od wymaganych w projekcie. 
       W obmiarze należy uwzględnić wykonanie otworów na kotwy i osadzenie kotew. 
 
8. Odbiór robót 
8.1 Zgodność robót z projektem 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi poleceniami 
Inżyniera. 
8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
8.2.1 Dokumenty i dane 
       Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 
- pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i Specyfikacją 

Techniczną 
- inne pisemne stwierdzenie Inżyniera o wykonaniu robót 
8.2.2 Zakres robót 
        Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub inne 
dokumenty potwierdzone przez Inżyniera. 
8.3 Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia robót 
zbrojarskich i pisemnym zezwoleniu Inżyniera na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega 
odbiorowi. 
       Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu : 
- zgodności wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej, 
- zgodności z rysunkami roboczymi liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
- rozstawu strzemion, 
- prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
- prawidłowości osadzenia kotew, 
- zachowaniu wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 
       Do odbioru robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w DM.00.00.00. 
 
9. Podstawa płatności 
   Umowna cena jednostkowa obejmuje dostarczenie materiału ,oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, 
łączenie „na styk”, „na zakład” oraz montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego, wiercenie otworów na kotwy, 
osadzenie kotew zgodnie z projektem, niniejszą Specyfikacją a także oczyszczenie terenu z odpadów zbrojenia, 
stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas drogowy. 
 
10. Przepisy związane 
       PN-811/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu 
       PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 
       PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
       PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
       PN-89/H-840023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.      Gatunki. 
       PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 
       PN-78/H-04408 Technologiczna próba zginania. 
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M.12.01.04 Kotwy talerzowe 

1.       WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji są wymagania  dotyczące  wykonania i wbudowania kotew 
talerzowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszelkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie i wbudowanie kotew talerzowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

Kotwa talerzowa – dwuczłonowy element służący do łączenia betonowych elementów konstrukcji, 
pomiędzy którymi znajduje się warstwa izolacji. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.       MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Do wykonania kotew stosuje się następujące materiały: 

- pręty zbrojeniowe ze stali St3S wg PN-H-93215 

- blachy stalowe i płaskowniki ze stali St3S wg PN-EN 10025-1 oraz PN-EN 10025-2 

- śruby klasy 4.6 wg PN-EN ISO 4014 

- nakrętki i podkładki klasy 4 wg PN-EN ISO 4032 

Kotwy talerzowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe wykonane zgodnie z 
normą PN-EN ISO1461. 

Przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego kotwy należy oczyścić do drugiego stopnia czystości 
zgodnie z PN-EN ISO 8501-1. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie podaje inaczej masę 1 kompletnej kotwy talerzowej należy przyjąć 
równą 6.8 kg 



M.12.01.04 Kotwy talerzowe 

116 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Czynności związane z wbudowaniem kotew wykonywane są ręcznie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Kotwy talerzowe należy transportować i składować w sposób nie powodujący uszkodzenia elementów 
oraz zanieczyszczenia elementów gwintowanych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Wykonanie kotew 

Kotwy należy wykonać zgodnie z „Katalogiem Detali Mostowych” Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych z 
2002 roku lub Dokumentacją Projektową. 

Krawędzie blach dociskowych stykające się z izolacją należy stępić po obwodzie blach przed 
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego. 

Dolną oraz górną część kotwy talerzowej należy zabezpieczyć antykorozyjnie. 

Wbudowanie kotew 

Dolne części kotew należy rozmieścić w dolnym łączonym elemencie przed jego zabetonowaniem 
zgodnie z rozstawem podanym w Dokumentacji Projektowej i trwale zastabilizować ich położenie w taki 
sposób, aby w trakcie betonowania nie mogło wystąpić ich przemieszczenie. Blachę dociskową kotwy 
należy ustawić ściśle w górnej powierzchni betonu. 

Górną część kotew montuje się po ułożeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Należy przy tym zapewnić ścisłe 
przyleganie blachy dociskowej do izolacji. 

6.       KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Kontroli podlegają: 

- sprawdzenie zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową, 

- sprawdzenie prawidłowości wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego, 

- sprawdzenie rozmieszczenia dolnych części kotew, 

- sprawdzenie prawidłowości osadzenia górnych części kotew. 

Dopuszczalne odchyłki: 

- w rozmieszczeniu kotew w planie ±2cm, 

- w usytuowaniu wysokościowym ±2mm (różnica poziomu blachy dociskowej i poziomu przyległego do 
blachy betonu). 

7.       OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka kotwy talerzowej wykonanej według punktu 5.2 

8.       ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiorowi podlega każdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakości zgodnie z 
punktem 6 niniejszej Specyfikacji. 

Jeżeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadzą wynik pozytywny, wykonane roboty należy 
uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej ST. 

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań powoduje nieodebranie całości robót objętych 
niniejszą ST. W takim przypadku Wykonawca ma obowiązek na własny koszt usunąć wszystkie usterki, 
wymienić wadliwe elementy, wykonać ponownie roboty, które przed odbiorem zostały źle wykonane i 
całość przedstawić do ponownego badania. 

9.       PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.    Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.    Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 

- dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

- wykonanie warsztatowe kotwy, 

- zabezpieczenie antykorozyjne poprzez cynkowanie ogniowe, 

- transport i składowanie, 

- wbudowanie w obiekt w miejsce wskazane w Dokumentacji Projektowej, 
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- stabilizację położenia na okres betonowania. 

- uprzątnięcie miejsca robót wraz z wywozem i utylizacją zbędnych materiałów, odpadów oraz 
śmieci. 

10.     PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1   Normy  

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część 1: Ogólne 
warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część 2: Warunki 
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-H-93215:19:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

PN-EN ISO 4014:2004 Śruby z łbem sześciokątnym -- Klasy dokładności A i B 

PN-EN ISO 4032:2004 Nakrętki sześciokątne, odmiana 1 -- Klasy dokładności A i B 

PN-EN ISO 4016:2004 Śruby z łbem sześciokątnym -- Klasa dokładności C 

PN-EN ISO 4034:2004 Nakrętki sześciokątne -- Klasa dokładności C 

PN-EN 24015:1999 Śruby z łbem sześciokątnym z trzpieniem zmniejszonym (średnica trzpienia = 
średnicy podziałowej) -- Klasa dokładności B 

PN-EN ISO 8765:2004 Śruby z łbem sześciokątnym, z gwintem metrycznym drobnozwojnym -- 
Klasy dokładności A i B 

PN-EN ISO 8673:2004 Nakrętki sześciokątne, odmiana 1, z gwintem metrycznym drobnozwojnym -- 
Klasy dokładności A i B 

PN-EN ISO 1461:2009 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 
jednostkowe) --Wymagania i metody badań 

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów --Wzrokowa ocena czystości powierzchni -- Część 1: Stopnie 
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz 
podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

. 

10.2   Inne dokumenty 

ST. 12.00.00 
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M.13.01.00 Beton konstrukcyjny 
 
1. WSTĘP 
 
1.1.    Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Betonu 
Projektowanego oraz robót betonowych związanych z budową obiektów mostowych. 
Oznaczenie klas betonu użyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normą projektową dla obiektów 
mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadające należy przyjmować klasy betonu zgodnie z normą PN-
EN 206-1 wg poniższej tabeli. 
 
Tabela nr 1 Oznaczenie klas betonu wg poszczególnych norm 

BETON wg PN-91/S-10042 (RGb) 
B10 B15 B20 B25 B30 B37 B45 B50 B55 B60 - 

BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube) 
C8/10 C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 C55/67 

Klasy wytrzymałości betonu na ściskanie dla poszczególnych elementów podano w Dokumentacji 
Projektowej. 
Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 należy do obowiązków 
Wykonawcy. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie betonów na potrzeby budowy obiektów mostowych. 
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót 
związanych z: 
- wykonaniem mieszanki betonowej, 
- transportem mieszanki na budowę, 
- wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
- układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
- pielęgnacją betonu. 
Niniejsza Specyfikacja zawiera wspólne wymagania dotyczące wszystkich konstrukcji z betonu. Inne 
Specyfikacje odnoszące się do konstrukcji betonowych zawierają szczegółowe wymagania dotyczące 
specyfiki opisanych tam robót i należy jeż rozpatrywać łącznie z niniejszą Specyfikacją. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
 
1.5.    Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera. 
Wymagane jest aby beton był wykonywany zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003. 
 
2.       MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Materiały stosowane do produkcji betonu winny spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 206-
1:2003 oraz PN-S-10040: 1999. 
Do elementów, których grubość zastępcza jest nie mniejsza niż 60cm, należy stosować cementy LH o 
niskim cieple hydratacji, nie przekraczającym wartości 270 J/g. 
 
2.2.1. Klasy ekspozycji 
Wymagane klasy ekspozycji elementów betonowych w zależności od warunków pracy należy 
przyjmować zgodnie z poniższą tabelą, chyba, że w Dokumentacji Projektowej podano inne wymagania. 
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Element Warunki ekspozycji Klasy ekspozycji 
przy braku agresywności chemicznej XA XC2 pale 
przy agresywności chemicznej XA1, (XA2) XC2, XA1 (XA2) 
przy braku agresywności chemicznej XA XC2 ławy 

fundamentowe, 
oczepy pali przy agresywności chemicznej XA1, (XA2) XC2, XA1 (XA2) 

wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G 
(elementy narażone na działanie aerozolu z chlorkami, tzn. 
zlokalizowane w sąsiedztwie jezdni, najdalej na przeciwskarpie 
rowu, przyczółki przewidziane w skarpie nasypu uważa się za 
niezagrożone działaniem aerozoli z chlorkami) 

XC4, XD3, XF4 

słupy filarów, 
 
korpusy 
przyczółków 

pozostałe obiekty mostowe 
(elementy nie narażone na działanie aerozolu z chlorkami) 

XC4, XD1, XF1 

wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G 
(elementy narażone na działanie aerozolu z chlorkami) 

XC4, XD3, XF4 
ustrój nośny 

pozostałe obiekty mostowe 
(elementy nie narażone na działanie aerozolu z chlorkami) 

XC4, XD1 

kapy chodnikowe, 
gzymsy 

kapy chodnikowe i gzymsy wykonywane z ”ciężkim” 
zabezpieczeniem (żywice na chodnikach, wyprawy na 
gzymsach) 

XC3, XF2 

nawierzchnie 
mostowe 

wszystkie 
XC4, XD3, XF4, 

XM1 
bariery betonowe wszystkie XC4, XD3, XF4 
płyty przejściowe wszystkie XC2 

- 
konstrukcje narażone na oddziaływanie wód agresywnych (np. 
wody morskiej) 

XS3, XF4, XC4, 
XA1 

 
2.2.2. Pozostałe wymagane parametry 
Poniższa tabela zawiera właściwości, które powinien spełniać beton: 

Parametr Wymagania Zgodnie z: 
16mm                beton ≥ C25/30 maksymalny nominalny górny 

wymiar ziaren kruszywa 31.5mm             beton < C25/30 
PN-S-10040 

klasa zawartości chlorków:   
- w konstrukcjach żelbetowych nie większy niż Cl 0,40 Patrz 10.1 
- w konstrukcjach sprężonych nie większy niż Cl 0,20  
nasiąkliwość do 5% PN-S-10040 
 
wodoszczelność 

Odpowiadająca przynajmniej 
stopniowi W8 większa od 0.8 MPa 
(wg PN-88/B-06250) 

PN-EN 12390-8 

Zawartość powietrza nie mniej niż 4% PN-EN 206-1,PN-EN 12350-7 
 
Mrozoodporność 

ubytek masy nie większy od 5% 
spadek wytrzymałości 
nie większy od 20% 
po 150 cyklach zamrażania i 
odmrażania (F 150) 

PN-S-10040 

Beton klasy niższej niż C20/25 powinien spełniać wymagania tylko w zakresie wytrzymałości na 
ściskanie. 
 
3.       SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. Instalacje do 
wytwarzania betonu powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym 
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną szczelność 
z uwagi na wilgoć atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej raz 
na 2 miesiące i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być 
sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
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(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi 
zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników mieszanych bez wyrzucania na zewnątrz. 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie 
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się także przenośniki 
taśmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą niż 10m, wibratory wgłębne o 
częstotliwości min. 6000 drgań/min. i buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami 
zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 
 
4.       TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
4.2.1. Transport cementu 
Transport cementu w workach, krytymi środkami transportowymi. Dla cementu luzem należy stosować 
cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie 
zbiorników i urządzenie do wyładowywania cementu oraz powinny być przystosowane do plombowania i 
wsypów i wysypów. 
4.2.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej 
Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi: 
- naruszenia jednorodności masy, 
- zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu). 
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy 
betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju 
konstrukcji. 
4.2.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 
4.2.3.1 Środki do transportu betonu 
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilość 
"gruszek" należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem 
odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu 
4.2.3.2 Czas transportu i wbudowania 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C 
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C 
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C 
Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu następujących 
warunków: 
a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej (6cm wg stożka opadowego), 
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy 

transporcie w dół, 
d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do 

zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty materiał 
powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej, 

e) odległość transportu nie przekracza 10m. 
 
5.       WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
 
5.2.1. Wymagania podstawowe 
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) zawierającego: 
- projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 

wykonywane roboty betonowe, 
- projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej, 

spełniający warunki normy PN-99/S-10040, 
- projekt techniczny rusztowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej, i 

obliczenia statyczno-wytrzymałościowe, spełniający warunki normy PN-99/S-10040, 
- program zapewnienia bezpieczeństwa pracy oraz ochrony zdrowia i środowiska podczas 
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wykonywania robót objętych niniejszą ST, 
- opracowanie dokumentacji technologicznej 
- planu kontroli jakości betonu dostosowanego do wymagań technologii produkcji, zawierającego 

podział obiektu na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczności i 
terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu wg pkt. 6.2.1.1 niniejszej 
specyfikacji. 

Dla sporządzonego w wyżej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
5.2.2. Roboty betonowe 
5.2.2.1. Zalecenia ogólne 
Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę zaakceptowanego 
przez Inżyniera PZJ. 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z PN-S-10040, PN-EN 206-1. 
5.2.2.2. Układanie mieszanki betonowej 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni na którą spada. 
w przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 
wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m) 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać postanowień Specyfikacji i 
PZJ, a w szczególności: 
- mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za 

pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi 
- do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty) wibracyjne 

a) Zagęszczanie betonu 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 
- wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 

średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 
poziomej; 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora; 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8cm w 

warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20 30 sekund po czym 
wyjmować powoli w stanie wibrującym; 

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,70m; 
b) Przerwy w betonowaniu 

Jeżeli w Dokumentacji Projektowej nie określono przerw w betonowaniu, należy je sytuować w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem. 
W przypadku przerwy w betonowaniu trwającej ponad 2 godziny wznowienie może nastąpić po 
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilżeniu tej 
powierzchni. 

c) Wymagania przy pracy w nocy 
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne 
warunki bezpieczeństwa pracy. 
5.2.2.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

a) Temperatura otoczenia 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15MPa przed 
pierwszym zamarznięciem 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C jednak wymaga to 
zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10°C w chwili układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 

b) Zabezpieczenie podczas opadów 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych 
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez 
okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15MPa 
Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych 
warunkach jak zabetonowana konstrukcja 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0 °C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej 
podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej 
konstrukcji. 
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5.2.2.4. Pielęgnacja betonu 
a) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dobę) 
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie będzie się 
łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania 
odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 

b) Okres pielęgnacji 
Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu 
normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 12 godzinach od zabetonowania. 
5.2.2.5. Obróbka cieplna i pielęgnacja betonu w produkcji prefabrykatów 
Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niż +10°C należy przestrzegać następujących rygorów w 
prowadzeniu obróbki cieplnej: 
- bezpośrednio po zakończeniu formowania przykryć powierzchnie elementów izolacją paroszczelną 

(np. folią polietylenową), którą pozostawia się na cały czas obróbki cieplnej, 
- wstępne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz., 
- podnoszenie temperatury betonu z szybkością max. 15°C/godz., 
- max temperatura betonu podczas obróbki cieplnej nie większa od 80°C, 
- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania różnicy temperatur między 

powierzchnią betonu a otoczeniem nie większej niż 40°C. 
Przykładowo, gdy max. temp. obróbki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi około 10°C, 

wówczas czas trwania kolejnych faz będzie następujący: 
- wstępne dojrzewanie min. 3 godz., 
- podnoszenie temperatury około 5 godz., 
- utrzymanie temperatury 80°C 4 godz., 
- studzenie 2 godz. 
5.2.2.6. Wykańczanie powierzchni betonu 
Dla powierzchni widocznych betonów obowiązują następujące wymagania: 
- Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, jednakowego koloru, bez zagłębień 

między ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię 
- Pęknięcia są niedopuszczalne 
- Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina 

zbrojenia betonu minimum 1cm oraz rozwartość nie przekracza 0,2mm. 
- Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie 

mniejsze niż 1cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni 
odpowiedniej ściany. 

- Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja projektowa 
nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po 
rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz 
karborundowych i czystej wody. 

- Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas 
betonowania płyty zgodnie z Dokumentacją Projektową. Powierzchnię płyty powinno się 
wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni 
zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0cm. 

- Równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST określającej warunki układania 
hydroizolacji, 

- Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 
wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3mm lub 
wgłębienia do 5mm, 

- ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inne i 
wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną 
powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 

Wszystkie uszkodzenia, pustki, wykruszyny i nierówności powierzchni przekraczające wartości 
dopuszczalne, powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające powinny być skute lub 
zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. 
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Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym 
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inżyniera. 
 
5.2.3 Deskowania 
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane 
parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem 
szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. 
 
5.2.4. Rusztowania 
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według PZJ. Rusztowania muszą 
uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz 
wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. 
 
6.       KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
6.2.1.1.   Zakres kontroli 
Kontroli podlegają następujące właściwości składników betonu, mieszanki betonowej i betonu, badane 
zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206-1:2003. Badania winny obejmować 
sprawdzenie: 
- właściwości cementu i kruszywa, 
- konsystencji mieszanki betonowej, 
- zawartości powietrza w mieszance betonowej, 
- wytrzymałości betonu na ściskanie, 
- nasiąkliwości betonu, 
- przepuszczalności wody przez beton. 
- odporność betonu na działanie mrozu. 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206-1:2003. Badania winny obejmować sprawdzenie co 
najmniej: 
- konsystencji mieszanki betonowej - przy każdym ładunku betonu, (ilość mieszanki betonowej 

transportowana pojazdem, obejmująca zarób lub więcej zarobów) 
- zawartości powietrza w mieszance betonowej - raz dziennie dla betonu o jednakowej recepturze, od 

jednego producenta, 
- wytrzymałości betonu na ściskanie - oznaczana po 28 dniach, w ilości nie mniejszej niż: 
3 próbki na pierwsze 50 m3 betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta, 
po pierwszych 50 m3 betonu o jednakowej  recepturze, od jednego producenta: 1 próbka na 150 m3 

betonu lub 1 próbka na dzień, 
- nasiąkliwości betonu - co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 

5000 m 3 dla betonu o jednakowej recepturze, oznaczana po 28 dniach, 
- przepuszczalności wody przez beton - co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej 

niż 1 raz na 5000 m 3 dla betonu o jednakowej recepturze. 
- odporność betonu na działanie mrozu - co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej 

niż 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze. 
6.2.1.2. Pobranie próbek i badanie 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normą PN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami Zamawiającego oraz gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i 
stosowanych materiałów 
Próbki mieszanki betonowej należy losowo wybierać i pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1. 
W PZJ powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualnymi normami, niniejszą Specyfikacją 
oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów 
technologicznych. 
6.2.1.3. Kontrola rusztowań i deskowań 
Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału 
zgodnie z: 
- PN-S-10050:1989, PN-M-47900-1 do 3:1996 w przypadku elementów stalowych, 
- PN-S-10080:1993, PN-B-03163-1do 3:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych. Każde 
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rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać: 
- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem rusztowania, 
- łączniki, złącza, 
- poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących 

miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 
- wielkość podniesienia wykonawczego, 
- przygotowanie podłoża. 
Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 
- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem deskowania, 
- szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 
- poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z 

poziomem wymaganym. 
Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem powinny być 
prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do niezależnych reperów. Pomiary te powinny być 
prowadzone również w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aż do 
wykonania próbnego obciążenia. 
6.2.1.4.   Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 
Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie 
betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być 
widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę 
deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów 
konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 
0,2mm. 
Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o minimalnym 
skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidłowości 
wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 
 
6.3 Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
6.3.1 Uwagi ogólne  
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary minimalne. 
Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować miarodajnie tylko wtedy, gdy projekt nie przewiduje 
inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementów prefabrykowanych. 
Ponadto tolerancje wymiarowe i inne wymagania dotyczące przęseł mostów betonowych i żelbetowych 
są następujące: 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 
a) długość przęsła  ± 2 cm 
b) rozpiętość usytuowania łożysk ± 1 cm 
c) oś podłużna w planie ± 3 cm 
d) usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych  ± 2 cm 
e) wymiary przekrojów dźwigarów ± 1 cm 
f) grubość płyty pomostu ± 0.5 cm 
g) rzędne wysokościowe ± 1 cm . 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. 
6.3.2 Tolerancje wymiarowe 

Fundamenty: 
1. Usytuowanie w planie – 2% największego wymiaru, ale nie więcej niż 50 mm . 
2. Wymiary w planie -  ± 30 mm . 
3. R§żnice poziomu na płaszczyznach widocznych -  ± 20 mm . 
4. Roznice poziomu na płaszczyznach niewidocznych -  ± 30 mm . 
5. Różnice głębokości -  ± 0.05 h i  ± 50 mm . 

Konstrukcje przęseł: 
1. Usytuowanie w planie ( w stosunku do osi ) -  ± 10 mm . 
2. Wysokości  ( h jest wielkością podstawową ): 
h  ≤ 0.50 m                                   -                  ± 5 mm                  
0.50 m < h ≤ 1.50 m                    -                   ± 10 mm  
1.50 m < h ≤ 3.00 m                    -                   ± 15 mm 
3.00 m < h ≤ 10.00 m                  -                   ± 20 mm  
10.0 m < h                                    -                   ± 0.002h. 
3. Wymiary przekroju poprzecznego i inne zbliżone: 
L≤  0.50 m                                     -                ± 5 mm 
0.50 m < L ≤  1.50 m                     -                ± 10 mm 
1.50 m < L ≤  3.00 m                     -                ± 15 mm  
3.00 m< L  ≤  10.0 m                     -                ± 20 mm 



M.13.01.00 Beton konstrukcyjny 

126 

10.0 m < L                                     -                ± 0.002 L 
4. Ogólne wymiary konstrukcji:  
L ≤ 15.0 m                                      -                ± 5 mm 
15.0 m < L ≤ 30.00 m                     -                ± 30 mm 
30.0 m < L                                      -                ± 0.001 L. 
5. Prostoliniowość: 
L ≤ 15.0 m                                      -                ± 10 mm 
3.00 m < L ≤ 6.00 m                       -                ±  15 mm 
6.00 m < L ≤ 10.0 m                       -                ±   20 mm 
10.0 m < L ≤ 20.0 m                       -                ±   30 mm 
20.0 m < L                                      -                ±    0.0015 L 
6. Zwichrzenie ( odchylenie w jednym rogu elementu prostokątnego w stosunku do płaszczyzny 
wyznaczonej przez 3 pozostałe naroża, L jest przekątną prostokąta ): 
L ≤ 3.00 m                                      -                 ±    10 mm 
3.00 m < L ≤ 6.00 m                      -                  ±    15 mm 
6.00 m < L ≤ 12.0 m                      -                  ±    20 mm 
12 m < L                                        -                   ±    0.002 l 
7. Różnice poziomu pomiędzy nabliższymi płaszczyznami ( w górze lub na dole ): 
h ≤ 3.00 m                                     -                    ±   10 mm 
3.00 m < ≤ 6.00 m                         -                    ±   12 mm 
6.00 m < h ≤ 12.0 m                      -                    ±   15 mm 
12.0 m < h ≤ 20.0 m                      -                    ±   20 mm 
20.0 m < h                                     -                    ±    0.001 L . 
W  przypadku  stosowanie  ścieku  przy  krawężniku  wg  rozwiązania  katalogowego  (KDM  karta 
ODW14.0),  dla  nawierzchni  o  mniejszej  grubości  niż  10cm  zachodzi  potrzeba  odpowiedniego 
lokalnego  obniżenia  poziomu  wierzchu  płyty  pomostu  w  obrębie  koryta  ścieku  i  krawężnika  na 
długości ścieku. 
 
7.       OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu klasy określonej w Dokumentacji 
Projektowej. Ilość betonu określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian 
zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
 
8.       ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiorom podlegają: 
- materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.), 
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa, 
- beton wykonanych elementów konstrukcji 
- wykonanie deskowań i rusztowań. 
Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inżynierowi dokumenty określające parametry 
zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu 
oraz operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów. 
Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
Jeżeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadzą wynik pozytywny, wykonane roboty należy 
uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej ST. 
Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań powoduje nieodebranie całości robót objętych 
niniejszą ST. W takim przypadku Wykonawca ma obowiązek na własny koszt usunąć wszystkie usterki, 
wymienić wadliwe elementy, wykonać ponownie roboty, które przed odbiorem zostały źle wykonane i 
całość przedstawić do ponownego badania. 
 
9.       PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:   
− sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wg p.5.2 ST. M.13.01.00 wraz z uzyskaniem 

akceptacji Inżyniera,  
− koszty związane z obsługą geodezyjną, wytyczenie, inwentaryzacja, kontrola osiadań, rektyfikacja 

rusztowań,   
− wykonanie zabezpieczeń w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadów, w okresie niskich 

temperatur  
− zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów,   
− przedłożenie Inżynierowi dokumentów określających parametry zastosowanych materiałów łącznie z 

określeniem miejsca ich pozyskania  
− badanie kontrolne nośności podłoża pod rusztowanie.  
− wykonanie deskowania i rusztowania wraz z akceptacją Inżyniera, o ile koszty te nie zostały ujęte w 

DM.00.00.00   
− badanie mieszanki i przedstawienie Inżynierowi wyników  
− utrzymanie deskowań i rusztowań w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu  
− koszty związane z wykonaniem spadków, wypukłości, konstrukcji złącz, otworów rurowych, stopni, 

itp 
− przygotowanie, transport i ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem, wykończeniem 

powierzchni i pielęgnacją,  
− rozbiórkę deskowania i rusztowania wraz z wywozem,  
− koszty badań i pomiarów zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją,  
− oczyszczenie miejsca robót  z odpadów stanowiących własność Wykonawcy oraz śmieci wraz z 

odwozem i ich utylizacją. 
 
10.     PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Rozporządzenia 
Dz. U. Nr 63 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 „W sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” ze 
szczególnym uwzględnieniem Dział V Rozdział 3. 
 
10.2 Normy 
 
10.2.1.    Ogólne 
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i 

badania 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 
PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe -- Konstrukcje drewniane -- Wymagania i badania 
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe -- Konstrukcje stalowe -- Wymagania i badania 
PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Terminologia 
PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Wymagania 
PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Badania przy odbiorze 
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze -- Określenia, podział i główne parametry 
PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze -- Rusztowania stojakowe z rur 
PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze -- Rusztowania ramowe 
 
10.2.2.    Cement 
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 196-3:2009 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości 

objętości 
PN-EN 196-5:2006 Metody badania cementu. Część 5: Badanie pucolanowości cementów 

pucolanowych 
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Część 7: Sposoby pobierania i przygotowania próbek 

cementu 
PN-EN 196-8:2005 Metody badania cementu. Część 8: Ciepło hydratacji. Metoda rozpuszczania 
PN-EN 196-9:2005 Metody badania cementu. Część 9: Ciepło hydratacji. Metoda semiadiabatyczna 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 
PN-EN 197-
1:2002/A1:2005 

Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku (Zmiana A1) 

PN-EN 197-2:2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności 
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PN-EN 197-4:2005 Cement. Część 4: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
hutniczych o niskiej wytrzymałości wczesnej 

PN-EN 14216:2005 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów specjalnych 
o bardzo niskim cieple hydratacji 

PN-B-04309:1973 Cement. Metody badań. Oznaczanie stopnia białości 
PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności 
PN-B-19707:2003/Az1:2006      Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności 
PN-M-47350:1984 Zasobniki do cementu i kruszywa. Ogólne wymagania i badania. 
 
10.2.3 BETON 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 206-1:2003/A1:2005      Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
                                                    (Zmiana A1) 
PN-EN 206-1:2003/A2:2006      Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004    Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, 

właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. 

Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 
PN-EN 934-2:2002/A1:2005      Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. 
                                                   Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek 
PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu 

stożka 
PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą Vebe 
PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie konsystencji metodą 

oznaczania stopnia zagęszczalności 
PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji metodą stolika 

rozpływowego 
PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 6: Gęstość 
PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości powietrza. Metody 

ciśnieniowe 
PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek 

do badania i form 
PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 
                                                     dotyczące próbek do badania i form 
PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych 
PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 
PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla maszyn 

wytrzymałościowych 
PN-EN 12390-5:2009 Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badania 
PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 

próbek do badania 
PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy 
                                                                         rozłupywaniu próbek do badania 
PN-EN 12390-7:2009 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 
PN-EN 12390-8:2009 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
PN-EN 12504-1:2009 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, 

ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 
PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie 

liczby odbicia 
PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. 
                                                   Oznaczanie liczby odbicia 
PN-EN 12620+A1:2008   Kruszywa do betonu 
PN-EN 13369:2005 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 
PN-EN 13369:2005/A1:2008     Wspólne wymagania dla prefabrykatów betonowych 
PN-B-06264:1978 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne 
PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań wytrzymałościowych 
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
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M.13.07.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH 
POWŁOKĄ AKRYLOWĄ 

 
1.       WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zabezpieczenia 
antykorozyjnego powierzchni betonowych powłoką akrylową. 
 
1.2. Zakres Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
Wykonanie robót wymienionych w p. 1.1. 
Szczegółowy zakres wykonania zabezpieczenia elementów obiektów jest określony w Dokumentacji 
Projektowej. 
 
1.4. Określenie podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. 
Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez ograniczenie lub 

wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcję. 
Hydrofobizacja powierzchni - proces polegający na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniałego 

betonu substancjami chemicznymi, powodującymi brak zwilżalności zabezpieczonych powierzchni 
przez wodę. 

Impregnacja – powierzchniowa obróbka betonu zmniejszająca jego porowatość i wzmacniająca beton 
powierzchniowo. Pory i kapilary zostają częściowo lub całkowicie wypełnione 

Powłoka – ciągła warstwa ochronna wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych 
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich. 

Punkt rosy - temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy 
określonej temperaturze powietrza i wilgotności. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 
 
2.       MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny spełniać warunki 
zawarte w „Ustawie o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r”. 
Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien 
przedstawić Inżynierowi do akceptacji numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru 
wewnętrznego producenta materiału. 

Lp. Właściwości 
Wymagania powłoki 

sztywne 
Wymagania powłoki 

elastyczne 
Badania wg 

1. 

Wytrzymałość na 
odrywanie (przyczepność 
powłoki do podłoża) 
 
bez obciążania ruchem: 
 
obciążone ruchem: 

 
 
 
 

Rśr ≥ 1,0(min. 0.7)MPa 
 

Rśr ≥ 2,0(min. 1.5)Mpa 

 
 
 
 

Rśr ≥ 0.8(min. 0.5) Mpa 
 

Rśr ≥ 1.5(min. 1.0) Mpa 

EN 1542 
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2. 
Przepuszczalność pary 
wodnej przez powłokę 

SD ≤ 5 m SD ≤ 5 m EN ISO 7783-1 

3. 
Przepuszczalność 
dwutlenku węgla przez 
powłokę 

SDCO2 ≥ 50 m SDCO2 ≥ 50 m EN-1062-6 

4. 

Stan powłoki po 150 
cyklach zamrażania i 
odmarzania w wodzie i 
soli 

bez zmian bez zmian EN-13687-1 

Dla  konstrukcji  żelbetowych  należy  stosować  powłoki  z  podwyższoną  zdolnością  pokrywania 
zarysowań obciążonych ruchem (pokrywających rysy o rozwartości do 0,3 mm). 
Dla konstrukcji sprężonych należy stosować powłoki sztywne, bez zdolności pokrywania zarysowań. 
Grubość jednej warstwy stosowanej powłoki powinna być zgodna z PZJ dla danego materiału i nie 
mniejsza niż: 
- 0, 3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym, 
- 0, 2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym. 
Dopuszcza się inne min grubości powłok pod warunkiem spełnienia warunków PZJ i zaleceń producenta 
 
3.       SPRZĘT 
 
3.1.    Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.    Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Sprzęt i narzędzia do prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnić 
ciągłość prac i uzyskanie wymaganej jakości robót. 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót należy do Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
 
4.       TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie może 
powodować obniżenia ich jakości. 
Przewóz składników chemicznych i materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien się 
odbywać w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 
 
5.       WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
 
5.2.1. Zasady prowadzenia robót 
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) zawierającego: 
- projekt organizacji i harmonogram robót objętych niniejszą ST, 
- program  zapewnienia  bezpieczeństwa  pracy oraz  ochrony zdrowia  i  środowiska  podczas 
wykonywania robót objętych niniejszą ST, 
Dla sporządzonego w wyżej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny być wykonywane 
przez wykwalifikowanych pracowników. 
5.2.2. Przygotowanie podłoże dla prowadzenia robót 
Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe polegające na usunięciu niezwiązanych 
części betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozje betonu, a także na trwałość 
połączenia nakładanych materiałów z podłożem betonowym. 
Wykonawca obowiązany jest do wyszpachlowania powierzchni i wyszlifowania krawędzi. 
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Wytrzymałość na odrywanie (wg PN-EN 1504-2) prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego 
powinna wynosić dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi z podwyższoną zdolnością 
pokrywania zarysowań (konstrukcje żelbetowe): 
wartość średnia   ≥ 1,5 MPa, 
wartość minimalna  1,0 MPa, 
Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 100 m2 

powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń 5 dla jednego obiektu. 
Wilgotność podłoża bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania zgodnie z 
„Wytycznymi stosowania” dla materiału powłoki, ale nie może być większa niż: 
- 4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoże, 
- matowo-wilgotne podłoże dla materiałów stosowanych na mokre podłoże. 
5.2.3. Warunki dla prowadzenia robót 
Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić: 
dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych polimerami nie niższa niż + 5ºC, lecz nie 
wyższa niż + 25ºC. 
dla materiałów na bazie żywic syntetycznych nie niższa niż +8ºC (temperatura podłoża musi być wyższa 
minimum o 3ºC od punktu rosy) i nie wyższa niż +25ºC. 
dla materiałów na bazie akrylowych emulsji wodnych nie niższa niż niż +8ºC (temperatura podłoża musi 
być wyższa minimum o 3ºC od punktu rosy) i nie wyższa niż +25ºC. 
Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych należy stosować mieszalnik 
wolnoobrotowy. 
Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodą hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie 
powinny wykazywać zacieków, przebarwień i innych wad. 
Powierzchnie powłok nie powinny wykazywać przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych wad. 
Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy chronić 
tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem (chyba, że 
„Wytyczne stosowania” materiału mówią inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5ºC i 
przegrzaniem powyżej 25ºC (30 ºC dla powłoki akrylowej) 
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych 
urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu należy do 
Wykonawcy. 
 
5.3. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych 
pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż +5ºC i 
wyższych niż +25ºC. 
Transport i magazynowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny 
odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu może powodować 
skażenia środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych 
nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć 
z terenu i poddać utylizacji. 
Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w 
przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 
Wykonawca ma obowiązek postępować zgodnie z Ustawą o ochronie środowiska 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
 
6.2.1. Kontrola przygotowania podłoża 
Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z wypełnianiem ubytków w 
betonie należy do Wykonawcy. 
Wykonawca ma obowiązek przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań zawartych w pkt 5.2. 2 
Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji i porównania PZJ w części 
dotyczącej wymagań dla użytych materiałów. 
6.2.2. Kontrola wykonanych robót 
Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań: 
- wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie metodą określoną „pull off”, przy 

średnicy krążka próbnego Ø 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 100 m2, przy min 5 oznaczeniach 
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na każdej podporze), 
- grubości wykonanej powłoki zgodnej z wymaganiami producenta danego materiału. Wyboru metody 

badania grubości powłoki dokona Wykonawca i uzgodni to z Inżynierem. 
Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w p. 2.2 Specyfikacji 
oraz PZJ 
 
7.       OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką  obmiaru  jest  1  metr  kwadratowy  (m2)  wykonanej  i  odebranej  powierzchni  betonu 
zabezpieczonego powłoką akrylową. 
 
8.       ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiorowi podlegają 
- roboty ulegające zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbiór 

międzyoperacyjny) na podstawie badań zawartych w pkt 5.2.2, 
- roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy) ) na podstawie badań 

zawartych w pkt 6.2.2 
Jeżeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadzą wynik pozytywny, wykonane roboty należy 
uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej ST. 
Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań powoduje nieodebranie całości robót objętych 
niniejszą ST. W takim przypadku Wykonawca ma obowiązek na własny koszt usunąć wszystkie usterki, 
wymienić wadliwe elementy, wykonać ponownie roboty, które przed odbiorem zostały źle wykonane i 
całość przedstawić do ponownego badania. 
Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości wg pkt 5.2 wraz z uzyskaniem akceptacji Inżyniera, 
- zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania 

robót, 
- wykonanie, rozbiórkę i odwóz rusztowań, pomostów roboczych, użycie urządzeń pomocniczych 

niezbędnych do wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu 
drogowym lub kolejowym, 

- przygotowanie podłoża-szpachlowanie mieszankami przyjętego systemu zabezpieczeń, 
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powłoką akrylową. 
- zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem środowiska, 
- wykonanie wymaganych badań. 
- uporządkowanie miejsca pracy wraz z odwozem i utylizacją zbędnych materiałów, odpadów i śmieci. 
Do kalkulacji cen należy założyć, że kolor powłoki jest różny od koloru betonu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1   Normy 
PN-EN 1504  Wyroby i systemy do .ochrony i napraw konstrukcji betonowych 
10.2   Inne dokumenty 
- Dz. U. Nr 63 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 „W sprawie 

warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” ze 
szczególnym uwzględnieniem Dział V Rozdział 3. 

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.) 
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881z dnia 30 kwietnia 2004 r.) 
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M.15.01.01 IZOLACJA WYKONYWANA NA ZIMNO 
 

1. Wstęp 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji powierzchni 
stykających się z gruntem dla mostów przy realizacji inwestycji 
1.2 Zakres stosowania 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
1.3 Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
cienkiej izolacji powierzchni stykających się z gruntem na obiektach mostowych nr 1 i 2. 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz określeniami podanymi w ST 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową ST i 
poleceniami Inżyniera. 
Dopuszcza się stosowanie innego rodzaju izolacji za zgodą Inżyniera. 
 
2. Materiały 
       Izolacja powierzchni stykających się z gruntem: 

 roztwór asfaltowy do gruntowania betonu  - Abizol R 

 roztwór asfaltowy do izolacji betonu – Abizol P 
 
3. Sprzęt 
            Sprzęt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym – według możliwości Wykonawcy. Roboty mogą być 
wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponować 
sprawnym technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych. 
 
4. Transport 
       Abizol – przewozić w szczelnych pojemnikach, dowolnymi środkami transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1 Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót oraz projekt 
technologiczny, uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 
5.2 Zgodność z Dokumentacją 
Izolacja powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzoną Dokumentacją Projektową. Odstępstwa od dokumentacji 
technicznej muszą być udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez 
Inżyniera lub innych równorzędnych doradców. 
Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych efektów działania 
oraz posiadanie przez te materiały pozytywnej opinii Inżyniera.  
 Warunki wykonania izolacji  
Roboty należy wykonywać w okresie o temperaturach nie niższych niż 4ºC w momencie układania. 
5.3 Podłoże pod izolacją 

 podłoże powinno posiadać założone w Dokumentacji Projektowej spadki, być równe , czyste i suche, 

 gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń a także 
brakiem wystających ziaren kruszywa itp.,  

 w momencie przystąpienia do układania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna być odkurzona i 
odtłuszczona, a sam beton suchy tak, aby powierzchnia betonu na głębokości do 4 mm zawierała bezwzględną ilość 
wolnej wody na parach nie większą od 2.5% objętości betonu, w przypadku dużych zanieczyszczeń powierzchni 
betonu należy ją wypiaskować i dokładnie odkurzyć przy pomocy sprężonego powietrza,   

 wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione i wygładzone a wystające części skute i 
wyszlifowane, większe zagłębienia należy wypełnić zaprawą cementową. Mniejsze zagłębienia należy 
zaszpachlować kitem asfaltowym według PN-74/B-30175. 
5.4 Gruntowanie podłoża 
Wykonanie gruntowania powierzchni stykających się z gruntem – Abizolem R 
5.5 Wykonanie izolacji  
Izolacje powierzchni stykających się z gruntem należy wykonać jako dwuwarstwową z Abizolu P. 
Wykonanie może być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. 
Nakładanie Abizolu P może odbywać się po wyschnięciu warstwy gruntującej. Nakładanie drugiej warstwy Abizolu P, 
po wyschnięciu pierwszej .  
 
6. Kontrola jakości 
6.1 Sprawdzaniu robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne polegające na: 

 sprawdzeniu podłoża i zezwoleniu na przystąpienie do gruntowania  
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 sprawdzenie jakości gruntowania 

 sprawdzenie ilości zużytych materiałów w poszczególnych warstwach 

 kontrola ilości warstw. 
6.2 Opis badań  
6.2.1 Sprawdzenie zgodności z Dokumentacja Projektową należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne i 

pomiar wymiarów liniowych izolacji. 
6.2.2 Sprawdzenie materiałów należy dokonać poprzez sprawdzenie dowodów dostaw i opisów opakowań. 
6.2.3 Sprawdzenie jakości podłoża należy wykonać za pomocą łaty o długości 4 m przyłożonej w dowolnie 

wybranych miejscach na każde 20 m² powierzchni sprawdzając z dokładnością do 1mm zgodność z warunkami 
przygotowania podłoża wg pkt.5.4. niniejszej ST. 

6.2.4 Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót należy przeprowadzić na podstawie zapisów w Dzienniku 
Budowy stwierdzając zgodność z pkt. 5.3.ST.  

6.3 Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 
Sprawdzenie należy wykonać wzrokowo dla każdej warstwy, kontrolując dla każdej z nich podane normy zużycia 

materiałów. 
6.4 Ocena wyników badań 
Jeżeli wyniki badań przewidzianych w punkcie 6.3. są pozytywne – wykonanie robót izolacyjnych należy uznać za 
zgodne z wymaganiami niniejszej ST. 
W razie stwierdzenia rozbieżności w warunkach zużycia materiałów dla danej warstwy lub niestarannego wykonania 
należy dokonać natychmiastowych poprawek lub wykonać dodatkową warstwę. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką miary jest metr kwadratowy ( m² ) izolacji powierzchni obiektu. 
 
8. Odbiór robót 
       Odbiory należy wykonywać dla każdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporządza się jeden protokół 
odbioru izolacji po jej całkowitym wykonaniu. 
        W protokole należy odnotować fakt dokonania poprawek lub warstw uzupełniających ( dodatkowych ). 
        Podstawą do odbioru robót są badania obejmujące:  
 sprawdzenie z Dokumentacja Projektową, 
 sprawdzenie dostarczonych materiałów, 
 sprawdzenie podłoża pod izolację, 
 sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 
 sprawdzenie prawidłowości wykonywanych robót. 
Do odbioru robót wykonywanych Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć: 
• świadectwa dostaw materiałów, 
• protokołów odbiorów częściowych 
• zapisy w Dzienniku Budowy. 
 
9. Podstawa płatności 
       Podstawą jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy ( m² ) izolacji według dokonanego obmiaru i odbioru. 
        Cena jednostkowa jest ceną uśredniona dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

 wykonanie rusztowań, pomostów roboczych oraz zadaszeń, 

 zakup i dostarczenie materiałów, 

 oczyszczanie powierzchni betonu obiektu, 

 zagruntowanie powierzchni betonu obiektu, 

 ułożenie poszczególnych warstw zgodnie z niniejszą ST i Dokumentacją Techniczną, 

 odpady, ubytki i straty materiałowe, 

 oczyszczenie miejsca pracy, 

 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

 oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 

  
10. Przepisy związane 
1. PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
2. PN-74/B-24620 Lepik afaltowy stosowany na zimno 
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M.15.02.01 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ 
 
1. Wstęp 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji podpór z jednej warstwy papy 
zgrzewalnej, dla mostów przy realizacji inwestycji 
1.2 Zakres stosowania   
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
1.3 Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
izolacji z jednej warstwy papy zgrzewalnej na obiektach mostowych nr 1 i 2 . 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 
w ST 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
1.4.1 Papa zgrzewalna – materiał hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z 
przystosowaną do zgrzewania z podłożem warstwą dolną.  
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
2. Materiały 
2.1 Dane ogólne 
 Papa zgrzewalna posiadająca aktualne świadectwo dopuszczenia do stosowania, aprobatę techniczną  wydane 
przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów( IBDiM). 
   Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:  
  Wytrzymałość na rozciąganie 
  przesiąkliwość i nasiąkliwość  
  zachowanie elastyczności w niskiej temperaturze 
Producent powinien wystawić świadectwo jakości na produkowaną papę, które powinno posiadać klauzulę 
dopuszczenia do stosowania wystawioną przez IBDiM.   
Producent na żądanie Zamawiającego ma obowiązek dostarczyć zaaprobowane przez IBDiM „Warunki Techniczne 
wykonania izolacji”, które powinny zawierać dane dotyczące: 
 wymagań dla stosowanych materiałów, 
 wymagań w zakresie tolerancji wykonawczej, 
 wymagań dotyczących technologii wykonania, 
 zakresu i sposobu wykonania badań odbiorczych. 
Wyboru producenta izolacji dokona Wykonawca, przy czym Wykonawca jest zobowiązany do przedłożenia 
Inżynierowi listy zawierającej co najmniej 3 producentów izolacji spełniających wymagania niniejszej ST, z której 
Inżynier wskaże wybranego przez siebie producenta . 
2.2 Wymagania dotyczące materiału 
Należy stosować papę zgrzewalną, nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.   
Papa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w poniższej tabeli. 
Tabela 1  Wymagania dla papy zgrzewalnej 
 

Lp. Właściwości  Badanie wg Jednostka  Wymaganie 
1 Grubość materiału 

-grubość warstwy 
bitumu pod osnową 

 
IBDiM* 

mm 
 

mm 

≥ 5 
 

≥ 3 
2 Szerokość arkusza papy   PN-90/B-04615 cm 100± 5 

 
3  Szerokość krawędzi 

arkusza przeznaczonej  
na styk poprzeczny 

 
IBDiM* 

mm ≥ 80 

4 Masa jednostkowa PN-90/B-04615 g/m² 6300± 500 
 

5 Siły zrywające przy  
rozciąganiu 
-wzdłuż 
- w poprzek 

 
 

PN-90/B-04615 

 
 

N/mm 

 
 

≥ 12 

6 Wydłużenie przy 
Zerwaniu 
- wzdłuż 
- w poprzek 

 
 
PN-90/B-04615 

 
 

% 

 
 

≥ 50 

7 Wytrzymałość na 
rozdarcie 
- wzdłuż 
- w poprzek 

 
 

DIN 53363 
 

 
 

N/mm 

 
 

≥ 30 
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8 Wytrzymałość na  
rozciąganie styków 
nakładkowych 
Naprężenia ścinające 

 
 

IBDiM 

 
 

N/mm 

 
 

0,15 

9  Przesiąkliwość 
 

PN-90/B-04615 MPa               ≥ 0,5 

10 Nasiąkliwość 
- chwilowa 
- długotrwała 

 
PN-90/B-04615 

IBDiM* 

 
% 

 
≤ 0,5 
<  1    

11 Giętkość w niskich 
temperaturach 

PN-90/B-04615 
IBDiM* 

Temp.[ ºC] 
śr.wałka ø[mm]  

0ºC/ ø 10 
-20ºC/ ø 10 

12 Przyczepność do 
Podłoża betonowego 

 
IBDiM* 

 
N/mm 

 
≥ 1 

13         Odporność na działanie 
wysokiej temperatury 
(bez spłynięć) 

PN-90/B-04615 
IBDiM* 

ºC/h 
 

ºC/h 

100ºC/2h 
 

80ºC/24h 
14 Przyczepność warstwy 

wiążącej nawierzchni 
drogowej do hydroizolacji 

Badanie poligonowe MPa ≥ 0,5 

15 Sprawdzenie odporności na 
przebicie(badanie dynamiczne 

 

IBDiM* Stopnie uszkodzenia 
 
0 ÷5 

wymagania w 
opisie 

badania 

    * Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM „Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i 
mastyksów”. 
 
3. Sprzęt 
Roboty wykonywać przy użyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcją Wykonawcy – firmy wykonującej 
papę. 
 
4. Transport 
       Rolki papy należy przewozić krytymi środkami transportowymi, układając je w pozycji stojącej na paletach.  
 
5. Wykonanie robót 
5.1 Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 
5.2 Zgodność z Dokumentacją 
Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z zatwierdzoną Dokumentacją Projektową uwzględniającą wymagania 
norm. Odstępstwa od dokumentacji technicznej powinny być udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku 
Budowy i potwierdzonym przez Inżyniera lub innym równorzędnym dowodem.  
5.3 Warunki układania izolacji 
Roboty izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas 
opadów deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa 
niż 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót, gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5ºC. 
Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. Zwraca się 
uwagę, iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i w przeważającej ilości 
wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych 
5.4 Podłoże pod izolację 
*Podłoże pod izolację powinno być równe, gładkie, nieodkształcone, czyste i suche. 
*Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm przy spadkach 
powyżej 1.5% lub 5 mm przy spadkach poniżej 1.5%. 
*Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 
wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3mm lub wgłębień do 5mm. 
         *Podłoże nieodkszałcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30º-200ºC tzn. że co najmniej w tym 
zakresie temperatur powinna wykazywać właściwości ciała stałego w stanie sprężystym. 
          *Wilgotność betonu ( 2 cm poniżej powierzchni) nie może przekraczać 4% 
          *Wiek betonu podłoża – min. 21 dni 
          *Wytrzymałość podłoża betonowego wyznaczona metodą „pull-off” przy średnicy krążka próbnego ø 50mm 
powinna wynosić nie mniej niż 1.5 MPa. 
          *Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń mleczka 
cementowego i zanieczyszczeń podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonać należy przez przedmuchanie 
sprężonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod ciśnieniem. Po zmyciu, powierzchnia pomostu 
powinna zostać osuszona. 
          *Wszystkie krawędzie wypukłe i wklęsłe należy wyokrąglić promieniem 8 cm lub złagodzić skosem 5x5 cm o 
nachyleniu 45º. 
          *Rysy skurczowe o rozwartości powyżej 0,3 mm należy zamykać powierzchniowo poprzez zaszpachlowanie po 
uprzednim rozkuciu lub zainiektowaniu. 
           *Mleczko cementowe należy usunąć z powierzchni izolowanej poprzez jej groszkowanie lub piaskowanie. 
           *Ubytki betonu przekraczające 5 cm należy wypełnić betonem klasy B30 lub specjalnymi zaprawami 
bezskurczowymi do napraw betonu dopuszczonymi do tego celu przez IBDiM. 
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           *Ubytki od 2-5 cm należy wypełniać zaprawami bezskurczowymi specjalnymi jw. 
           *Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione. Części wystające powinny być skute lub 
zeszlifowane, a zagłębienie wypełniane betonem żywicznym. 
           *Ubytki i nierówności przekraczające 2 cm należy naprawić masą wygładzającą wykonaną wg specjalnej 
technologii zgodnie z instrukcją ITB nr 269 z 1985r. lub zaprawami żywicznymi o następującym składzie:  
            - żywica epoksydowa EPIDIAN 51              100 cz. wagowo, 
            - utwardzacz AQUANIL 50                            40÷50 cz. wagowo, 
            - wypełniacz                                                  200÷300 cz. wagowo. 
            Jako wypełniacz może być stosowany cement, talk lub mączka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Sobór 
wypełniacza uzależniony jest od grubości nakładanej warstwy betonu żywicznego ( w warstwach cienkich-wypełniacz 
drobnoziarnisty). 
           *Mokrą powierzchnię przed ułożeniem izolacji należy osuszyć. 
5.5 Gruntowanie podłoża 
Gruntowanie podłoża powinno się wykonać przy użyciu firmowego primera. Materiał gruntujący należy nanosić 
zgodnie z technologią wykonania podana przez producenta i zaaprobowaną przez IBDiM. Zużycie primera wynosi 1 
litr na około 4-5 m² powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnięcia zagruntowanych powierzchni i 
uzależnienie go od temperatury otoczenia ( zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie 
brudzi ręki ). 
Jednorazowo można zagruntować tylko taka powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego samego dnia. 
Powierzchnię zagruntowaną, nie zaizolowaną w ciągu tego samego dnia, należy ponownie zagruntować. Przed 
ułożeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach. 
W przypadku gruntowania podłoża żywicami syntetycznymi przyczepność warstwy gruntującej do podłoża określona 
metodą „pull-off” powinna wynosić nie mniej niż 1,5 MPa. 
5.6 Układanie izolacji 
Układanie izolacji powinno odbywać się zgodnie z instrukcją producenta i aprobatą IBDiM. 
Warunkiem sprawnego układania izolacji jest posiadania palnika na propan-butan o szerokości rolki papy izolacyjnej, 
czyli 1 m oraz prostego narzędzia służącego do odwijania materiału izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. 
Konieczne jest również zastosowanie ręcznego wałka celem lepszego dociskania świeżo zgrzanej izolacji. 
Kalkulując ilość potrzebnego materiału należy przyjąć na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na obiektach z 
krzywiznami do 20% więcej izolacji, niż istniejąca powierzchnia. 
Zakład podłużny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węższy niż 8 cm natomiast zakład 
czołowy między dwoma końcami rolek powinien wynosić 15 cm .Układanie izolacji rozpoczynamy od najniższego 
punktu obiektu posuwając się w górę tj. wykonujemy zawinięcia izolacji na głębokość 300 mm poza tylna krawędź 
mostu. Celem uniknięcia nałożenia się czterech warstw izolacji układamy całość długości rolki na przemian z połową 
jej długości. Początek rolki mocujemy za pomocą ręcznego palnika, a całą rolkę posuwamy zgodnie z 
ukształtowaniem obiektu. 
Zakończenie izolacji na powierzchniach pionowych należy wykonać przy użyciu arkusza o szerokości 50 cm ( połowa 
szerokości rolki ). 
5.7 Podgrzewanie izolacji       
Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podłożem jest wypływający bitum, który gwarantuje szczelne 
połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na odległość ca 1-2 cm oraz na 
całej długości podgrzewanej rolki. 
Niezwłocznie po nałożeniu izolacji należy położyć zaprojektowaną nawierzchnię z asfaltobetonu. 
 
6. Kontrola jakości 
6.1 Kontrola jakości 
*Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich 
prowadzenia. 
*Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter robót oraz dokumentacyjną formę protokołu – 
konieczny jest stały i bezpośredni nadzór nad robotami Personelu Technicznego budowy oraz Inżyniera. 
*W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu należy dokonać kontroli zwracając szczególną uwagę na : 
- Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających 
zgodność użytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą ST. Materiały nie mające dokumentów 
stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości, powinny być poddawane badaniom przed ich 
zastosowaniem, a wynik badań odnotowany w Dzienniku Budowy. 
- Sprawdzenie równości powierzchni podkładu. 
-Sprawdzenie poprawności układania warstw, każda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą powłokę 
przylegającą do powierzchni podkładu lub do uprzednio ułożonej warstwy. 
- Kontrolę ilości ułożonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji. 
6.2 Opis badań 
6.2.1 Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową należy przeprowadzić przez porównanie wykonanych 
robót izolacyjnych z Dokumentacja Projektową i opisem technicznym wg wymagań pkt.5 niniejszej ST oraz 
stwierdzenie wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru wymiarów liniowych z dokładnością 
do 0,5 cm . 
6.2.2 Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić za podstawie ich zaświadczeń jakości, zapisów w Dzienniku 
Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej oraz powołanymi normami. 
       Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości powinny 
być badane przed ich zastosowaniem, a wyniki badań odnotowane w Dzienniku Budowy. 
6.2.3 Sprawdzenie powierzchni podkładu należy przeprowadzić za pomocą łaty o długości 4,0 m, przyłożonej w 3-ch 
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dowolnie wybranych miejscach na każde 20 m² powierzchni podkładu i przez pomiar jego odchylenia od łaty z 
dokładnością do 1 mm na zgodność z wymaganiami pkt.5.4 niniejszej ST. 
6.2.4 Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót należy przeprowadzić na podstawie zapisów w Dzienniku 
Budowy na zgodność z wymaganiami pkt.5.3 niniejszej ST. 
6.2.5 Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu należy przeprowadzać wzrokowo i za pomocą młotka 
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na każde 10-20 m² 
powierzchni izolacji. 
       Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nie przyleganiu i nie związaniu izolacji z podkładem. 
6.2.6 Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok bitumicznych należy przeprowadzać wzrokowo w czasie ich 
wykonywania, kontrolując stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich warstw. 
6.2.7 Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok z materiałów rolowych należy przeprowadzać w trakcie 
wykonywania izolacji, kontrolując stosowanie właściwych materiałów, liczbę warstw i wielkość zakładów oraz 
dokładność sklejenia poszczególnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji. 
6.2.8 Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych należy przeprowadzać w trakcie wykonywania izolacji, 
kontrolując zachowanie wymagań zabezpieczających dylatacje zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
6.2.9 Sprawdzenie prawidłowości wykonywania przejść rur przez warstwy izolacji należy przeprowadzać w trakcie ich 
wykonywania, kontrolując zachowanie wymagań podanych w Dokumentacji Projektowej. 
6.2.10 Sprawdzenie zabezpieczenia elementów konstrukcyjnych należy przeprowadzać w trakcie wykonywania 
izolacji, kontrolując zachowanie wymagań podanych w Dokumentacji Projektowej. 
6.3 Ocena wyników badań 
Jeżeli badania przewidziane w 6.3 dadzą wynik dodatni – wykonanie robót izolacyjnych należy uznać za zgodne z 
wymaganiami niniejszej ST. 
W przypadku, gdy choćby jedno  z badań dało wynik ujemny, należy te odbierane roboty izolacyjne uznać na 
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST. 
W razie uznania robót za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzająca badania powinna 
ustalić, czy należy całkowicie lub częściowo uznać roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakazać 
ponowne ich wykonanie albo nakazać wykonanie poprawek, które doprowadzą do zgodności robót z wymaganiami 
niniejszej ST. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką miary jest metr kwadratowy ( m² ) powierzchni izolowanej. 
 
8. Odbiór robót 
1. Odbiory należy przeprowadzać dla każdej warstwy pokrycia osobno, przy czym sporządza się jeden protokół 
odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. 
2. W protokole odbioru należy odnotować fakt dokonywania poprawek, określając ich rodzaj i miejsce. 
3. Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące: 
 sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
 sprawdzenie materiałów, 
 sprawdzenie podłoża pod izolację, 
 sprawdzenie warunków prowadzenia robót 
 sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 
4. Do odbioru robót Wykonawca zobowiazany jest przedłożyć: 
 protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenie jakości materiałów, 
 protokoły odbiorów częściowych, 
 zapisy w Dzienniku Budowy. 
 
9. Podstawa płatności 
Podstawa płatności jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m² ) izolacji według dokonanego obmiaru i odbioru. 
       Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace przygotowawcze, niezbędne pomosty i zadaszenia, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu, 
- ułożenie poszczególnych warstw zgodnie z niniejszą ST i Dokumentacją Projektową, 
- zakłady, odpady i ubytki materiałowe, 
- oczyszczenie miejsca pracy, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowania miejsca robót i jego utrzymanie. 
-  
10. Przepisy związane 
10.1 Normy 
1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 
10.2 Inne dokumenty 
1. Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów, IBDiM Warszawa 
2. Tymczasowe wytyczne układania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostów drogowych, 
IBDiM, Warszawa 1991r. 
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M.15.03.07 Nawierzchnia na bazie żywicy epoksydowej 
 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
nawierzchni na bazie dwuskładnikowego materiału hybrydowego w postaci mieszaniny żywic 
syntetycznych stosowanej na obiektach mostowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót mostowych. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni na 
powierzchniach betonowych bez stosowania izolacji. 
 
1.4. Określenie podstawowe 
Określenia poddane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami 
podanymi w ST M.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową 
ST, normami oraz poleceniami Inżyniera. 
Układanie nawierzchni musi się odbywać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
2.       MATERIAŁY 
Zestaw materiałów do wykonania izolacji i nawierzchni betonowych chodników mostowych składa się z : 
Materiału gruntującego na bazie żywic syntetycznych o następujących minimalnych parametrach : 
- gęstość ok. 1,1 kg/dm3 
- przyczepność do betonu nie mniejsza niż 2 MPa 
- czas przydatności do użycia po wymieszaniu w temp. + 20oC minimum 1 godzina 
- twardość wg Shore D po 7 dniach, przy temperaturze +230C - 83 
Chemoutwardzalnego materiału nawierzchniowego na bazie dwuskładnikowego materiału hybrydowego 
w postaci mieszaniny żywic syntetycznych. Materiał ten po utwardzeniu winien posiadać następujące 
cechy: 
- gęstość około 1,2 kg/l; 
- przyczepność do betonu nie mniejsza niż 1,5 MPa 
- gęstość z piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4 – 0,7mm około 1,6 kg/l 
- zawartość składników stałych nie mniej niż 97%; 
- wydłużenie względne przy zerwaniu wynoszące minimum 30 %, 
- naprężenie rozciągające powodujące pękanie ponad 6 MPa, 
- twardość według Shore – A>90, 
- odporność na działanie wody i środków odladzających, 
- odporność nawierzchni na promieniowanie UV 
- właściwości elastyczne w temperaturze od –20 do +60 0C. 
- czas przydatności do użycia po wymieszaniu w temp. + 20oC minimum 1 godzina 
Grubość warstwy nawierzchni powinna wynosić od 3 do 5 mm. 
Dobór materiału nawierzchniowego i jego koloru należy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z 
Inżynierem. 
Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu odpornego na ścieranie można stosować tylko materiały o 
nieprzeterminowanej przydatności do użycia. 
Dopuszcza się do stosowania materiały, które są zgodne z "Ustawą o wyrobach budowlanych z 16 IV 
2004r". 
 
3.       SPRZĘT 
Stosowany sprzęt powinien odpowiadać warunkom określonym w instrukcji wykonania nawierzchni 
opracowanej przez producenta. Sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4.       TRANSPORT 
Transport    materiałów    chemicznych    w    szczelnych    opakowaniach    zabezpieczonych    przed 
uszkodzeniem. Transport piasku wg zasad ST M.13.00.00. 
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5.       WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoże betonowe musi być wystarczająco wytrzymałe (minimalna klasa betonu podłoża B25 ). 
Powierzchnia winna być sucha, przyczepna i pozbawiona elementów nie związanych z podłożem. 
Warstwy o niewystarczającej nośności lub zanieczyszczone olejami należy usunąć mechanicznie, np. za 
pomocą oczyszczania strumieniowo – ściernego. Przed układaniem nawierzchni podłoże należy 
zagruntować środkami przewidzianymi dla przedmiotowego typu nawierzchni. 
W przypadku wykonania nawierzchni układanych na świeży beton, podłoże, w czasie wykonywania 
nawierzchni, nie musi spełniać warunku wytrzymałości. 
 
5.2. Przygotowanie materiału nawierzchniowego do układania 
Materiał nawierzchniowy należy przygotować i wymieszać według instrukcji producenta materiału. 
 
5.3. Metody układania 
Materiał nanosić w jednej warstwie przez szpachlowanie lub rozprowadzić równomiernie przy pomocy 
listwy gumowej na prowadnicach stanowiących zarazem podkładki dystansowe dla zachowania 
odpowiedniej grubości warstwy. 
Materiał można układać, gdy temperatura powietrza i podłoża mieści się w granicach od +10 do +300C. 
Po ułożeniu świeżą warstwę materiału nawierzchniowego należy odpowietrzyć wałkiem okolcowanym a 
następnie obficie posypać piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0,3 do 0,7 mm. Nawierzchnię należy 
zdylatować w strefie rozciąganej, a dylatacje wypełnić jednoskładnikowym kitem systemowym (kit 
poliuretanowy o wysokiej odporności mechanicznej i chemicznej możliwością przenoszenia ruchów do 
25% szerokości szczeliny, materiał utwardza się w zetknięciu z wilgocią bez powstawania pęcherzy, 
odkształcalność powtórna materiału 80%, zmiana objętości 8%, wytrzymałość na oddzieranie 8 N/mm), 
jak również należy uszczelnić wszystkie styki nawierzchni z materiałami o innych parametrach 
technicznych niż nawierzchnia (np. krawężnik). 
 
5.4. Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy chronić 
tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem oraz spadkami 
temperatury powierza poniżej 10oC i przegrzaniem powyżej 300C 
 
5.5. Warunki BHP 
Podczas prac należy stosować się do przepisów i wskazówek podawanych przez producenta. 
Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych 
pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż +10ºC i 
wyższych niż +30ºC. 
Transport i magazynowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny 
odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może powodować 
skażenia środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych 
nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć 
z terenu i poddać utylizacji. 
Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w 
przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 
Nie wolno zbliżać się z otwartym ogniem ani spawać. 
 
6.       KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1. Zasady ogólne 
Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót wynikających z ustaleń niniejszej 
Specyfikacji. 
Do  obowiązków  Wykonawcy  należy  porównanie  uzyskanych  wyników  badań  z  wymaganiami 
zawartymi w niniejszej Specyfikacji. 
6.2.2. Kontrola materiałów 
Wykonawca obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu 
opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 
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6.2.3. Kontrola przygotowania podłoża 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża. 
6.2.4. Kontrola wykonanych robót 
Kontroli podlegają: 
- temperatura powietrza i podłoża w trakcie układania, 
- zgodność używanych materiałów z ustawą o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r. 
Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań: 
- wytrzymałości podłoża na odrywanie metodą określoną "pull off", przy średnicy krążka próbnego 
Ø50mm (wg zasady 1 oznaczenie na 50m2, przy minimum 5 oznaczeniach wg PN-B-01814:1992); 
Próba „pull off” nie powinna dać wyniku poniżej 1.5MPa 
- wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie metodą określoną "pull off", przy 
średnicy krążka próbnego Ø50mm (wg zasady 1 oznaczenie na 50m2, przy minimum 5 oznaczeniach wg 
PN-B-01814:1992); 
Próba „pull off” nie powinna dać wyniku poniżej 1.5MPa 
- grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą "pull off". 
- równość mierzona łatą długości 2,00 m – dopuszczalne nierówności wynoszą ± 1mm. 
Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w punkcie 2 
Specyfikacji. 
 
7.       OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką   obmiaru   jest   1m2   (metr   kwadratowy)   wykonanego   i   odebranego   zabezpieczenia 
powierzchni chodników o kolorze zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
8.       ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiorowi podlegają: 
- roboty  ulegające  zakryciu   w  trakcie  antykorozyjnego   zabezpieczania  powierzchni  betonu 
(przygotowanie podłoża); 
- roboty po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy). 
Jeżeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadzą wynik pozytywny, wykonane roboty należy 
uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej ST. 
Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań powoduje nieodebranie całości robót objętych 
niniejszą ST. W takim przypadku Wykonawca ma obowiązek na własny koszt usunąć wszystkie usterki, 
wymienić wadliwe elementy, wykonać ponownie roboty, które przed odbiorem zostały źle wykonane i 
całość przedstawić do ponownego badania. 
 
9.       PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 
- zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania 

robót; 
- projekt organizacji robót; 
- użycie urządzeń pomocniczych niezbędnych do wykonania robót (np. rusztowań, pomostów, 

balustrad) lub zabezpieczenia robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu drogowym na 
obiekcie; 

- przygotowanie podłoża; 
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni chodników wraz z dylatacjami i jego 

pielęgnacja; 
- wykonanie nawierzchni na chodnikach w miejscach podlewek 
- wypełnienie szczelin dylatacyjnych kitem elastycznym 



M.15.03.07 Nawierzchnia na bazie żywicy epoksydowej 

142 

- zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem środowiska; 
- wykonanie wymaganych badań; 
- uporządkowanie i oczyszczenie miejsca pracy; 
- wywóz i utylizację zbędnych materiałów, odpadów oraz śmieci. 
 
10.     PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 
Metoda badania przyczepności powłok ochronnych 
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
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M-19.01.01 KRAWĘŻNIK MOSTOWY KAMIENNY 
 
1. Wstęp 
1.1 Przedmiot ST 
       Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
krawężników na obiekcie mostowym. 
1.2 Zakres stosowania ST 
      Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
1.3 Zakres robót objętych ST 
       Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie krawężników na obiekcie mostowym oraz nowobudowanym. 
       W zakres robót wchodzą: 

 zakup krawężników i dostarczenie na budowę, 

 przygotowanie podłoża, 

 ustawienie krawężników, 

 wypełnienie spoin. 
       Roboty związane z układaniem krawężnika należy wykonać na płycie pomostu i na odcinku skrzydeł 
wraz z zatopieniem krawężnika poza obiektami na dł. 3,0 m, jeśli poza obiektem przekrój na drodze jest 
bezkrawężnikowy. 
1.4 Określenia podstawowe 
       Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w ST DM-00.00.00. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
       Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały 
2.1 Krawężniki mostowe 
Stosuje się krawężnik kamienny wg BN-66/6675-01. 
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego: 

 wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno suchym ≥ 1200 kG/cm2, 

 ścieralność na tarczy Boehmego ≤ 0,25 cm , 

 wytrzymałość na uderzenia ≥ 13 uderzeń, 

 nasiąkliwość wodą ≤ 0,5%, 

 odporności na zamrażanie nie bada się. 
        Cała powierzchnia górna i licowa oraz tylna na wysokości 5 cm od góry powinna mieć fakturę 
średnio groszkowaną. Pozostała część powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej, a 
powierzchnia spodu surowa. 
2.2 Zalewanie spoin 
Zalewnie spoin należy wykonywać przy użyciu bitumicznej masy zalewowej trwale elastycznej, 
zaaprobowanej przez Inżyniera. 
 
3. Sprzęt 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego 
typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
Krawężniki można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je układać obok siebie długością w 
kierunku jazdy a wysokością pionowo. Krawężniki mogą być przewożone tylko w jednej warstwie. W celu 
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, należy je do transportu zabezpieczyć 
przekładkami. 
 
5. Wykonanie robót 
Krawężnik należy ustawiać na podsypce cementowo-piaskowej w stosunku 1 : 4. Zalewanie spoin masą 
bitumiczną powinno być szczelne. 
 
6. Kontrola jakości i odbiór robót 
6.1 Zakres badań 

 sprawdzenie cech zewnętrznych, 
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 badania laboratoryjne, 

 sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika. 
6.2 Sprawdzenie cech zewnętrznych 

 oględziny zewnętrzne, 

 sprawdzenie wymiarów. 
Pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 
wysokości  ± 1 cm 
szerokości  ± 0,3 cm . 
Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy BN-66 6775-01, 
Sprawdzenie kątów  - wg jw. 
Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń – jw. 
Wizualne sprawdzenie faktury. 
6.3 Badania laboratoryjne 

 Badanie wytrzymałości skały z której zostały wyprodukowane krawężniki wg PN-84 B-04110 . 
Dostarcza wytwórnia krawężników. 

 Badanie nasiąkliwości wg PN-85/B-04101 

 Badanie odporności na zamrażanie wg PN-85/B-04102    

 Badanie ścieralności na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 

 Badanie wytrzymałości na uderzenie wg PN-53/B-04111 
Pobieranie próbek, sposób badania i ocena wyników badań zgodna z normą BN-66 6775-01. 
Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem. 
6.4 Sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika 

 Wizualna ocena jakości robót, 

 Sprawdzenie szczelności zalania spoin, 

 Sprawdzenie prostoliniowości ułożenia. Odchylenie mierzone na łacie o długości 4,0 m nie powinno 
być większe niż 5mm. 

 Niwelacyjne sprawdzenie prawidłowości wysokościowego ułożenia. Odchyłka spadku niwelety nie 
powinna być większa niż 0,2%. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką miary jest 1 m krawężnika o wymiarach określonych w Dokumenatcji Projektowej ustawionego 
i odebranego na obiekcie mostowym. 
 
8. Odbiór robót 
Dokonuje się następujących odbiorów: 

 odbiór krawężników przed ich wbudowaniem na podstawie badań podanych w pkt. 6.2 i 6.3 ST. 

 końcowy odbiór ułożonego krawężnika ma podstawie badań podanych w pkt. 6.4. ST.   
Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
 
9. Podstawa płatności 
Płaci się za wykonaną i odebraną ilość metrów krawężnika wg ceny jednostkowej, która uwzględnia 
zakup i dostarczenie na budowę krawężnika o wymiarach określonych w Dokumentacji Projektowej oraz 
innych niezbędnych czynników produkcji, wyznaczenie linii prowadzącej, wykonanie podłoża, ustawienie 
krawężników i wypełnienie spoin, uszczelnienie styku krawężnika z nawierzchnią i betonem kapy, 
ułożenie drenów kapilarnych, oczyszczenie miejsca pracy. 
W cenie jednostkowej mieszczą się również koszty badań, a także ubytki i odpady. 
 
10. Przepisy związane 
PN-B-11213: 1997    Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe. 
PN-B-04101: 1994    Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wody. 
PN-B-04102: 1995    Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
PN-B-04110: 1994     Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie. 
PN-B-04111: 1994     Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 
PN-B-06720: 1985      Pobieranie próbek materiałów kamiennych zwięzłych. 
PN-66/6775-01            Elementy kamienne. Krawężniki. 
PN-67/B-04115            Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie. 
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M.19.01.11 BARIERY OCHRONNE STALOWE 
 

1.       WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją na 
obiektach mostowych barier ochronnych stalowych. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem barier 
ochronnych, stalowych z prowadnicą z profilowanej taśmy stalowej typu B na słupkach stalowych, realizowanych na 
obiektach mostowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobieżenia 
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, 
przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania 
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 
Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z 
profilowanej taśmy stalowej. 
Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za zadanie 
umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna 
odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. Odróżnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, 
różniące się kształtem przetłoczek. 
Barieroporęcz – typowa lub zmodyfikowana bariera ochronna wyposażona w pochwyt na wysokości 1.10m od 
poziomu podstawy lub terenu. 
Typy barier zależne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 
- typ I - bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 
- typ II - bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, 
- typ III - bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.       MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, które są zgodne „Ustawą o 
wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004 r”. 
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w Dokumentacji 
Projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą: prowadnica, słupki, pas profilowy, 
wysięgniki, przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, łączniki ukośne, obejmy słupka, pochwyt itp. 
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania elementów 
betonowych jak fundamenty wraz z deskowaniem i zbrojeniem , kotwy, podlewki niskoskurczowe itp. 
Doboru podlewki niskoskurczowej dokona Wykonawca i uzgodni z Inżynierem. 
Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów bariery powinny być 
czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
 
2.3. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 
Wszystkie elementy barier oraz wystające części zakotwień powinny być zabezpieczone antykorozyjnie przez 
metalizację ogniową cynkiem, zgodnie z wymogami normy PN EN ISO 1461. 
Części stykające się z betonem (dolne powierzchnie płyt kotwiących) należy dodatkowo zabezpieczyć powłoką 
malarską o dużej trwałości. Przewiduje się zastosowanie powłoki z kompozycji epoksydowych dwuskładnikowych 
nanoszonych jednorazowo, o grubości 100 mikronów. Powłoka ta nanoszona może być tylko na powierzchnię czystą 
i suchą. 
Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inżynierem. 
 
2.4. Składowanie materiałów 
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać oddzielnie z ewentualnym 
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zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych 
producenta. 
Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 
 
3.       SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania barier 
Roboty mogą być  wykonane ręcznie  lub  mechanicznie. Roboty można  wykonać  przy użyciu dowolnego typu 
sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
4.       TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport elementów barier stalowych 
Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie 
powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe (np. profilowaną taśmę stalową, pasy 
profilowe, pochwyty) należy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się 
przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 
Elementy   barier   należy   przewozić   w   warunkach   zabezpieczających   wyroby   przed   korozją   i uszkodzeniami 
mechanicznymi. 
 
5.       WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Słupki barier powinny być ustawiane pionowo. Bariery powinny być równoległe do krawężnika lub krawędzi jezdni. 
Rozstaw słupków barier wynosi 1 m, chyba że Dokumentacja Projektowa mówi inaczej. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) zawierającego: 
- projekt organizacji i harmonogram robót objętych niniejszą ST, 
- program  zapewnienia  bezpieczeństwa  pracy  oraz  ochrony  zdrowia  i  środowiska  podczas wykonywania 
robót objętych niniejszą ST, 
- rysunki robocze (wytyczenie trasy bariery; rozmieszczenia słupków barier i dylatacji barier w odniesieniu do 
dylatacji ustroju niosącego; określenie wysokość prowadnicy bariery). 
Dla sporządzonego w w/w zakresie PZJ Wykonawca musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
5.3. Osadzenie zakotwień słupków w konstrukcji betonowej 
Montaż barier w konstrukcji betonowej należy wykonać za pomocą zakotwień dostarczonych w komplecie z barierą. 
Zakotwienie należy montować równolegle z montażem zbrojenia elementu betonowego zapewniając połączenie 
zakotwień ze zbrojeniem zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
5.4. Montaż słupków z podstawą (montaż do zakotwień) 
W przypadku słupków z podstawą należy zapewnić pionowe ustawienie słupków. Wnękę pomiędzy spodem 
podstawy a konstrukcją betonową należy szczelnie wypełnić niskoskurczową podlewką cementową o grubości 
zalecanej przez Producenta. 
 
5.5. Tolerancje osadzenia słupków 
Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów wydłużonych otworów 
w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi ± 11 mm. 
Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle do 
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub 
przekładek i wynosi ± 6 mm. 
Wykonawca zweryfikuje w/w tolerancje pod kątem zgodności z wymaganiami wybranego dostawcy barier. 
 
5.6. Montaż bariery 
Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 
Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi 
ustalonymi przez producenta bariery oraz zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach bariery, 
powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 
Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających powłokę 
cynkową poszczególnych elementów bariery. 
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Ewentualne uszkodzenia powłoki antykorozyjnej powinny być naprawione poprzez oczyszczenie uszkodzonej 
powierzchni, naniesienie w miejscu uszkodzenia powłoki antykorozyjnej o zawartości cynku w suchej warstwie min. 
94%. 
Prowadnica bariery powinna znajdować się na takiej wysokości, aby górna krawędź taśmy położona była 75 cm 
ponad powierzchnią chodnika, jeśli pionowa krawędź taśmy znajduje się w odległości równej lub większej niż 20cm 
od górnego (usytuowanego od strony jezdni) naroża krawężnika, lub górna krawędź taśmy położona była 75 cm 
ponad nawierzchnię jezdni w pozostałych przypadkach. 
Przy montażu prowadnicy należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny odcinek na 
wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy przylegały 
płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy. 
Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według zaleceń 
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz 
właściwych śrub i podkładek. 
 
5.7. Montaż elementów odblaskowych 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
- czerwone: po prawej stronie jezdni, 
- białe: po lewej stronie jezdni. 
Odległość pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosić: 
- na odcinkach prostych i łukach o R>500m: 52m 
- na łukach o R=<500m: 0,1R z zaokrągleniem do wymiaru n x 2,0m w górę (zależnie od odległości najbliższych 
otworów w taśmie). 
-  
5.8. Roboty betonowe 
Roboty betonowe, w tym zabetonowanie kotew w konstrukcji należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową 
i Specyfikacją M.13.00.00 Beton. 
 
6.       KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Dostarczane bariery muszą być zgodne „Ustawą o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r” oraz posiadać 
zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z normą PN-EN ISO 1461 (patrz punkt 6.3.3). 
 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 1. 
Tablica 1. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 

dostarczonych przez producenta 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

1. Sprawdzenie 
powierzchni Powierzchnię zbadać nie 

uzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych 
narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 

mikrometrów itp.) 

2. Sprawdzenie 
wymiarów 

5 do 10 badań z 
wybranych losowo 

elementów w każdej 
dostarczanej partii 

wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 

sprawdzianami 

Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami 

punktu 2 i 
katalogiem (informacją) 

producenta barier 

 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
- zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (typ, lokalizacja, wymiary, wysokość 

prowadnicy nad terenem), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacją) producenta 

barier, 
- poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
- prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
- poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 
- poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, 
- poprawność zabezpieczeń antykorozyjnych (patrz punkt 6.3.3). 
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6.3.3. Kontrola zabezpieczeń antykorozyjnych 
Sprawdzeniu podlegają: 
- powierzchnia wyrobów przed naniesieniem zabezpieczeń antykorozyjnych – wymagany 2 stopień czystości wg 

PN-ISO 8501-1, 
- jakość zabezpieczenia elementów stalowych przed korozją powłoką metalizacyjną (cynkowanie) wg PN-EN ISO 

1461, 
- sprawdzenie  grubości  powłok   antykorozyjnych  za  pomocą  mierników  magnetycznych  lub 

elektromagnetycznych, 
- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłoki antykorozyjnej – wzrokowo. 
 
7.       OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej o określonym typie i zakotwieniu. Do 
długości bariery wlicza się odcinek początkowy i końcowy. 
 
8.       ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiór końcowy winien być zakończony spisaniem protokołu. 
Jeżeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadzą wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za zgodne 
z wymaganiami niniejszej ST. 
Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań powoduje nieodebranie całości robót objętych niniejszą ST. 
W takim przypadku Wykonawca ma obowiązek na własny koszt usunąć wszystkie usterki, wymienić wadliwe 
elementy, wykonać ponownie roboty, które przed odbiorem zostały źle wykonane i całość przedstawić do ponownego 
badania. 
 
9.       PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 
- sprawdzenie i przygotowanie terenu robót, 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wg p.5.2 wraz z uzyskaniem akceptacji Inżyniera, 
- wytyczenie bariery, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego, 
- osadzenie słupków bariery zgodnie z wymaganym sposobem, 
- montaż bariery z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, 

odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze itp., 
- zamocowanie na barierze elementów odblaskowych i słupków prowadzących, 
- naprawa zabezpieczenia antykorozyjnego, 
- odcinki barier o nietypowej długości i kształcie np. w rejonie dylatacji, 
- montaż bariery nad dylatacją z zapewnieniem możliwości przesuwu w dostosowaniu do możliwych ruchów 

dylatacji, 
- wykonanie podlewek, 
- uprzątnięcie miejsca robót wraz z wywozem i utylizacją zbędnych materiałów, odpadów oraz śmieci, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
 
10.     PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe). 

Wymagania i badania 
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M.20.01.06 Umocnienie skarp i dna brukowcem 
 
1. Wstęp. 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych w ramach niniejszego zadania. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą prowadzenia robót przy umocnieniu skarp, stożków i 
dna rowów brukowcem spoinowanym na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 - gr. 10 cm. Zakres robót 
obejmuje: umocnienienie skarp, stożków i dna rowów brukowcem spoinowanym zgodnie z Dokumentacją 
Projektową 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami zawartymi 
w pkt.10 niniejszej STWiORB oraz z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt. 1.4.. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
- organizacji robót budowlanych; 
- zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
- ochrony środowiska; 
- warunków bezpieczeństwa pracy; 
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
- warunków organizacji ruchu; 
- zabezpieczenia chodników i jezdni podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne" 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne" 
 
2. Materiały 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt.2. 
2.1. Brukowiec, kamień łamany 
Brukowiec do wykonania umocnień powinien być kamieniem trwałym, niczwictrzałym, mieć strukturą 
możliwie drobnoziarnistą i zwięzłą, bez pęknięć i żył. 
Materiałem na brukowiec powinny być skały o cechach fizycznych i wytrzymałościowych podanych w 
tablicy 1. 
Zaleca się stosowanie bazaltów lub granitów. 
Brukowiec nieobrobiony /kamień narzutowy/ powinien mieć naturalną część powierzchni możliwie płaską, 
którą można by wyodrębnić jako powierzchnię górną /czoło/. 
Brukowiec obrobiony powinien mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Powierzchnia górna /czoło/ i 
dolna /stopka/ powinna być zbliżona do prostokąta. Płaszczyzny powierzchni górnej i dolnej powinny być 
w przybliżeniu równoległe. 
Cała bryła powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni górnej jako podstawie. 
Krawędzie powierzchni górnej powinny być proste. 
Brukowiec płytowany /brukowiec z kamienia łamanego/ powinien mieć górną powierzchnię /czoło/ płaską 
uzyskaną z rozłupania większego kamienia przynajmniej na dwie części i w przybliżeniu prostopadłą do 
osi pionowej. 
Powierzchnia dolna /stopka/ i powierzchnie boczne nie powinny być wklęsłe. 
 
Tablica 1. Właściwości fizyczne i wytrzymałościowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104. 
Lp Właściwości Wartość Badania 
1. Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym (MPa) nie mniej niż 160 PN-84/B-04110 
2. Ścieralność na tarczy Boehmego (cm) nie więcej niż 0,2 PN-84/B-04111 
3. Wytrzymałość na uderzenie /zwięzłość/ liczba uderzeń nie mniej niż 12 PN-67/B-04115 
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4. Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż 0,5 PN-85/B-04101 
 
2.2. Podsypka 
Piasek na podsypkę i  do wypełniania  spoin  powinien  odpowiadać  wymaganiom  normy PN-B-11113.  
Należy zastosować piasek gatunku, co najmniej drugiego. 
Cement na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-1 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). 
Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-11113. 
2.3. Zaprawa cementowa 
Do zapraw należy stosować cement portlandzki wg PN-EN 197-1, piasek wg PN-B-11113 i wodę wg PN-
B-32250 (ew. PN-EN 1008). 
2.4 Beton 
Dla wykonania oporów należy zastosować beton klasy B30. Beton klasy B30 powinien charakteryzować 
się: 
- nasiąkliwością poniżej 5%, 
- mrozoodpornością F-150, 
- wodoszczelnością W- 8. 
 
3. Sprzęt 
 
Ogólne wymagania dotyczące stosowanego sprzętu przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt.3. 
Roboty związane z umocnieniem będą wykonywane ręcznie oraz przy użyciu sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inżyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robót Wykonawca powinien 
dysponować następującym, sprawnym technicznie sprzętem: 
- koparka przedsiębierna, 
- ubijak spalinowy 200 kg, 
- żuraw, 
- zawiesia parciane. 
 
4. Transport 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu materiałów przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt.4. 
Materiały do wykonania przepustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je 
ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 
przesuwania się podczas transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
 
Roboty należy wykonać zgodnie z wymogami przedstawionymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt.5. Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt 
Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia lakości, uwzględniające wszystkie warunki, w 
jakich będą wykonywane roboty. 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć  miejsca wykonania umocnienia w  oparciu  o 
Dokumentację Techniczną. 
5.1. Umocnienie skarp 
5.1.1. Przygotowanie podłoża pod umocnienie brukowcem 
Podłoże pod brukowiec powinno być zagęszczone (wskaźnik zagęszczenia min. 0,97) i wyrównane 
zgodnie z BN-8932-01. 
5.1.2. Podsypka pod umocnienie 
Przy mieszaniu podsypki należy dodać wody w ilości 0,20 - 0,25 masy cementu w podsypce. Wilgotność 
podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było 
na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Podsypkę cementowo-
piaskową należy układać warstwą o grubości 10cm na podłożu uprzednio przygotowanym. 
Podsypkę należy układać "pod łatę". Po ułożeniu podsypkę należy lekko uklepać nie ubijać. 
5.1.3. Ułożenie brukowca 
Układanie kamieni należy wykonać na przygotowanym uprzednio podkładzie. Układanie brukowca należy 
rozpocząć od uprzednio wykonanych oporów z betonu B30 o wymiarach 30x60 cm 
Kolejność układania i ubijania umocnienia z kostki brukowcowej na podsypce cementowo - piaskowej 
obejmuje następujące czynności: 
- osadzenie kamieni oporowych 
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- przesortowanie brukowca i dostarczenie do miejsca wbudowania 
- ułożenie brukowca "pod sznur" naciągnięty na palikach. Sznur powinien być wzniesiony 2-r4 cm nad 

projektowany poziom powierzchni, który osiąga się przez ubicie kamieni. 
- pierwsze ubicie brukowca, z tym że jest to mocne ubicie, powodujące obniżenie brukowców mniej 

więcej o całą nadwyżkę w układaniu 
- zalanie spoin brukowca zaprawą cementowo - piaskową. 
Wytrzymałość na ściskanie zaprawy nie powinna być mniejsza po 28 dniach - 25 MPa. Zaprawę 
przygotowuje się w betoniarkach lub ręcznie. Wody dodaje się tyle, aby zaprawa miała wystarczającą 
płynność. 
Przed rozpoczęciem zalewania brukowiec należy oczyścić z piasku i zlać wodą, dodając do wody 1 % 
cementu klasy 32,5   w   stosunku  objętościowym.   Zalewanie   spoin   można  wykonać  przez   rozlanie  
zaprawy  na  powierzchnię nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarnięcie ściągaczami 
gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie będą one całkowicie wypełnione i należy 
uzupełnić wypełnienie spoin zalewając je po raz drugi zaprawą. 
Zaprawy cementowo - piaskowej należy przygotować tyle, aby mogła być zużyta w ciągu jednej godziny. 
- drugie ubicie brukowca, wykonane bezpośrednio po zalaniu spoin, będące lekkim ubiciem, które ma 

na celu pełną regulację przekroju podłużnego i poprzecznego umocnienia skarp i rowów. 
Pielęgnacja umocnień polega na: 

- przykryciu warstwą piasku o grubości co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w stałej wilgotności przez 
okres 7 - 10 dni, 

- dokładnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku po uzyskaniu przez zaprawę cementowo - piaskową 
określonej wytrzymałości. 

Uwagi dodatkowe: 
Przy układaniu brukowca na podsypce cementowo - piaskowej wszystkie czynności od rozłożenia 
podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawą cementowo - piaskową należy wykonać 
przed upływem 3 godzin. Brukowiec na podsypce cementowo - piaskowej można układać bez środków 
ochronnych przed mrozem tylko przy temperaturze powietrza powyżej + 5°C. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
Kontrola i badania w trakcie robót wg STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt.6. Kontrola i 
badania w trakcie robót w szczególności obejmuje: 
- prawidłowość wykonania obrukowania 
Materiały przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich atestów oraz świadectw 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, każdorazowo przed wbudowaniem 
muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Akceptacja partii materiałów do wbudowania polega na wizualnej 
ocenie stanu materiałów dokonanej przez Inżyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika 
budowy. 
 
7. Obmiar robót 
 
Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt.7. 
7.1, Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest 1 metr kwadratowy (m2) obrukowania łącznie z wszystkimi Robotami 
towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne" pkt.8. Odbiór 
Robót polega na: 
- kontroli jakości materiałów, 
- sprawdzeniu wyników badań laboratoryjnych i polowych, 
- sprawdzeniu zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB. DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne" 
pkt.9. Płaci się za metr kwadratowy (m2) obrukowania. 
9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 
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- opracowanie   wszystkich   opracowań   wymienionych   w   pkt.5   niniejszej   STWiORB   wraz   z   
niezbędnymi uzgodnieniami; 

- wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z opracowań 
wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 

- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiałów, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót; 
- wykonanie umocnienia brukowcem na podsypce cementowo - piaskowej, 
- wykonanie podwaliny z betonu B 30, 
- wykonanie wszelkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie. 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec. 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
PN-EN 197-1 Cement.    Część    1:    Skład,    wymagania   i    kryteria   zgodności    dotyczące   

cementów powszechnego użytku. 
BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
10.2. Inne dokumenty 
Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyłów lotnych do betonów kruszywowych. 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM -1994 r. 
Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 
1990 r. 
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M.21.01.01 Rozbiórka elementów mostu 
 
1. Wstęp  
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót rozbiórkowych 
dla obiektu mostowego.  
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką 
elementów remontowanego obiektu i obejmują:  
. rozbiórka nawierzchni z betonu asfaltowego na dojazdach do mostu 
. sfrezowanie warstwy ścieralnej na odcinkach dojazdów do mostu 
. rozbiórkę nawierzchni z kostki kamiennej na jezdni mostu 
. rozbiórkę nawierzchni z płyt chodnikowych w częściach chodnikowych 
. rozbiórkę podbudowy z kruszywa kamiennego nad płytami przejściowymi 
. rozbiórkę izolacji papowej lub z mastyksu  
  demontaż stalowych poręczy mostowych  
. rozbiórkę krawężników betonowych 
. rozbiórkę ścieków skarpowych 
. rozbiórkę skorodowanego betonu płyty z gzymsami i wspornikami  
. rozbiórkę wypełnień stref chodnikowych  
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi  
normami oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera.  
 
2. Materiały  
Rozbiórce podlegają:  
- nawierzchnia z betonu asfaltowego 
- nawierzchnia z kostki kamiennej 
- nawierzchnia z płyt chodnikowych  
. podbudowa z kruszywa 
- izolacja papowa  
- elementy betonowe i żelbetowe - na mokro i prefabrykowane 
- stalowa poręcz  
- krawężniki kamienne lub betonowe  
- elementy systemu odwodnienia  
 
3. Sprzęt  
Do prac rozbiórkowych należy stosować sprzęt posiadający atesty i instrukcje użytkowania. Wykonawca, 
na żądanie Inżyniera, jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu sprawdzenia jego 
przydatności. Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności przedstawiciela Inżyniera.  
 
4. Transport  
Transport gruzu z rozbiórki powinien odbywać się zgodnie z zasadami obowiązującymi w resorcie 
transportu oraz zgodnie z wymaganiami producenta środków transportowych.  
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Wymagania ogólne  
Prace rozbiórkowe elementów żelbetowych powinny być prowadzone pod stałym nadzorem zgodnie z 
Rysunkami. Wykonawca powinien pamiętać aby cechować miejsca i głębokości rozkuć.  
Warstwę nadbetonu należy rozebrać w zakresie podanym na Rysunkach.  
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Konstrukcje z żelbetu (np. ścianki żwirowe, płyty przejściowe, gzymsy, skrzydła przyczółkowe), 
nawierzchnia oraz z betonu (umocnienia stożków, ścieki skarpowy) należy rozbierać metodami 
mechanicznymi - młotami pneumatycznymi, piłami tarczowymi.  
Prefabrykowane ścieki skarpowe oraz nawierzchnię z kostki kamiennej należy rozebrać przy pomocy 
urządzeń brukarskich.  
Powierzchnia betonu po usunięciu skorodowanych części, nie może zawierać lokalnych wgłębień ani 
wystających fragmentów. Rozbiórki powinny być prowadzone równomiernie na całej powierzchni 
wzmacnianych elementów.  
Przed rozpoczęciem odspajania betonu przewidzianego do rozbiórki należy wzdłuż projektowanej granicy 
rozbiórki, po obwodzie, wykonać nacięcie piłą na gł. do 25 mm, dla uzyskania równej krawędzi, 
umożliwiającej późniejsze wykonanie szczelnego deskowania na granicy stary i nowy beton. 
Należy pamiętać, że nie wolno wycinać żadnych prętów zbrojeniowych, odkrytych w wyniku usunięcia 
betonu, nadbetonu, czy skorodowanego betonu.  
Łożyska stalowe należy zdemontować i złożyć w jednym miejscu.  
Elementy systemu odwodnienia należy zdemontować lub wykuć z konstrukcji i złożyć w jednym miejscu.  
Demontażu elementów stalowych dylatacji należy dokonać poprzez ich odpalenie.  
Poręcze stalowe należy rozebrać poprzez przecięcie pochwytów i przeciągów piłą tarczową oraz wykucie 
z betonu wsporników chodnikowych słupków stalowych. Długość odcinków na jakie należy podzielić 
poręcze należy ustalić z Inżynierem.  
Elementy stalowe poręczy należy złożyć w jednym miejscu, a następnie odwieźć w miejsce wskazane 
przez Zamawiającego.  
Wszelkie materiały rozbiórkowe należy w sposób uporządkowany składać w regularnych pryzmach na 
dojazdach do obiektu i w miarę możliwości regularnie wywozić w miejsca wskazane przez Inżyniera.  
Zakres rozbiórki poszczególnych elementów konstrukcji został sprecyzowany w Dokumentacji 
Technicznej i taki też powinien pozostać, chyba że, w trakcie robót Inżynier zadecyduje inaczej.  
Roboty rozbiórkowe wykonywać w sposób uporządkowany i zorganizowany.  
Przy ewentualnym zniszczeniu elementów nie podlegających rozbiórce, Wykonawca musi naprawić 
zniszczenia na własny koszt.  
 
5.2. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska.  
Za bezpieczeństwo robót na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.  
Na okres robót rozbiórkowych obiekt powinien być odpowiednio zabezpieczony, tak aby nie groziło 
robotnikom, ani osobom postronnym, żadne niebezpieczeństwo.  
Powinny być wykonane specjalne pomosty zabezpieczające i ułatwiające rozbiórkę poszczególnych 
elementów obiektu. Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego 
przyległego przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robót.  
 
6. Kontrola jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. reszta jak poniżej.  
Kontrola jakości robót obejmuje zgodność wykonywanych robót z Rysunkami i ustaleniami Specyfikacji.  
 
7. Obmiar robót  
Jednostką obmiaru jest: 
1 mb. dla rozbiórki krawężników, pustaków telekomunikacyjnych i ścieków skarpowych 
1 m2 dla rozebranej nawierzchni 
1 m3 dla rozebranej konstrukcji drewnianej 
1 m3 dla rozebranej konstrukcji betonowej i żelbetowej 
1 tona dla rozebranej konstrukcji stalowej 
 
8. Odbiór robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
9. Podstawa płatności. 
Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, wykonanie i demontaż 
rusztowań, pomostów i zabezpieczeń, rozbiórkę konstrukcji i odwiezienie materiału poza pas drogowy 
 
10. Przepisy związane  
Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów BHP i ochrony 
środowiska odpowiada Wykonawca. Inżynier nie może nakazać wykonania czynności, których wykonanie 
naruszyłoby postanowienie tych przepisów. 
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PRZEDMIOT I ZAKRES SPECYFIKACJI  

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagań technicznych jakie winien spełnić Wykonawca przy 
realizacji kontraktu na przedmiotową budowę. Specyfikację należy rozpatrywać łącznie z rysunkami, 
kosztorysem, innymi dokumentami opisującymi inwestycję i stanowi integralną część dokumentów 
kontraktowych. Wszelkie rozwiązania techniczne związane z prawidłową realizacją budowy i 
przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne być wykonane zgodnie z 
obowiązującymi w budownictwie normami i sztuką budowlaną. Roboty nie ujęte w dokumentacji, a 
wynikające z technologii budowy, zastosowania materiałów lub montażu urządzeń winny być 
uwzględnione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczególnienia w dokumentacji nie jest 
podstawą do roszczeń finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektów. 
Dodatkowe wyjaśnienia związane z realizacją przedsięwzięcia biuro projektów może sporządzić na 
podstawie odrębnej umowy z Wykonawcą w postaci rysunków roboczych i nadzorów technicznych w 
trakcie trwania realizacji inwestycji. Zmiany w przyjętych rozwiązaniach technicznych lub zastosowanych 
materiałach muszą zostać zatwierdzone przez projektanta. Ewentualne zmiany dokonane bez w/w 
uzgodnień mogą stanowić podstawę do wstrzymania budowy na wniosek Biura Projektów. Wykonawca 
jest całkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilości materiałów i urządzeń zgodnie z 
dokumentacją na etapie przetargu. W razie wystąpienia niezgodności opisu technicznego z 
dokumentacją rysunkową Wykonawca powinien zwrócić się pisemnie do biura projektów celem 
wyjaśnienia rozbieżności. Zasada powyższa obowiązuje przy wyjaśnianiu wszelkich wątpliwości 
związanych z niniejszą dokumentacją. Należy przestrzegać narzuconych wymiarów liniowych.  

KLAUZULA  

Wszystkie specyfikacje urządzeń i rysunki szczegółowe proponowane przez Wykonawcę będą 
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektów.  

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwiązań systemowych należy przy wycenie uwzględnić 
wszystkie elementy danego systemu niezbędne do zrealizowania całości prac.  

Niezależnie od stopnia dokładności i precyzji dokumentów otrzymanych od Inwestora, definiującej usługę 
do wykonania, Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania dobrego rezultatu końcowego. W związku z 
tym wykonanie prac budowlanych musi zapewnić utrzymanie założonych parametrów.  

Specyfikacje i opisy uwzględniają standard minimalny dla materiałów i instalacji, niezbędny do 
właściwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca może zaproponować alternatywne 
rozwiązania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu - do akceptacji przez 
Inwestora.  

Rysunki i część opisowa są dokumentami wzajemnie się uzupełniającymi. Wszystkie elementy ujęte w 
specyfikacji (opisie), a nie ujęte na rysunkach lub ujęte na rysunkach a nie ujęte w specyfikacji winne być 
traktowane tak jakby były ujęte w obu. W przypadku rozbieżności w jakimkolwiek z elementów 
dokumentacji należy zgłosić projektantowi, który zobowiązany będzie do pisemnego rozstrzygnięcia 
problemu.  

Wszystkie elementy i prace budowlane nie ujęte w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki) a 
zdaniem Wykonawcy niezbędne do prawidłowego wykonania obiektu mostowego nie zwalniają 
Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia i wykonania.  

W przypadku błędu, pomyłki lub wątpliwości interpretacyjnych, Wykonawca, przed złożeniem oferty, 
powinien wyjaśnić sporne kwestie z Inwestorem, który jako jedyny jest upoważniony do wprowadzania 
zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasności będą interpretowane z korzyścią dla Inwestora.  
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