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D-M.00.00.00 Wymagania ogolne

D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i
odbioru robo6t drogowych i mostowych zwigzanych z: Rozbudowa drogi gminnej nr 600112K w
miejscowosci lIwanowice Dworskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowym przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspdlne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdinych asortymentéw robot drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowag
(droge) albo jego czes$¢ stanowigcag odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustroj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicdw i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatbw oraz
robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia
urzadzeh bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa poditoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potgczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykfad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skifada¢ sie z petnej Sciany, stupoéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Szerokosé calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j
i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:

a) Zamawiajgcego - wykaz pozyciji, ktére stanowig Specyfikacje Istotnych Warunkéw Zaméwienia i
zostang przekazane Wykonawcy.

b) Wykonawcy - wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej tj. m.in.: rysunki robocze, rysunki technologiczne, warsztatowe, projekty
na roboty tymczasowe, projekty organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.2.2. Dokumentacja Projektowa opracowana przez Wykonawce

Wykonawca opracuje nastepujgce Projekty i Rysunki oraz uzyska akceptacje Inzyniera oraz innych

odnosnych wiadz:

a) Dokumentacja powykonawcza - 3 egzemplarze, geodezyjna dokumentacja powykonawcza wraz z
analizg granic - 2 egzemplarze,

b) Projekty organizacji ruchu z uwzglednieniem drég tymczasowych, objazdéw etc. wraz z
zatwierdzeniem

¢) Rysunki warsztatowe dla Robét: dylatacji, barier, balustrad, rusztowan, deskowan i innych konstrukcji

d) Rysunki szczeg6tow wykonawczych,

e) Rysunki dla Robét Tymczasowych,

f) Dostosowanie rozwigzan typowych.

g) Projekty deskowan i rusztowan dla robét betonowych,

h) Projekty robot dla ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezgcego
do odpowiednich uzytkownikéw znajdujgcych sie w strefie oddziatywania robdét,

i) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

i) Projekt gospodarki odpadami,

k) Wymagane instrukcje.

I) Projekt technologii montazu obiektow mostowych wraz z uzgodnieniem z administratorami
przeszkéd

Powyzsza lista rysunkow nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie ogélnych zobowigzan

Wykonawcy.
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Jesli w trakcie wykonywania robot okaze sie, ze pewne drobne szczegoty zostaty pominiete,
Wykonawca przygotuje i przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia 4 kopie dodatkowych rysunkéw lub
specyfikacji wymaganych dla prawidtowego wykonania robét.

Dodatkowo do Specyfikacji technicznych, Dokumentacji Projektowej i innych informacji zawartych w
umowie, Wykonawca winien dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne
dane niezbedne do wykonania roboét i spetnienia wymagan wyszczegdlnionych w umowie. Wykonawca
informacje te moze dostarcza¢ sukcesywnie w czesciach z tym ze kazda dostarczona czes$¢ musi by¢
kompletna na tyle by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako czes¢ catej
pracy projektowe;j.

Inzynier winien wnies$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczgce rysunkéw, dokumentac;ji i danych
przeditozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny
by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce, o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich
otrzymania. Przed przedtozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien skonsultowac sie
z Inzynierem. O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowacé z 7-dniowym wyprzedzeniem i jezeli
konsultacji takiej zazyczy sobie Inzynier wéwczas Wykonawca winien dostarczy¢ Dokumentacje
Projektowg w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg tychze konsultaciji.

Cene poszczegodlnych opracowan projektowych, o ktorych mowa w punkcie 1.5.2.2. Dokumentacja
Projektowa Wykonawcy, nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostki obmiarowej wynikajgcej ze szczegdtowych
ST. nawet jezeli ta dokumentacja nie zostata wyodrebniona w cenie jednostki obmiarowej odpowiedniej
szczegGtowej ST, o ile w Tomie: PRZEDMIAR ROBOT-FORMULARZ KOSZTORYSU OFERTOWEGO.
WYMAGANIA OGOLNE nie utworzono odrebnej pozycii dla ktérego$ w wymienionych opracowan.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentac;ji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposoéb
okreslony w DM.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedag
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczagce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwoéci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposdéb zgodny 2z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji paristwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robodt, kiére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
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dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obciagzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowacé sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob cigglty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukohczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robo6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty zakohczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposob
ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wtgczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrodta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedag
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robdt i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badah
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ podzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7. Materiaty rozbiorkowe i odpadowe

Elementy i materialy z rozbiérek oraz materiaty odpadowe stajg sie wlasno$cig Wykonawcy i powinny
zostac usuniete z terenu budowy w sposdéb i w terminie nie kolidujagcym z wykonaniem innych robét.
Koszt zwigzany z rozbiorkg, transportem, unieszkodliwieniem badz sktadowaniem w/w materiatéw
Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.
Materiaty z rozbiérki oraz inne materiaty odpadowe Wykonawca usunie poza plac budowy przy
przestrzeganiu zapisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach <Dz. U. nr 62, poz. 628 ze
zmianami). Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu
materiatdow na skladowisko odpadow i uwzglednic¢ to w cenie ofertowe;.

Jezeli zaistnieje laka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wtascicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodzgce z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednim wiascicielem tych sieci na koszt wiasny.

Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okolicznosci z materiatem z rozbiérki nalezy postepowac zgodnie z
zasadami opisanymi powyze;.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera i witascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega
osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedagcy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw dréog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robé6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badarn materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
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a) czes¢ ogodlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

—  sposOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementow robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowy opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robdét,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatébw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi S$wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okres$lajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialtdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobiehnstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z
dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wifasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadacé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedag
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,
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— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w ftrakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosScig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioroéw robot

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbidr koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbiér konncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentoéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowag i SST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru korncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2.szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7.opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materialdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994.89.414 wraz z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.1985.14.60 wraz z pézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 - Prawo Geodezyjne i Kartograficzne ( teks jednolity Dz. U. Nr 240 z 24.112005 , poz. 2026 i
2027 z pbézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 wraz z pdzniejszymi zmianami i aktami
wykonawczymi)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U.2004.19.177 wraz z pozniejszymi
zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 f. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.2001.62.627 wraz z pézniejszymi zmianami i
aktami wykonawczymi)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z pdzniejszymi zmianami i
aktami wykonawczymi)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz.U.2002.209.1779)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobu deklarowania wyrobéw
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.2041)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.99.43.430)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.
2002 nr 108 poz. 953)

Warunki Kontraktu
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D-M.01.01.01 Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych obiektéw

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z

odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktéw wysokosciowych wraz z obiektami.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi

czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy objetej zakresem

zamoéwienia.

Zakres robét pomiarowych obejmuje:

- zalozenie sytuacyjnej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy ich
lokalizacje i ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy gtownej i pozostatych drog oraz
innych obiektow towarzyszacych objetych tym zadaniem/opracowaniem

- wyznaczenie granic pasa drogowego

- zastabilizowanie granic pasa drogowego betonowymi punktami granicznymi z krzyzem na gornej
poziomej $ciance,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb

- 0znaczenie pikietazu w sposdéb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw pikietazu roboczego
na biezgco do konca okresu realizacji rob6t

- wyznaczenie i uzgodnienie z wtascicielami nieruchomo$ci zjazdéw do przylegtych nieruchomosci,

- przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej, kolidujgcych z
rozbudowg drogi, poza granice roboét ziemnych,

- trwate zastabilizowanie punktéw granicznych pasa drogowego,

- geodezyjne wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

- oznakowanie pasa drogowego stupkami PD wraz z opracowaniem mapy z zaznaczeniem
kilometraza znakéw ,PD" oraz zestawienie z wykonanej stabilizacji w wersiji elektroniczne;.

- okazanie granic wtascicielom nieruchomosci przylegajgcych do pasa drogowego,

- opracowanie operatu technicznego dla pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy -Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt

trasy.

Pozostale okreslenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczagce Robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do oznaczenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac paliki drewniane, pret stalowy lub rury metalowe
o diugosci 0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowacé paliki drewniane diugosci
okoto 0,30m, a do utrwalania punktéw w istniejgcej nawierzchni nalezy stosowac¢ bolce stalowe o
$rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05m.

"Swiadki" powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

Do utrwalenia punktdéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G1iG-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot stosowac pale drewniane z
tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowac betonowe punkty graniczne z krzyzem na gornej
poziomej Sciance oraz zelbetowych ,$wiadkéw" punktu granicznego

3. Sprzet

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

+ teodolity, tachimetry,
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» odbiorniki GNSS

* niwelatory,

« dalmierze,

« tyczki,

+ laty,

+ tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktdow wysokosciowych powinien byé stosowany
zgodnie z wymaganiami STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.7 i gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.1. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce

wspotrzedne punktow gtéwnych trasy.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do prawidtowej realizacji rob6t. Prace pomiarowe powinny

by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie znakéw
geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z osrodkami geodezyjnymi.

Wykonawca powinien sprawdzic, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z

rzeczywistymi rzednymi terenu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w

oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Forma i wzér tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w

czasie trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow

Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zgtosi prace do wiasciwego Powiatowego Osrodka

Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczgce osnowy geodezyjne;j

oraz granic nieruchomosci objetych inwestycjg. Wykonawca uzgodni z wtasciwym Geodetg Powiatowym

sposob odtworzenia, po zakonczeniu inwestycji, zniszczonej bgdz uszkodzonej osnowy geodezyjnej
podlegajgce ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt. W oparciu o materiaty
przekazane przez Zamawiajgcego oraz pobrane z PODGiK Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

5.2 Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy

uzyciu palikéw drewnianych. W zaleznos$ci od charakterystyki terenu odlegto$¢ pomiedzy punktami

posrednimi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j

a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz

trasy drogowej nie powinna przekracza¢ 300m.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowe;j i

obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty stale na stabilnych ,

istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktow repery robocze nalezy

zatozyC przy uzyciu stupkéw betonowych osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy
osiadanie i sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu

byt mniejszy od 10mm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajgce nazwe repera i jego rzedna.

Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot, w

okresie gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robo6t - co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu
osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje sie rowniez uzasadniong obawe
Wykonawcy lub Inzyniera, ze takie naruszenie nastgpito,

b) w okresie gwarancji - wedtug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,
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c¢) w okresie rekojmi - wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos¢ czestszej

aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWIORB nie moze powodowac

roszczen Wykonawcy o dodatkowg zapfate.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu

sieci panstwowej (rowniez ASG)

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie

moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1cm

w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na

powierzchni terenu (okredlenie granicy robdét), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach

wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych

przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw

gtebszych niz 1metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania

terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi

kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokfadno$cig do 5mm w stosunku do rzednych

niwelety okres$lonych w Dokumentaciji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wystepujg tuki pionowe odlegtosci pomiedzy krzywymi powinny byé

wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtos¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem

na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujgce pochylenie

skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i konstrukc;ji

nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowac w terenie (na czas prowadzenia roboét)

punkty przekrojow poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju

poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot {j.:

- pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

- pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

llos¢ punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inzynier.

5.6. Wyznaczanie obiektu mostowego

Roboty polegajg na:

- wyznaczeniu osi podtuzne;j,

- wyznaczeniu osi wszystkich podp6r,

- wyznaczeniu osi pali,

- wyznaczeniu wszystkich punktéw niezbednych do odtworzenia obrysu fundamentoéw i korpusow
podpor,

- wyznaczeniu osi fozysk ,

- wyznaczeniu osi ustroju nosnego z wyposazeniem .

Doktadnosé wyznaczenia osi podtuznej i osi podpor +1 cm

Doktadnos¢ wyznaczenia osi fozysk £0,2 cm

Doktadnos¢ wyznaczenia rzednych do +0,5 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentaciji

projektowej.

5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice rob6t wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze byé

wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy nalezy

uzgodni¢ z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy

geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokos$ciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGIK, a

termin wykonania prac uzgodni¢ z Inzynierem i Osrodkiem DGIK.

5.8. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej uwzgledni geodezyjne wyznaczenie granic pasa drogowego.

Do stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzy¢ granicznikow tzw. ,Swiadkéw" punktéw granicznych z

napisem ,PAS DROGOWY" oraz betonowych punktéw granicznych z cechg. Utrwaleniu podlegajg

wszystkie punkty zatamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach prostych co
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200m. Dodatkowo nalezy zastabilizowac punkty na odcinkach prostych w miejscach, gdzie wystepuje

brak widocznos$ci z uwagi na tuki pionowe lub poziome.

Ponadto Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu mape z zaznaczeniem kilometraza znakéw ,PD" oraz

zestawienie z wykonanej stabilizacji w wersji elektronicznej

Materialy dla Zamawiajacego

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje zwigzang z wznowieniem i oznaczeniem granic

pasa drogowego w formie operatu wykonanego przez geodete uprawnionego zawierajgcego:

— kopie protokotdéw okazania znakéw granicznych pasa wtascicielom dziatek przylegtych do pasa
drogowego,

— kopie szkicow geodezyjnych do protokotow,

— wykaz wszystkich wspotrzednych punktéw granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji (wydruk oraz
plik.txt),

— wykaz wspétrzednych znakéw PD - wydruk oraz plik.txt,

— opisy topograficzne punktéw o nietrwatej stabilizaciji,

— 2 egzemplarze mapy sporzadzonej na podkfadach map zasadniczych:

m granice pasa drogowego w kolorze czerwonym (pozostate granice - kolor zielony),

m  numery i wiascicieli (wtadajacych) dziatek przylegtych do pasa drogowego,

m numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego,

m  numer i symbol znaku PD,

m legende umieszczong na pierwszej stronie mapy zawierajgcg- oprocz tytutu - skale, nazwe obrebu,
schemat przegladowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji (symbole).

6. Kontrola jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w obowigzujgcych instrukcjach i wytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie wyznaczenia trasy drogi

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5cm.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadno$cig do 1cm w stosunku do rzednych
niwelety okres$lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 10mm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Sprawdzenie wyznaczenia obiektu inzynierskiego

Doktadnos¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpér £1 cm

Doktadnos¢ wyznaczenia osi fozysk £0,2 cm

Doktadnos¢ wyznaczenia rzednych do £0,5 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej.

7. Obmiar Robot

Ogolne zasady obmiaru Robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa odtworzenia trasy jest ryczatt.

8. Odbior Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru roboét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine"
9.1. Cena ryczattowa obejmuje:

Cena ryczattowa za wykonanie odtworzenia trasy i punktow wysoko$ciowych na trasie gtéwnej i drogach
dojazdowych wraz z wszelkimi obiektami ujetych w tym zadaniu obejmuje:

- sktadniki cenowe podane w STWiORB D-M.00.00.00 pkt.9.1,

- zalozenie i utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyjnej,

- wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych
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wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu tras

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem, oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie w okresie realizacji,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),

inwentaryzacja robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

przeniesienie istniejgcych punktéw osnowy geodezyjnej poza granice pasa drogowego wraz z
odtworzeniem wysokosciowym, obliczeniem wspétrzednych i opracowaniem kameralnym osnowy
geodezyjnej;

odtworzenie pasa drogowego

wyznaczenie i uzgodnienie z wiascicielami nieruchomosci zjazdéw do przylegtych nieruchomosci,
wyznaczenie punktéw granicznych pasa drogowego w terenie,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej

wykonanie stabilizacji w terenie - roboty ziemne, wykonanie podbudowy betonowej, osadzenie
granicznikéw w fundamencie betonowym,

wykonanie mapy z potozeniem znakdéw ,,PD" oraz opracowanie zestawienie z wykonanej stabilizaciji
w wersji elektronicznej;

koszty osrodkéw geodezyjnych wynikajgcych z obowigzujgcych przepisow.

przeniesienie punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej poza granice pasa robot

wykonanie operatu technicznego dla pasa drogowego.

10. Przepisy zwigzane

Sk =

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne
i kartograficzne.
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D.02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPOW.

1. WSTEP

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow.

1.5. Nazwy i kody

Nazwy i kody robdt objetych wspdlnym stownikiem zaméwienn CPV sg nastepujace:

Grupa rob6t:45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w ST D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”, pkt 1.6.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
21.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 2".

3. SPRZET

3.1. OgdIlne wymagania dotyczace sprzetu
3.1.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
0ogolne”, punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
41.1. Ogdne wymagania dotyczace transportu podano wSTD-M  00.00.00, Wymagania
0golne" punkt 4 oraz w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
5.1.1. Ogodlne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogodlne”, punkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.  Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane w Dokumentac;ji
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno byé¢ tak
dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty lub materiatu powinien odbywac¢ sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mieé ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych
do korpusu ziemnego. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane w Dokumentacii
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentéw
zgodnie z ST D-M 00.00.00.

5.2.3. Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po
pobraniu probek w obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego
gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru. Glebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu, skaty lub materiatu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.24. Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw stwierdzone w ukopie lub dokopie
nie powinny by¢ odspajane, chyba Ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu
przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera/lnspektora nadzoru.

5.2.5. Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
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sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

5.2.6. Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci
zbocza. W przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi nadzoru analize
statecznosci zbocza uwzgledniajgcg wykonanie ukopu lub dokopu.

5.2.7. Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje.

5.2.8. Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilosS¢ gruntu, skaty lub materiatu
pochodzgcego z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi koniecznos$é przewiezienia na odktad
réwnowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu przydatnego do wykonania nasypoéw, pochodzgcego z
wykopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.3. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

5.3.1. Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w WWiIORB ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2.  Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1%. Szeroko$¢ i wysoko$¢ stopni nalezy dopasowad do
stosowanego sprzetu. Orientacyjna szerokos$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.3.  Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to
nalezy jg usungé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona. Nalezy skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia Is gruntéw rodzimych,
zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartosé
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podiozu nasypow do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia Ig
Wysokosé Kategoria ruchu
nasypu . KR1-KR2,
Zjazdy, chodniki, Sciezki rowerowe, KR3-KR4 KR5-KR7
ciggi pieszojezdne,
do 2 metrow 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

5.3.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztalcenia lo wedlug zasad i kryteriow okreslonych w WWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” w punktach 5.11.3., 5.11.4.i 5.11.5..

5.3.5. Nalezy skontrolowa¢ nosnos¢ podioza, na ktorym ma byé posadowiony nasyp, poprzez
okreslenie warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna wartos¢ E2 na
gornej powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu
KR. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych w WWiORB
D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Dopuszcza sie ocene nosnosci podtoza
na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach
okreslonych w WWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4. i
5.12.5.

5.3.6. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtérnego
modutu odksztatcenia E2 okreslona w punkcie 5.3.5. nie mogg byé osiggniete pomimo zageszczania,
to nalezy okresli¢ tego przyczyne i podja¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podtoza w stopniu
umozliwiajgcym spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w
WWIORB, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.7. Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiajg, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie
prac wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu,
wowczas przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego
podtoza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad, okreslonych na podstawie
Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowe;j.

5.3.8. Jezeli w podtozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne woéwczas przygotowanie
podtoza nasypu obejmuje wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu na podstawie indywidualnych
wymagan, wynikajgcych z obliczen statecznos$ci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j.

5.3.9. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spetnienie wymagan w
zakresie odwodnienia, okreslonych w WWiORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” w
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punktach 5.7.1. i 5.7.2.

5.4. Wybér gruntéw i innych materiatéw do wykonania nasypéw

54.1. Wybdr gruntéw i innych materiatdw przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien byc
dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, w punktach 2 i 5.

54.2. Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntéw i innych materiatdw przydatnych do
tego celu. Grunty i inne materiaty mogg uzyskaé przydatnos¢ w wyniku ulepszenia.

5.4.3.  Wybdr gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybér metody
uktadania i zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

5.4.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych gruntéw, skat lub materiatdbw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie
czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z
materiatdw o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

55.1. Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
na pismie, przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

5.5.2. Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowg, z gruntéw lub innych materiatéw przydatnych
do budowy nasypoéw. Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubos¢
warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta technologia zageszczania powinna
zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w catej jej migzszosci i zostal
potwierdzona na odcinku prébnym.

5.5.3. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajgcych i
ulegajagcych zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej o
ile nie stosuje sie procedury wg punktu 5.14.3.

554. Grunty lub inne materiaty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w
partie nasypu ponizej gtebokosci przemarzania. Grunty niespoiste mozna wbudowywac¢ na dowolnym
poziomie nasypu, rowniez w gérne warstwy, powyzej gtebokosci przemarzania.

5.5.5.  Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (o wspoétczynniku k10<10-° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

5.5.6. Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztaltowanie gérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

55.7. Gérng warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca sie wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych o wspdétczynniku filtracji k10 = 6 * 10" m/s i wskazniku jednorodnosci
uziarnienia Cu = 5,0, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8 WWIORB D-02.00.01. ,Roboty
ziemne. Wymagania ogodlne”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodno$ci
uziarnienia (3,0 < Cu < 5,0) mozna stosowaé do wykonania gérnej warstwy nasypu, jezeli préby na
odcinku probnym wykazg mozliwosé uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli brak
gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wiasciwos$ciach, dopuszcza sie wykonanie
gornej warstwy nasypu z innego gruntu, ktéry zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem.
Jezeli sposob ulepszenia i grubo$¢ warstwy nie zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej,
ustali je Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru. W przypadku
zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wtgczona do gérnej warstwy nasypu.

5.5.8.  Grubosc¢ gérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w
odniesieniu do nosnosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby
zapewni¢ odpornos¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na
nasypie.

5.5.9. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego o wspotczynniku filtracji k10 = 6 * 10—" m/s (wyznaczonym wg zatgcznika Z2.J w
WWIiORB D-02.00.01).

5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
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Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.11. W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2. oraz w
punktach 5.10.1. i 5.10.2. nalezy zapewni¢ zageszczenie materiatu hasypowego w sposob eliminujgcy
mozliwo$é powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.56.12. Nie nalezy wbudowywac w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych,
twardych materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe
konstrukcji i urzgdzen.

55.13. W celuuzyskania prawidtowego  zageszczenia w caltym przekroju nasypu
oraz zminimalizowania skutkéw erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp
nalezy formowac¢ jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w
Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usungé w
czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dgzyé do takiej organizacji robét, by
pozyskany w ten sposéb materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

5.56.14. Wykonawca zastosuje etapowg budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia,
jezeli taki sposob budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie
niezbedne elementy, konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat
wskazane parametry, w zakresie i w sposoéb, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej.

5.56.15. Jezeli nasyp lub jego czes¢ sg wykonywane z popiotdow lotnych lub innego materiatu wrazliwego
na dziatanie wody to sposdb wbudowania takich materiatow, zapewniajacy ochrone przed dostepem i
oddziatywaniem wody musi by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli materiaty takie maja
by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru
rozwigzanie zapewniajgce ich ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody. Gérnej powierzchni
warstwy popiotu lotnego lub innego materialu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4% *1% wedlug zasad okreslonych w punkcie 5.5.5.

5.56.16. Przy wykonywaniu nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki
analizy statecznosci oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni  ziemi
szkodliwymi substancjami.

5.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

5.6.1. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw, skatlub materiatbw nadmiernie zawilgoconych,
ktoérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow
nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng
okreslong w tablicy 5.2.

5.6.2. Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej
warstwy gruntu, skaty lub materiatu. Nalezy odczeka¢ az wilgotno$§¢ warstwy obnizy sie i roztozenie
oraz prawidlowe zageszczenie nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzié¢
osuszenie w sposob mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidiowego odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

5.6.4. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu, skaty lub materiatu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakaza¢  Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.7. Wykonywanie nasypow w okresie zimowym

5.7.1.  Wykonywanie nasypow w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow, skat lub materiatéw uzytych do jego budowy, jest
niedopuszczalne.

5.7.2. Nie dopuszcza sie¢ wbudowania w nasyp gruntéow, skat lub materiatbw zamarznietych Iub
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow
nalezy przerwacé. Przed wznowieniem prac nalezy usungé¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.7.3. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.7.4. Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podiozu, za wyjatkiem sytuacji gdy
Inzynier/Inspektor nadzoru wyrazi na to zgode.

5.8. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

5.8.1. Do wykonania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, nalezy stosowaé grunty
niespoiste o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu > 5,0 i wspoétczynniku filtracji k10 > 6x10° m/s.

5.8.2. Nasyp z materiatdw okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykonac¢ na dtugosci co najmniej
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réwnej dtugosci klina odtamu. Dtugosé ta powinna by¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej lub
przez Inzyniera/lnspektora nadzoru. Nalezy zapewnié, e nie wystgpig nierbwnomierne osiadania
miedzy czescig nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a dalszg jego czescia.

5.8.3. W czesci nasypu przylegajgcej do Sciany przyczétka nalezy wykonac¢ elementy odwodnienia,
okreslone w Dokumentaciji Projektowe;.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu
w obrebie dojazdu do obiektu mostowego.

5.8.5. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektéw mostowych nalezy spetni¢ zasady
0golne, sformutowane w punkcie 5.5.

5.8.6. Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w
innym czasie niz nasyp drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie czesci mostowe;j
uktada¢ na wczesniej przygotowanym nasypie drogowym z zachowaniem zasad punktu 5.9.1.

5.9. Wykonanie nasypow w obrebie przepustéw

5.9.1. Przepusty powinny by¢ wykonane wczes$niej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw
sposobem podanym w punkcie 5.9.3. o ile okreslono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca
uzyskat zgode Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.9.2. Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$¢ nasypu w czasie
prowadzenia robo6t powinna byé z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w
szczegolnosci praca sprzetu zageszczajacego, nie mogg spowodowacé przesuniecia, odksztatcenia lub
uszkodzenia przepustu. Obowigzujg wymagania dotyczgce zageszczenia okreslone w punkcie 5.14.

5.9.3. Dopuszcza sie wykonanie przepustdw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania, dotyczace potgczenia starej i odtwarzanej czesci nasypu, okreslone w
punkcie 5.10 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu

5.10.1. Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie. Szerokos$¢
stopni powinna by¢ dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejgcego nasypu oraz grubosci
warstw gruntu, skaty lub materiatu, z ktérych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie
powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.10.2. Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw, skat lub materiatéw o ré6znych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.11. Wykonywanie nasypu na zboczu

5.11.1. Sposéb budowy nasypu na zboczu powinien byé jednoznacznie okreslony w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej .

5.11.2. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne
zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem sie obejmuje:

a) wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

511.3. W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wiekszego niz 1:2 nalezy rozwazyé
zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie
technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie koniecznosci wykonania zabezpieczenia oraz przy
wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci.

5.12. Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materiatéw gruboziarnistych

5.12.1. Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materiatdw gruboziarnistych powinno odbywac sie
wedtug jednej z metod, podanych w punktach 5.12.3. i 5.12.4, jesli inny sposéb wykonania robét nie
zostat okreslony w Dokumentacji Projektowej, WWIORB lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.12.2. Jezeli nasyp gruntow, skat lub materiatdw gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej
konstrukcji, na przyktad przepustu, nalezy wczesniej utozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty
lub materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego lub srednioziarnistego, o tgcznej grubosci od 0,5
do 1,0 metra.

5.12.3. Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni polega na ukfadaniu warstw materiatéw gruboziarnistych, o grubosci nie wiekszej niz 30
cm i przykrywaniu ich warstwg gruntu, skaly Ilub materialu drobnoziarnistego. Materiat
drobnoziarnisty nalezy zageszczaé, najlepiej sprzetem wibracyjnym, wskutek czego wypetni on
wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowac
skaly i materialy gruboziarniste, ktére sg miekkie, natomiast jako wypeitnienie sypkie grunty (zwir,
pospotka, piasek) i materiaty drobnoziarniste.
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5.12.4. Nasyp z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
wykonuje sie poprzez ukfadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie. Do budowy nasypu nalezy
uzy¢ gruntdéw, skat lub materiatdw gruboziarnistych odpornych na dziatanie mrozu. Cze$¢ nasypu
wykonana tg metodg nie moze siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety robot ziemnych.
Czes¢ nasypu wykonana bez wypetniania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od podioza
oraz wyzej lezacej czesci nasypu z zastosowaniem warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstyliow,
zgodnie z zasadami okreslonymi w punktach 5.12.5 i 5.12.6.

5.12.5. Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatdw gruboziarnistych bez wypeienia
wolnych przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10 centymetrowg warstwg
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, ktére zawierajg od 25% do 50% ziaren
mniejszych od 2 mm i spetniajg warunek:

4 dg= D52 4 dis
gdzie:
dgsi dis  Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi  85% i 15% gruntu przylegajagcego do  strefy
nasypu wykonanej bez wypelnienia wolnych przestrzeni (mm),
Dss s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu gruboziarnistego
(mm).

5.12.6. Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatdw gruboziarnistych bez wypeienia
wolnych przestrzeni mozna oddzielic od przylegajgcego gruntu warstwg geotekstyliow o
odpowiednich wtasciwo$ciach mechanicznych, uniemozliwiajgcych jej przebicie oraz o odpowiednich
wiasciwos$ciach filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia przylegajgcych warstw.

5.13. Zasady zageszczania warstw nasypu

5.13.1. Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna byé
zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju
gruntu (skaty, materiatlu) oraz wystepujgcych warunkéw i zatwierdzonego przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru.

5.13.2. Rozlozone warstwy nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.13.3. Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna byc¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu (skaty, materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu (skaty, materiatu) oraz liczbe przejs$¢ maszyny
zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaty, materiatu) i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci
warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn stosowanych do zageszczania
podano w punkcie 3 WWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”.

5.13.4. W czasie zageszczania warstwy, wilgotno$¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy
nasypu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatdw antropogenicznych w czasie
zageszczania warstwy

. s Wilgotnos$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Wilgotnosc - optymalna Woer Minimalna Maksymalna
< 10% Wopr - 2% Wopr + 1%
> 10% 0,8 Wopr 1,1 Woprt

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.

W  przypadkach uzasadnionych stosowang technologig zageszczania gruntu (materiatu

antropogenicznego) dopuszcza sie odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji

Wykonawca przed rozpoczeciem robot przedstawi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii)

wymagania odnoszgce sie do wilgotnosci w czasie zageszczania oraz dopuszczalne tolerancje.

5.13.5. Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest
zbyt niska w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotnos¢ nalezy zwiekszyé
poprzez réwnomierne dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do
zageszczenia.

5.13.6. Jezeli wilgotnosé warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu
jest zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy
osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny. Sposéb osuszenia podlega akceptacji przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.14. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nhasypu

5.14.1. Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w
Tablicy 5.3. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST D-
02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.1.
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Tablica 5.3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w_nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Ig

Kategoria ruchu

Strefa nasypu pod powierzchnig

(niweletg) robét ziemnych KR1-KR2,

Zjazdy, chodniki, sciezki KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciggi pieszojezdne,

do gtebokosci réwnej grubosci gornej

warstwy nasypu lub rownej grubosci warstwy 1,00 1,00 1,00
ulepszonego podtoza o ile wystepuje

nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00

1,2m-20m 0,95 0,97 1,00

Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

5.14.2. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do  wilgotnosci  optymalnej i
powtérnie  zagesci¢. Jezeli powtdérne zageszczenie niespowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy lub
zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

5.14.3. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu
wyzej lezgcej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezagca warstwa zostanie w niezbednym zakresie
usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli
wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie
zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wéwczas ta warstwa
oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane

5.14.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika
odksztalcenia lo wedilug zasad i kryteriow okreslonych w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” w punktach 5.11.3., 5.11.4.i5.11.5.

5.14.5. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemdw umozliwiajgcych ciggtg
kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu
kalibracji na odcinku o dilugosci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w
istniejgcych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiarébw z zastosowaniem systemow
umozliwiajgcych ciggtg kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli
woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z
gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji 0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbior tak zageszczonej
warstwy powinny odbywac sie na ogdinych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

5.14.6. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z
biezgcej kontroli z zastosowaniem systemdéw umozliwiajgcych ciggtg kontrole stanu zageszczenia i
ograniczenie podstawowego zakresu badan stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim
przypadku musi zosta¢ opracowana STWiORB okres$lajgca zasady wykonania pomiaréw w czasie
ciggtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczgce systemu gromadzenia i oceny wynikow
oraz kalibracji z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan
podstawowych. Metodami referencyjnymi do okre$lania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz
wtérnego modutu odksztatcenia sg metody opisane w WWIORB D-02.00.01 w zatgcznikach Z2.B oraz
Z2.C.

5.14.7. Nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w WWiORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E2:

- Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okredlona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy
czym minimalna wartos¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie
wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza wartosé E2 jezeli
zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

- Dla ruchu KR1 - KR2 minimalna wartos¢ E2 na goérnej powierzchni podioza gruntowego
nawierzchni musi byé okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

5.14.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podioza to nalezy okresli¢
nosnos¢ gruntu nasypowego pod tg warstwg. Wymagana wartosé E2 gruntu nasypowego musi by¢
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze byc¢
mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od
wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob
uzyskania wymaganej noSnosci.

5.14.9. Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. i 5.14.8. z
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zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w WWIORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4. i 5.12.5. Metodami referencyjnymi do
okreslania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz wtérnego modutu odksztatcenia sg metody opisane
w WWIORB D-02.00.01 w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.10. Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzujg na catej
szerokosci korpusu ziemnego.

5.15. Odcinek prébny

5.15.1. Procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas prébnego
zageszczania stosowanym sprzetem.  Odcinek probny moze  byc¢ zlokalizowany w miejscu

docelowym korpusu ziemnego, lub poza docelowym korpusem ziemnym.

5.15.2. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2, powinien
by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktdrym nalezy utozy¢ grunt (skate, materiat)
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu
(skaty, materiatu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic¢ sie
w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna byé réwna
optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.13.4. Grunt (materiat) utozony na odcinku probnym
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢é nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (na przyktad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

5.156.3. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie
5.14.1 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ sprzetu zageszczajgcego
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu (materiatu).

5.15.4. Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w

przypadku posiadania przez Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajgcych mozliwosé
uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami WWIORB dla stosowanego
materiatu. Od wymagania wykonania odcinka prébnego mozna réwniez odstgpic w
przypadkustosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciggtej kontroli zageszczenia
z zastosowaniem miernikow zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

5.15.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik
zageszczenia Is (na przyktad wskaznik odksztatcenia lo) albo kontrole nosno$ci na podstawie innego
parametru niz wtérny modut odksztatcenia E2 (na przyktad modut Evd w badaniu lekkg ptyta
dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku prébnym w celu okreslenia
korelacji pomiedzy wielkoSciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku prébnym
powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawcg a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do
wymagan wynikajgcych z ustalanej korelacji.

5.15.6. Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w
sposob uwzgledniajgcy dziatanie poszczegélnych przyrzadow stuzgcych do okreslania modutéw
warstw. W przypadku badan ptytg VSS grubo$¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie
Srednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubos¢ warstwy nie moze byc¢
mniejsza niz $rednica ptyty.

5.16. Ruch budowlany

5.16.1. Ruch srodkéw transportowych, dowozgcych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu
oraz maszyn rozktadajgcych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat réwnomierne
oddziatywanie i zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

5.16.2. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi
tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy
wykonac¢ nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robét
ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywaé sie w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi
korony wykonanego nasypu.

5.16.3. Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypdéw, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt
rodzimy znajduje sie nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robo6t ziemnych, nie powinno by¢
uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu
budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykonaé na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3
m wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety robot ziemnych.

5.16.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunieta podczas
ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wéwczas, ze wskutek dziatania ruchu
budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robdét ziemnych, to
Wykonawca przeprowadzi te prace wedlug wskazan Inzyniera/lnspektora nadzoru o, na wtasny koszt.

5.16.5. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania korony roboét ziemnych w nasypie
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dopuszcza sie po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych te czynnos$é¢ budowlang oraz maszyn
niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg Inzyniera/lnspektora nadzoru
moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu ziemnego.

5.17. Odkiad

5.17.1. Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a. stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetoSci gruntdw przewidzianych
do wbudowania,

b. sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowg trasy drogowej,

c. ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie
na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgc¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy

zostato to jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie

robot lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu

na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z

ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.17.2. Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i
zageszczania gruntéw oraz wskazaniami Inzyniera/lnspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano
zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiezé
na odkitad.

5.17.3. Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera/lnspektora
nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

5.17.4. Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a. odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajgcej ze zbocza,

c. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,

d. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegdlnosci nie moze obnizac¢ statecznosci skarp

wykopu.

5.17.5. Zasady wykonania odktadu, a w szczegdlnosci jego wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej tagodnym i spadku korony od 2%
do 5%.

5.17.6. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.17.7. Odktad powinien by¢ tak uksztaltowany, aby harmonizowat z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami) albo zagospodarowane w inny sposéb, (na przykfad przeznaczone na uzytki rolne lub
le$ne), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.17.8. Jedli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obcigzajg Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
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6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych do
wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopéw podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonania nasypéw

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli robét
ziemnych w nasypach szczegdélng uwage nalezy zwrécic na:

a. badania przydatnosci gruntéw, skat lub materiatéw do budowy nasypow,

b. badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c. badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,

d. badanie nosnosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w

dokumentaciji projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 i 5.14.8,

e. pomiary ksztattu nasypu,

f.  odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny
by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat
nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. Ocenie nalezy poddaé¢ materiat nasypowy
dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce wtasciwosci:

»  sktad granulometryczny, wg zatgcznika Z2.H w WWIiORB D-02.00.01.,

*  wilgotno$¢ naturalng, wg zatgcznika Z2.G w WWIORB D-02.00.01.,

+  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objeto$ciowg szkieletu gruntowego, wg zatgcznika

Z2.A w WWIORB D-02.00.01.,

zawartos¢ substancji organicznych, wg zatgcznika Z2.K w WWIiORB D-02.00.01,

e granice ptynno$ci, zatacznika Z2. w WWIORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntow i

materiatéw niespoistych),

wskaznik piaskowy, wg zatgcznika Z2.F w WWIORB D-02.00.01.,

- wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatgcznika Z2.J w WWIORB D-02.00.01.

Za zgoda Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwo$sé badan moze zosta¢ zmniejszona o potowe

(badaniami przydatnosci gruntéw, skat i materialéw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy

objgé probki pobrane z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku

kazdej zmiany rodzaju lub Zrédta materiatlu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 4500 m3).

6.2.3. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a. prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b. odwodnienia kazdej warstwy,

c. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢

nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m2 warstwy,

d. nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e. przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia IS z wartosciami okreslonymi w punkcie 5.
Czestotliwo$¢ badan okreslono w WWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w
punkcie 6.4.4.

6.2.5.  Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to
sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika odksztalcenia lo z
wartosciami okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

6.2.6.  Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Spetnienie wymagan dotyczacych nosnosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podioza
gruntowego pod nawierzchnig powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

6.2.7. Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz
podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2
z wartosciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwos¢ badan okreslono w WWiORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 6.4.6.

6.2.8. Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modulu Evd
okreslonego w badaniu lekkg ptytg dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci modutu Evd z warto$ciami okreslonymi na odcinku prébnym,
zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru

6.2.9. Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowosci wykonania skarp i szerokosci
korony korpusu.
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6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypéw

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan
oraz z czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w  punkcie 5 niniejszych ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
7.1.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
7.3.1. Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych nasypoéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdbIne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogodlne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6
niniejszych ST daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M- 00.00.00
"Wymagania Ogolne" oraz niniejszych ST.

8.2.2. Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika

Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3.  Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary.

8.3. Odbiodr czesciowy

8.3.1.  Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robé6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier /
Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbioér ostateczny
8.4.1. Roboty objete niniejszymi ST podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
robét oraz Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie robot (dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w
Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich roboét zwigzanych z niniejszymi ST, a takze
spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw
Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1.  Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdw i robé6t (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w ST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszych ST), a ich
wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny
wplywu na trwatosé, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie
ceny kontraktowe;j.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajgcy.

8.53. W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na
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zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan
podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodujg szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci podano w WWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m? nasypu obejmuije:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robdt,

. przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami ST

. pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe lub
zakup materiatu i zatadunek na $rodki transportowe,

»  transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,

- wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajgcych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,

* doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,

- wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposob okreslony w niniejszych ST

e zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych pozioméw zageszczenia i wymaganej nosnosci,

- wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych ST),
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,

. wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem rob6t zgodnie z wymaganiami
niniejszych ST.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OgdbIlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wylgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

37



D-04.01.01.  Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna wartos¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki i bardzo cigzki Ruch mniejszy od
ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okreslié
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Roéwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w planie ’ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych droég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od - 20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

39



D-04.01.01.  Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodine zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badanh laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA
1. WSTEP

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robd6t zwigzanych z utozeniem warstwy odcinajgce;.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.5.2. Podbudowa zasadnicza - jedna Ilub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgce
podstawowg funkcje w roziozeniu naprezen od kot pojazdéw na podioze.

1.5.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidiowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne
konstrukcji nawierzchni w rozlozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

1.5.4. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezagcej powyze;.

1.5.5. Geotekstylia — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w
kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.5.6. Geotkanina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, w ktérym mozna wyodrebni¢
watek oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciggtych tasiemek z polimeru.

1.5.7. Geowldknina separacyjna (rozdzielajgca)— materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych,
ktérych spojnosé jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne,
potgczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.5.8. Funkcja separacyjna (rozdzielajgca) — wykorzystanie geotekstylibw do odseparowania od siebie
dwoéch warstw réznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno
zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana
poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddziatywah dynamicznych (np. pompowanie drobnych
frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoine".

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M
00.00.00, ,Wymagania ogdlne".

2.2. Materialy do wykonania robét

2.21. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowaq.
Materiaty do  wykonania rob6ot powinny byé zgodne z  ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz ew. z oceng techniczna.

2.2.2. Materiatami do wykonania rob6t mogg byc:

a) geowidknina,

b) piaski drobne lub grunty spetniajgce warunek nieprzenikania czgstek gruntu podtoza.

223. W przypadku wystepowania w ulepszonym podtozu Ilub warstwie mrozoochronnej
warstwy zwigzanej/stabilizowanej spoiwem to nie ma potrzeby wykonywania warstwy
odcinajace;.

2.3. Wymagania dla geowlékniny na warstwe odcinajaca.

2.3.1. Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce powinny posiada¢ dokumenty
potwierdzajgce wprowadzenie do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o
wyrobach budowlanych. Rodzaj geowtdkniny i jej wtasciwosci  powinny odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym w dokumentacji projektowe;.

2.3.2. W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geowtdkniny nalezy korzysta¢ z
ustalen podanych w Tabeli 2.1.
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Tabela 2.1. Wymagane witasciwosci geowidkniny

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 | Masa powierzchniowa g/m® > 400 -
2 | Wytrzymalos$c¢ na rozcigganie kN/m =10 PN-EN ISO 10319 [2]
3 | Wydtuzenie przy maksymalnym % <100 PN-EN ISO 10319 [2]
obcigzeniu
4 | Przebicie statyczne (metodg CBR) kN =225 PN-EN ISO 12236 [3]
5 | Charakterystyczna wielko$¢ poréw Ogs mm <0,15 PN-EN ISO 12956 [4]

Powinien to by¢ materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu.

Wiasciwosci stosowanych geowtoknin powinny by¢ zgodne z PN-EN 963.

Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z polipropylenu, jako igtowany, nietkany, aby materiat posiadat

wlasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci materiatu powinny

pozostac¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewni¢ wieloletnig (do 80 lat) zywotnos$¢,

w tym odpornosé na agresywnie srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

2.3.3. Geowldknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinieta
na tuleje lub rure metalowa, ktére zaleca sie zdejmowacé przed momentem wbudowania.

2.3.4. Rolki geowtokniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie
wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo
mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie opakowanych przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku
wadliwego sktadowania, nalezy usung¢ wierzchnig warstwe geowtdkniny, jako nieprzydatng do
dalszych robét. Po zdjeciu opakowania, geowtdknina nie powinna by¢é narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtokniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.4. Elementy mocujace geowléknine do podioza

Do przytwierdzenia geowtdkniny do podtoza stosuje sie szpilki lub klamry z pretéw stalowych o $rednicy
ok. 12+16 mm. Koniec preta stuzagcy do wbijania w podtoze powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dlugo$¢ min.
30 cm. Element mocujgcy powinien mie¢ czes¢ pozioma, dociskajgcg geowtdknine do podtoza, np.
odgiecie w ksztatcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.

Elementy mocujgce stosuje sie na zakfadach i krawedziach paséw geowtdkniny

2.5. Piasek do wyréwnania podtoza
Przy wyréwnywaniu  podtoza nalezy stosowac piasek, nie zawierajgcy kamienilub
elementéw obcych, mogacych uszkodzi¢ geowtdknine.

2.6. Piasek drobny

W przypadku kategorii ruchu KR1-KR2, o ile to jest ekonomicznie uzasadnione, dopuszcza

sie wykonanie  warstwy odcinajgcej z drobnego piasku lub materiatu  antropogenicznego
0 uziarnieniu zblizonym do uziarnienia drobnego piasku.

Grubos¢ warstwy odcinajgcej powinna wynosi¢ 10 cm. Materiat warstwy odcinajgce;j

powinien spetnia¢ warunek nieprzenikania czastek drobnych.

Warstwa odcinajgca z piasku drobnego jest mniej skuteczna i trudniejsza w wykonaniu od
warstwy odcinajgcej z geotekstyliow. Grubos¢ warstwy odcinajgcej nie wlicza
sicdo gruboscipodanych w typowych rozwigzaniach, przedstawionych w KTKNPIiP w
tablicach 8.2, 8.3 8.4.oraz w KTKNSz w tablicach 8.2,8.3 i 8.4.

Ze wzgledu na mozliwe zanieczyszczenie warstwy odcinajgcej z piasku przez czastki gruntu watpliwego
lub wysadzinowego jej grubos¢ nie wlicza sie do sumarycznej grubosci warstw konstrukcji nawierzchni i
warstwy ulepszonego podtoza w ocenie odpornosci hawierzchni na wysadziny.

Warunek nieprzenikania czgstek drobnych gruntu podtoza do warstwy z materiatu ziarnistego utozonej
bezposrednio na podiozu opisany jest wzorem:

Dis -
Lhs <5
dss
gdzie:
D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren materiatu warstwy utozone;j
bezposrednio na podtozu,
d85 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

3.2.1. Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) uktadarki do uktadania geowidkniny o prostej konstrukciji, umozliwiajgce rozwijanie geowtdkniny ze

szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, fadowarki itp.,

b) drobny sprzet pomocniczy, jak pita, n6z, nozyce, mitotek itp.

3.21. Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu i skladowania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.2. Geowtdknina moze by¢ transportowana dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

+ opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem
promieniowania stonecznego,

+  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu, przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,

. utozenia rolek poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach,

. niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcigé geowioknine,

. przestrzegania zalecenh producenta, dotyczgcych warunkow przewozu geowtokniny,

. niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wytadowywania
geowtdkniny ze srodka transportu.

4.2.3. Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposOb oraz w warunkach nie powodujgcych mechanicznych lub chemicznych
uszkodzen.

42.4. Jezeli w ST lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczgce maksymalnego
okresu czasu, w ktorym geosyntetyk moze by¢é poddany oddziatywaniu promieniowania
ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez
wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

5.2.1. Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

5.2.2. Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. ulozenie warstwy odcinajgcej z geowtdkniny

3. roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego:
»  ustali¢ lokalizacje robdt,
*  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
. usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wieksze kamienie, ktére mogtyby uszkodzic¢
geowtdknine,
*  wyroéwnanie powierzchni gruntu podfoza, np. przez sciecie tyzkg lub przez utozenie warstwy
piasku grubosci okoto 5 cm roztozonego recznie bez zageszczania.
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5.4. Ulozenie warstwy odcinajacej z geowtdkniny

5.4.1. Geotekstylia (geowidknine) nalezy ukfada¢ wzdtuz osi drogi na podstawie dokumentacji
projektowej w miejscach wystepowania gruntow watpliwych lub wysadzinowych.

5.4.2. Geowidéknine nalezy uktada¢ recznie lub za pomocg uktadarki wzglednie ciggnika itp. przez
rozwijanie szpuli, lekko jg naciagajgc w kierunku pasa. Zaleca sie sporzadzi¢ plan uktadania,
okreslajgcy wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnosé uktadania pasm, szerokos$¢ zaktaddw,
sposob tgczenia itp.

5.4.3. Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca sie zdejmowal bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pita.

5.4.4. Geowldknine nalezy tak ukfada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania.

5.4.5. Geowldknine nalezy tgczy¢ w zaktad o szerokosci min. 0,5 m. Na ztgczach paséw (zaktadach)
nalezy mocowac geowidknine do podtoza elementami. wg pkt 3.4.1.

5.4.6. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt
pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest fgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg
zszycia, potagczeh specjalnych itp. Nalezy zwracaé uwage, aby nie uszkodzi¢ geowtokniny.

5.4.7. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajgcej nalezy, w
uzgodnieniu z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru/Zamawiajgcym, przykryé uszkodzone miejsce pasem
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

5.4.8. Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i
potaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z
przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia
skuteczng dwukierunkowg wspétprace materiatu.

5.4.9. Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej
geowtdkninie.

5.5. Roboty wykornczeniowe
5.5.1. Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i SST.
5.5.2. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonych w czasie robot elementow robét,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine"

Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie

wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”

6.3. Badania i pomiary kontrolne -zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

6.6. Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”

Przed przystgpieniem do robét  Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi

Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji wybrany rodzaj geowtdkniny i jej producenta.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oceng techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
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— wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptaciji.

6.7. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tabela 6.1.

Tabela 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5 i dokumentaciji
robét z dokumentacijg projektowg projektowej

2 | Oczyszczenie i wyréwnanie podfoza Cate podtoze Wg pktu 5.3

3 | Prawidtowos¢ utozenia geowtdkniny Jw. Wg pktu 5.4

4 | Zabezpieczenie geowtdkniny przed Wg pktu 5.4
przemieszczeniem, prawidtowos$é Jw.
potgczen, zakotwien, ew. balastu itp.

5 | Przestrzeganie ograniczen ruchu Jw. Wg pktu 5.4
roboczego pojazddéw i maszyn

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.5

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane
z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania
Wykonawca powinien wykonywac¢ z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan bedg dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajgce;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdbIne zasady odbioru robét

8.1.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.1.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.

8.2.2. Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST i

opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje

Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron

kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych ST), a ich

wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwatosc¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu

naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach

ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiadciwe i wykona prawidtowo roboty na

wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg

szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie

wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy odcinajgcej z geowtdkniny obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- przygotowanie podtoza,
—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  wykonanie rob6t przygotowawczych,
- utozenie geowtdkniny wedtug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych SST.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Zamawiajgcego.
9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 10319 Geotekstylia— Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek

2. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

3. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych

wymiaréw poréw

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA / ODSACZAJACA
1 WSTEP

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla

robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej / odsgczajacej.

Zgodnie z zapisami obowigzujgcych katalogdw typowych konstrukcji nawierzchni drogowych

.. KTKNPIP 2014 i KTKNS 2014 wystepuigcg w  Dokumentacji Projektowej warstwe
mrozoochronng i/lub warstwe  odsaczajgcg nalezy zaklasyfikowa¢ do dolnych  warstw

konstrukcji  nawierzchni  spoczywajgcych  na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego

podioza. Warstwe odsgczajgcg (w przypadkach okreslonych w pkt 8.15 KTKNPIP 2014 i KTKNS

2014) moze petni¢ jedna z warstw: warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podioza.

Opisanaw niniejszej ST warstwa odsgczajgca dotyczy warstwy mrozoochronnej petnigce;j

funkcje warstwy odsgczajgcej.

Schemat i terminologie warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podioza gruntowego nawierzchni

przedstawiajg rysunki 4.1 i 4.2 w KTKNPIP 2014 oraz w KTKNS 2014.

Poziom niwelety robdt ziemnych (fj. poziom podioza gruntowego nawierzchni) pokrywa

sie ze spodem dolnych warstw konstrukcji nawierzchni.

1.5 Okreslenia podstawowe

Definicje i okre$lenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegodlnionych w pkt. 10
niniejszych ST.

Podbudowa - dolna cze$é¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza -warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajgca podstawowg funkcje w roztozeniu
naprezen od két pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidlowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji
nawierzchni w roziozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym, ktéry moze
by¢ stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych
kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych, sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w
spos6b zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gibwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych
konstrukcji nawierzchni.

W szczegolnych przypadkach (bliskie sagsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji
nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki
niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy odsgczajgce;j.

Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajgcej sie do spodu
nawierzchni. Role warstwy odsgczajgcej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego
poditoza. Aby warstwy te mogty petni¢ funkcje warstwy odsgczajgcej muszg by¢ wykonane z materiatu
ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o
wspotczynniku filtracii.

Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujgca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze
wzgledu na mobilnos¢ catej maszyny mozna wyréznié kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu
kotowym i mobilne -na gasienicowym.

Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajgce korekte
uziarnienia i zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajgcej warunki pola
dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktdére poza obrobkg mechaniczng nie
zostato poddane Zadnej innej obrobce

Kruszywo 2z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki nieorganicznego materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie
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Deklaracja Whasciwosci Uzytkowych (DWU) - dokument wyrazajgcy wtasciwosci uzytkowe

wyrobéw budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobow zgodnie z

odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej  dziatalnosci
cztowieka (na przykiad grunt  ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recy-klingu).

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00
~NVymagania ogodlne".

2.2 Rodzaje materiatow

Tablica 2.1 Zakres stosowania materialdbw do warstwy mrozoochronnej / odsgczajgcej

Kategoria ruchu

Lp. Rodzaj materiatu KR1 - KR2 [ KR3 - KR& | KR5 - KRY
Mieszanki niezwigzane stosuje sie
Mieszanki zwigzane spoiwami stosuje sie . L
. : . o nie stosuje sie
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsgczajgcej)
Grunty stabilizowane spoiwami stosuje sie . L
) ) . L nie stosuje sie
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsgczajacej)
Grunty stabilizowane wapnem stosuje sie nie stosuje sie
(nie dotyczy warstwy odsgczajgcej)
Grunty niewysadzinowe stosuje sie

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane spoiwem

hydraulicznym lub wapnem mogg zawieraC w swoim sktadzie materiaty antropogeniczne i materiaty z

recyklingu. Mieszanki stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej / odsgczajgcej powinny by¢

produkowane zgodnie z:

WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie,
w przypadku mieszanek niezwigzanych,

WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Czeé¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku
mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

221 Mieszanki niezwigzane

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac zgodnie z

tablicg 2.2.

Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w Wymagane wtasciwosci kruszywa | Odniesienie
normie Wiasciwose do mieszanek niezwigzanych do Tablicy w
PN-EN (kategorie wedtug PN-EN 13242) |PN-EN 13242
13242 KR1-7
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria Gc80/20, Gr80, GA75 Tablica 2

nie nizsza niz

Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 |kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tablica 3
wg PN-EN 933-1

Tolerancje typowego uziarnienia
4.3.3 |kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym GTeNR, GTANR Tablica 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-

4 a) maksymalne wartosci wskaznika Finr Tablica 5
4.4 ptaskosci

lub

b) maksymalne wartosci wskaznika Slyr Tablica 6

ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci ziaren
0 powierzchni przekruszonej lub

4.5 |tamanych oraz ziaren catkowicie CNR Tablica 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
(24mm)wydzielonym z kruszywa o
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ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

Zawartosé pytéw wg PN-EN 933-1

1:Deklarowana

Tablica 8

badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

4.6 |a)w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* foekiarowana Tablica 8
Wiasciwosé niebadana na
4.7 |Jakosé pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w -
mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN .
52 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LAnR Tablica 9
5.3 grﬂ‘;‘;g‘gﬁgnsr\f_céﬂﬁ’gg7k_r1uszy‘"’a MoeDeklarowana Tablica 11
54 Slgitgsc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat x
55 17 8 albo 9 (zaleznosci od frakcji) WenNR, WA2,2 -
6.2 fvgﬁﬁ?gnrﬁ’ﬁffcza'”e W kwasie ASwe Tablica 13
6.3 ??iﬁ?:vita zawartosc siarki wg PN-EN SNR Tablica 14
Statosc¢ objetosci zuzla stalowniczego w .
6.42.1 |ON'EN 17401, rozdzial 193 o Vs Tablica 16
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 |wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 |wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1, p. 19.2
6.4.3 Elril’ra%rl‘iii :rsozpuszczalne w wodzie wg PN- B;?gsiﬁiitzgcg rztzj‘:)?/\(/jilsl\livg(\;/\r/}gw )
odrebnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak: drewno,
6.4.4 |Zanieczyszczenia szkto, plastik, mogacych pogorszyé -
wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB )
) 1367-3, wg PN-EN 1097-2 LADeklarowana
- skaty magmowe i przeobrazone F,
- skaty osadowe Fpeyaouana (Ni€ WieCE]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 niz 10%) :
733 |\vg PN-EN 1367-1 - kruszywa Z recyKlingu Foutaromans (nie | | 201C8 20
wiecej niz 10 %)
(FDekIarowana nie Wiecej niz 25%***)
Zat. C |Sktad materiatowy Deklarowany -
Wiegkszos¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
7 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
at.C. L
Podrozd ’ . kruszywa pochodzepla mineralnego.
siat Istotne cechy Srodowiskowe Jednak w ocjmesmmu do kruszyw -
C34 sztucznych i odpadowych nalezy

*) kLgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

***)

pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej / odsgczajgcej powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285

okreslone w dokumentach:

Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, kidre zostaty

WT-4 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPIP 2014, KTKNSZ 2014.
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Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych

do warstwy Mrozoochronnej / odsaczajacej oraz

wymagania wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.3.

Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczgce mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej /

odsgczajgcej
f e Warstwa mrozoochronna / odsaczajaca
Lp. Wiasciwosci KRI - KR2 | KR3 — KR7
1. |Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63

Zawartos¢ ziaren przekruszonych

2 |lub tamanych, badanie wg PN-EN 933-5: CNR
3 |Zawarto$¢ nadziarna badanie wg PN-EN 933-1: OCq
Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg
4 |[Wymagania wobec uziarnienia badanie wg PN-EN 933-1: rys 2-8 (odniesienie do tablicy5 i6 w
PN-EN 13285)
Maksymalna zawarto$¢ |w typowych zastosowaniach UF 5
5. |pytéw, badanie gdy petni role warstwy UF
wg PN-EN 933-1: odsaczajace; °
6. |Odpornosé na rozdrabnianie, badanie wg PN-EN 1097-2 LANR
Wskaznik piaskowy mieszanki po pieciokrotnym
7. |SE4*), badanie wg PN- |zageszczeniu metodg Proctora 35
EN 933-8, co najmniej [wg PN-EN 13286-2
8. [Mrozoodpornos¢, badanie wg PN-EN 1367-1 Fbekiarowana (Ni€  wiecej niz 10 %)
Wskaznk CBR po moczenu w wodzie 96 h, o5 35
badanie wg PN-EN 13286-47, co najmniej %
10 Wspotczynnik filtracji gdy petni role warstwy odsaczajacej 0,0093 cm/s,
" |k10** (8 m/dobe)
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
11. |% (m/m) wilgotno$ci optymalnej 70-100

wg metody Proctora wg PN-EN 13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4)wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspotczynnika filtracji - wg wedlug normy BN-76/8950-03 Ilub wzoru USBSC
.amerykanskiego” w zaleznosci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspoétczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji
mieszanki, nalezy wykonac przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tablicy
6.8. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera / Zamawiajgcego alternatywne metody okreslania wspotczynnika
filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.2 Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢é wymagania
krajowe, przenoszgce zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-1 do PN-EN 14227-5, ktére zostaty
okreslone w dokumentach: WT-5 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.
Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi jako spoiwo
mozna stosowac:

cement wg PN-EN 197-1,

zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,

popioty lothe wg PN-EN 14227-4,

spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty techniczne;j.
Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej oraz
wymagania podstawowe wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.4.

Tablica 2.4. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych
spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej

Lp.
1.

Warstwa mrozoochronna
KR1 — KR4
C1 50 , S 4,0 MPa
Typ A1, A2, A3, B1, B2: CBR 50/25;

Wiasciwosci

Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1

2. |Mieszanki zwigzane zuzlem wg PN-EN 14227-2 )
Typ B4: Cisp
3 Mieszanki zwigzane popiotem lotnym wg Typ1,2i5: c152,<4,0 MPa;
" |PN-EN 14227-3 i PN-EN 14227-4 Typ 4: Rc 2 0,5 MPa
4 Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym Typ1i2:Cis0 <4,0 MPa;

wg PN-EN 14227-5
Uwaga: Oznaczenia typow konstrukcji zgodnie

Typ 4: Rc 20,5 MPa
z KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014
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2.2.3 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

224 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi  lub wapnem do warstwy
mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszgce zapisy norm w zakresie od PN-EN
14227-15, ktdére zostaty okreslone w dokumentach: KTKNPIP 2014 i KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntéw stabilizowanych mozna stosowaé spoiwa
hydrauliczne lub wapno.

Zakres stosowania gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy
mrozoochronnej oraz podstawowe wymagania wobec tych gruntéw nalezy przyjmowaé zgodnie =z
tablicag 2.5.

Tablica 2.5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczgce gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwosci Warstwa mrozoochronna
KR1-KR2 | KR3 — KR4

1. |Grunty stabilizowane cementem wg PN-EN 14227-15 Cis52,<4,0 MPa

2. |Grunty stabilizowane wapnem wg PN-EN 14227-15 Rc1,0 | nie stosuje sie

3. [Grunty stabilizowane zuzlem wg PN-EN 14227-15 Cisp, <4,0 MPa

4. |Grunty stabilizowane spoiwem drogowym wg PN-EN 14227-15 Cis0, <4,0 MPa

5. [Grunty stabilizowane popiotami lotnymi wg PN-EN 14227-15 Cis0, <4,0MPa

2.2.5 Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej / odsgczajgcej mogg by¢ grunty naturalne lub
antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.6.

W przypadku gruntéow antropogenicznych nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na ich jednorodnosc.

Tablica2.6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntow
niewysadzinowych do warstwy mrozoochronnej / odsgczajgcej

Warstwa mrozoochronna / odsgczajgca

Lp. Wiasciwosci KR1 — KR2 KR3 - KR7
1 Zawartos¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm, Brak wymagan 10

" |badanie wg PN-EN 933-1, co najmniej %:

2. Zawartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm, 10 20

badanie wg PN-EN 933-1, co najmniej %:

Maksymalna zawarto$¢ |w typowych zastosowaniach 15,0 15,0

czgstek przechodzgcych
3. |przez sito 0,063 mm w
warstwie, badanie wg
PN-EN 933-1, %:

gdy pefni role warstwy odsgczajgcej 6,0 6,0

4 Wskaznik piaskowy SE;*),

badanie wg PN-EN 933-8, co najmniej 35
5 Wskaznik CBR, po moczeniu w wodzie 96 h, o5 35
" |badanie wg PN-EN 13286-47,co najmniej %:
. |w typowych zastosowaniach Brak wymagan Brak wymagan
6. |Wspotczynnik filtracji kqq : . . .| 0,0093 cm/s (8 0,0093 cm/s (8
gdy petni role warstwy odsgczajgcej m/dobe) m/dobe)

*)  Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) nalezy wykona¢ (po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07 **)  Badanie wspotczynnika
filtracji - wg wedlug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w zaleznosciod
uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspoétczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji
mieszanki, nalezy wykonac przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tablicy
6.8. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera / Zamawiajgcego alternatywne metody okreslania wspdétczynnika
filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.6 Materialy pochodzace z recyklingu nawierzchni betonowych

Kruszywo z recyklingu nawierzchni betonowych stosowane moze byé w mieszankach z kruszywem
naturalnym, lub samodzielnie. Do warstwy mrozoochronnej / odsgczajgcej mogg byé stosowane
mieszanki kruszyw spetniajgce wymagania tablicy 2.7. oraz pozostate witasciwosci materiatéw
okreslone w pkt. 2.
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Tablica 2.7. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace materialow z
recyklingu nawierzchni betonowych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej
Badana cecha Norma Jednostka Warstwa mrozoochronna
Mrozoodpornos¢ PN-EN 1367-1 [%] Fbekarowara (Ni€ wigcej niz 10 %)
Wskaznik nosnosci CBR PN-EN 13286-47 [%] >40

Do warstwy odsgczajacej mogg byC stosowane mieszanki kruszyw spetniajgce wymagania
wspotczynnika filtracji k10 = 8 m/dobe. Zaleca sie odsianie z recyklowanego materiatu przeznaczonego
na warstwe odsgczajgcg frakcji pylaste;.

22,7 Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.8 Spoiwa hydrauliczne i wapno
Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :
cement z PN-EN 197-1,
zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,
popioty lotne z PN-EN 14227-4,
spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczna,
wapno z PN-EN 459-1.

3 SPRZET

3.1. OgdéIlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogéine"

3.2. Sprzet do wykonania warstwy

Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakosé

zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.

Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsgczajgcej powinna byc¢ rozktadana za

pomoca urzgdzen uniemozliwiajgcych segregacje.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzgdzenia dozujgce. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;j.

*  Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej

mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

réwniarki, spycharki

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

recyklery i urzgdzenia do automatycznego dozowania spoiwa - dotyczy stabilizacji gruntéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobéw oraz
materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moze powodowaé zanieczyszczenia
(materiatéw i wyrobdw), ani obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybdr srodkéw transportowych oraz
metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnosé $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwosé wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

5.2. Zakres wykonywania robot

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej / odsgczajgcej dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robdt ulegajacych zakryciu lezgcych w warstwach nizszych tgcznie z tymi
warstwami. Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
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na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsgczajgcej nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Warstwe mrozoochronng/odsgczajgcg nalezy uktadaé na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego
podtoza. Podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypoéw”  SST D-02.01.01, ,Wykonanie wykopoéw”, SST D.04.05.00 ulepszone podtoze.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli warstwa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa
powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ materiat na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od ustalonej od wartosci podanych w tabeli 2.3, to mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta
grubo$¢ zgodng z Dokumentacjg Projektows.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zageszcza¢é walcami  ogumionymi i  wibracyjnymi gtadkimi.

W ostatniej fazie zageszczania nalezy  sprawdzic  profil  szablonem. Zageszczenie nalezy
wykonywa¢ warstwami  przyzachowaniu wilgotnosci optymalne;.

Zageszczenie i nosnos¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosSci.
Zageszczenie i nosno$¢ kontroluje sie ptytg VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutow
odksztafcenia, ktére powinny odpowiadaé¢ warunkom podanym w pkt. 6.3

Do obliczenia modutdéw E nalezy stosowal nastepujgcy wzor:

- 3xAp
"7 U As

dp - réznica naciskow z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]

ds - przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]

D - $rednica ptyty [mm].

Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru / Zamawiajgcego dopuszcza sie alternatywne metody badan.

x D

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania

kruszywa jest wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania

wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy na budowie.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/lnspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewladciwego utrzymania
warstwy obcigza Wykonawce robdt.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢é natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
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a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT lub aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub witdkninamii spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgothym przez okres
7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie

od 7 do 10 dni pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wylacznie za zgodag

Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”. Badania i pomiary

dzielg sie na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
b) badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan

i pomiarow kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiardéw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,

zapakowanie probek do wysyiki,

transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,

przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.

6.1.1. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc¢:

— nie mniejszyniz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkgiji dla dostarczanych na
budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych,

— nie mniejszy niz zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w niniejszej ST.

6.1.2. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"

6.1.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine"

6.1.4. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoéine"

6.2. Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéline”

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosc¢
materiatéw sktadowych;

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- opracowaé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z
wynikami badan do zatwierdzenia;

- wykonaé wlasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci materiatow okreslone w pkt.
2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materiatdbw wsadowych, w trakcie

ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ p6t roku od dnia wykonania tych badan.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 6.8.

Tablica 6.8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
. .. Maksymalna
Lp. Wyszczegolrper'ue badan i Minimalna liczba badan na powierzchnia warstwy
pomiaréw . . . . . .
dziennej dzialce roboczej przypadajgca na jedno
badanie (m?
1 U2|arn|er’1|'e mleszankll y 3000
2 |Zawartos¢ wody w mieszance
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3 |Zageszczenie i nosnos¢ warstwy***) 2 | 6000
4 Badanie wtasciwosci mieszanki / Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie
gruntu jego witasciwosci, zmianie zloza, zmianie producenta.
5 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 |Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 |Spadki poprzeczne ’ 10 razy na 1km jezdni
Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi jezdni i
9 |Rzedne wysokosciowe na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100m
na odcinkach prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drég
10 |Uksztattowanie osi w planie ’ Zgodnie z dokumentacjg projektowag
11 |Grubos$é warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**)
12 Wytrzymato$¢ na Sciskanie 1 seria probek (min. 3 prébki) na kazde 3000m* wbudowanej
(dotyczy materiatéw zwigzanych) warstwy, lecz nie rzadziej niz 1 na dziennej dziatce roboczej.

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

**) na podstawie operatow geodezyjnych,

***) nosnos¢ tylko dla warstw niezwigzanych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Probki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia
mieszanki/gruntu nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach / gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2.

trakcie

6.3.3. Zageszczenie i nosnosé

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg zatgcznika
B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody
obcigzen ptytowych.

Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS i no$nos¢ warstwy E2
jest zgodna ztabelg 6.9.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztalcenia lo tj. stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E"\

2

Ey

I = =

2,2

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

3Ap
4As

E= oD

w ktorym:

E - modut odksztatcenia (MPa)

dp - réznica naciskow (MPa)

ds - przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw (mm)

D - $rednica ptyty (mm)

Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowaé w zaleznosci jej umiejscowienia w
konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacja
Projektowg. Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiadaé¢ parametrom podanym w
tablicy 6.9.
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Tablica 6.9. Wymagania dla nosnosci

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu | drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wskaznik zageszczenia Ig: = 1,00 = 1,00 = 1,03
Wskaznik odksztatcenia |, < 2,20 < 2,20 < 2,20
W1t6rny modut odksztatcenia E, > 80 MPa = 100 MPa = 100 MPa

Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnoéci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dziatce
roboczej wg pkt. 6.3.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z
Inzynierem/Zamawiajgcym. Jako metody referencyjne uznaje sie badania wskaznika zageszczenia wg
BN-77/8931-12 oraz wtérnego modutu odksztatcenia wg PN-S-02205.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki/gruntu obejmujagce ocene wszystkich wifasciwosci okreslonych w pkt. 2
nalezy badac z czestotliwoscig zgodnie z tablicg 6.8.

6.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.6. Rownos¢, spadki warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢é 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub
metodg rownowazng (planografem). Nierébwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej / odsaczajgcej na prostych i fukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.3.7. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ -2 cm i +1 cm

6.3.8. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5¢cm.

6.3.9. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowe;.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubo$c¢ tych warstw. Wybdr metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawic Inzynierowi do
akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru / Zamawiajgcego.

6.3.10. Wytrzymalosé na sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie mieszanek zwigzanych i gruntdw stabilizowanych powinna spetniac
wymagania okreslone w pkt. 2 w zalezno$ci od zastosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej i odsgczajgce;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera/Zamawiajgcego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
STWIORB), to Inzynier / Inspektor Nadzor / Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba Zze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania
lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych ST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w
programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatosc, przedstawi¢ sposob naprawienia
wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;j.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wilasny koszt.
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Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan Ilub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dot%/czace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdine” .

Cena wykonania 1m” warstwy mrozoochronnej / odsgczajgcej obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy,

- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych ST.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢ 1. Mieszanki
zwigzane cementem.

4. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢ 2. Mieszanki
zwigzane zuzlem.

5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 3 Mieszanki
zwigzane popiotem lotnym.

6. PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 4. Popioty
lotne do mieszanek

7. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czesc¢ 5.
Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym.

8. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czesc¢ 10.
Grunty stabilizowane cementem.

9. PN-EN 14227-12  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢
12.Grunty stabilizowane zuzlem.

10. PN-EN 14227-13  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢ 13.
Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

11. PN-EN 14227-14  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 14.

Grunty stabilizowane popiotami lotnymi.

12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

13. PN-EN 933-3  Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw.Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu
Ziaren za pomocg wskaznika ptasko$ci.

14. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw . Cze$¢  4: Oznaczenie
ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

15. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw.Czes¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.

17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czes$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek- Badania btekitem metylenowym.

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czesc¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw- Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarni nasigkliwosci.

20. PN-EN 1367-1 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikébw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.
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21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
10.2

1.
2.

10.
11.

12.

PN-EN 1367-3 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 1:

Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i

wymagania ogolne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Cze$¢ 1: Metody badah dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-

Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47Mieszanki mineralne niezwigzane i  zwigzane spoiwem hydraulicznym

- Czesc¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski  wskaznik nosnosci CBR,

natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czesc¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czes¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe

szybkowigzace. Skiad, wymagania, kryteria zgodnosci.

PN-EN 15167-1 Mielony granulowany Zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie,

zaprawie, zaczynie. Czes¢ 1. Definicje, specyfikacje ikryteria zgodnosci

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11.

Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

. Inne Dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.

2041 z pézn. zm.)

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.

ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i

uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca

2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i

uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UEL 103 z dnia 12.04.2013 r.)

Rozporzgdzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie

warunkow udostepniania deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw  budowlanych na stronie

internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z21.02.2014r.)

Rozporzgdzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajgce

zatgcznik V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczgcy oceny

i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z

27.05.2014r.)

Rozporzgdzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajgce

zatgcznik Il do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do

wzoru, ktéry nalezy stosowaé przy sporzgdzaniu deklaracji witasciwosci uzytkowych wyrobdéw

budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatgcznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne,

zatgcznik nr 4 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

19 listopada 2010 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatgcznik do zarzgdzenia Nr 30

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatgcznik do zarzgdzenia Nr

31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zatgcznik 9.6

Wytyczne wykorzystania materiatéw pochodzgcych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | WARSTWA MROZOOCHRONNA
Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem.

1.3. Zakres stosowania ST

ST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych.

1.5. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposdb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
Warstwa mrozoochronna - warstwa zawierajgca ochrone konstrukcji  nawierzchni
drogowej przed skutkami odziatywania mrozu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.6. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy, brak wymagania,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

H/D stosunek wysokosci do s$rednicy prébki.

1.7. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00.
L~Wymagania ogolne”.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zZrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowaé nowe
Badanie Typu zgodnie z normg i ponownie przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej specyfikacji technicznej (normy,
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane
przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wiasciwosci
Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,

- cement,

- woda zarobowa,

e ew. dodatki,

- ew. domieszki.

2.21. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
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b) kruszywo z recyklingu,

c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR7

Y Metoda - -
Wtasciwosé kruszywa badania wg Punkt |dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
PN-EN| Podbudowy pomocniczej i podbudowy
13242 | warstwy mrozoochronnej zasadniczej
. . ) 41— Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Frakcje/zestaw sit # 4.2 Wszystkie frakcje dozwolone
kruszywo grube: kat. G¢80/20,
Uziarnienie PN-EN 933-1| 4.3.1 kruszywo drobne: kat. Gg80,
kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na |PN-EN 933-1| 4.3.2 Kat. GTcNR
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia .

. kruszywo drobne: kat. GTgENR
kruszywa drobnego i kruszywa o |PN-EN 933-1) 4.3.3 kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR
ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN
maksymalne wartosci wskaznika 933-3" 4.4 Kat. Flpekiarowana Kat. Flsg
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN
maksymalne wartosci wskaznika ") 4.4 Kat.  Slpekiaroowana Kat. Slss

933-4
ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchniach prze:kruszonych PN-EN 933-5| 45 Kat. Cym
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$é pytéw ' w kruszywie
arubym Py YWI® |PN-EN 933-1| 4.6 Kat. foexarowana
Zawarto$é pytéw ' w
kruszywie drobnym PN-EN 933-1| 4.6 Kat. fpekiarowana
Jakosé pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097- 5.2 Kat. LAg Kat. LA
kruszywa grubego 2
Odpornos¢ na $cieranie kruszyw |PN-EN 1097-
grUbyCh 1 53 Kat. MDENR
a PN-EN 1097-
Gestos¢ ziaren 6, roz. 7,8.9 54 Deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 1744- 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASyp,
kwasie 1 ' zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;y
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 6 3 ., Kruszywo kamienne: kat. _SNR’
1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S,

Sktadniki wptywajgce na szybkosc¢

. e T PN-EN
wigzania i twardnienia mieszanek 6.4.1 Deklarowana

‘ o 1744-1
zwigzanych hydraulicznie
Staiosc.objetosm zuzla PN-EN 1744- 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1, roz. 19.3
R.ozpad. krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744- 6.4.22 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-
wielkopiec. kawalkowym 1,p192 |6423 Brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla Srodowiska
w wodzie 1744-3 o Wg odrebnych przepiséw
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Zani . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i
anieczyszczenia - 6.4.4 . . . .
plastik, moggcych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna PN-EN 1367-
bazaltu 3 i PN-EN 7.2 Kat. SBia
1097-2
Nasigkliwos¢
(Jesli kruszywo niespetni warunku PN-EN
W42, to nalezy zbadacé jego 1097-6, 7.3.2 Kat. W42
mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3 — roz. 7
wiersz ponizej)
Mrozoodpornos$é na frakcji Skaty magmowe i
kruszywa 8/16mm (Badanie PN-EN przeobrazone: kat. F,
wykonywane tylko w przypadku, 1367-1 7.3.3 | skaty osadowe: kat. F1, Kat. F4
gdy nasigkliwos¢ kruszywa kruszywa z recyklingu: kat.
przekracza WA,,2) Fio (Fo5™)
Zat. C
Sktad mineralogiczny - p.C.3. Deklarowany
4
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zat C zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
Istotne cechy y pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
) . - p.C.3. > .
srodowiskowe 4 do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) tagczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

221 Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1.

2.2.2. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.3. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN
15167-1, PN-EN 14227-4).

2.2.4. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Dostawy materiatéw
Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi  w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.4. Skltadowanie materiatow

241. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

242. Sktadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET
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3.1. OgdéIlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikow wagowe,
zbiornik na cement, liczba zasiekéw skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),

- przewozne zbiorniki na wode,

- ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora

Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych
podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujgc
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszym WWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonhczeniowe.

bbb =

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan

Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

- ustalic¢ lokalizacje robdt,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z Kkrzywymi
przedstawionymi na rys. 1+5, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
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zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy lub
warstwy mrozoochronne;.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$s¢ na $Sciskanie probek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2).
Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg p. 5.5.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat skfadnikéw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetodciowg. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczeh z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszych WWiORB.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skitadajgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraC sie¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
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5.4.2 Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
> 8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych
ST oraz za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikow.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji préobek

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w  wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;j.

Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w
wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymalos$¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po
28 dniach pielegnacji. Wynik wytrzymato$ci na Sciskanie powinien zawierac sie¢ w przedziale danej klasy
wytrzymatosci zgodnie z Tabelg 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po
innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc14).

5.4.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie R-o prébki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania

i odmrazania do wytrzymato$ci na sSciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.

Wskaznik mrozoodpornosci — %

&

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% Ilub w
wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu
kolejnych 14 dni poddac¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega
na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze
+18 12 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3
probkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20%
nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R*-°, Rc nalezy przyja¢ $rednig
obliczong z pozostatych dwdch wynikow,

z doktadnoscig 0,1.

5.4.7. Szczelnos¢ mieszanki

Szczelnos¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci
mieszanki zawierajgcej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.

Szczelnosé nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:

C = (ym/100) x (a/yA + b/yB + c/yC ...)

gdzie:

C szczelnosé;

ym  maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);

YA gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3);

yB gestosé objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/ms);

yC gestosc objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);
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a zawartos¢ skfadnika A w masie mieszanki (%);

b zawartos¢ skfadnika B w masie mieszanki (%);

¢ zawartos¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetosciowg mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2.

Gestos¢ ziaren sktadnikéw ( yA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkosci ziaren zgodnie z
norma PN-EN 1097-6 zatgcznik A (gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.
Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszanKi % masy mieszankKi Gesto$¢ objetosciowa ziaren (Mg/m®)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 ppA = 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 ppB = 2,65
Cement 3,5 ppC = 2,95
Maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa mieszanki d= 220
zmodyfikowang metodg Proctora (Mg/m®) P ’

C =(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.5. Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczgce mieszanek
zwigzanych cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela
4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczgce mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do
warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej.
Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Rodzaj Warstwa
Lp. warstwy Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozo
ochronna
KR1-KR2*) | KR3-KR4*) | KR5-KR7 KR1-KR2 KR3-KR4 | KR5-KR7 | KR1-KR4
Mieszanki WarS‘We.‘ pogibgdowy
2wigzane pomocniczej nie
4 |cementem |C3/4 C5/6 C8/10 ‘r’gﬁ?pz";ﬁi‘;"ch C3/4 C5/6 C1,5/2
" |wg <6MPa |<10MPa |<20MPa a <6MPa |<10MPa |<4 MPa
PN-EN zaproponowanych w
14297-1 Katalogu dla kategori
ruchu KR1-KR2
*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w
Katalogu dla danej warstwy.

Szczegolowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy
zasadniczej, podbudowy pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. Wiasciwosé | Wymagania
1.0  |Sktadniki
1.1 |Cement wg p. 2.2.1
1.2 |Kruszywo wg tabeli 1
1.3 |Woda zarobowa wg p.2.2.2

1.4 |Dodatki i domieszki
2.0 |Mieszanka
2.1 Uziarnienie:

wg p.223 i p. 2.24

Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm’ wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 [Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
2.3 [Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 |Wytrzymato$é na $ciskanie’ wg tabeli 4
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2.5 |Mrozoodpornosc >0,7
2.6 |Szczelno$¢ mieszanki 20,8
) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dlaruchu KR1 i KR2

Tabela 6.  Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
pomochiczej

Lp. Wiasciwosé | Wymagania
1.0 |Sktadniki
1.1 |Cement wg p. 2.2.1
1.2 |Kruszywo wg tablicy 1
1.3 |Woda zarobowa wg p.2.2.2
1.4 |Dodatki wg p.2.2.3
2.0 [Mieszanka
2.1 |Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm’ wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 [Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
2.3 [Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4  [Wytrzymatosé na $ciskanie wg tabeli 4
2.5 |Mrozoodpornosc 20,6
2.6 [Szczelno$¢ mieszanki >0,8

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dlaruchu KR1 i KR2

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR1 + KR4
1.0 |Skfadniki
1.1 |Cement wg p.2.2.1
1.2 |Kruszywo wg tabeli 1
1.3 |Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 |Dodatki i domieszKi wg p.2.23 i p. 224
2.0 |Mieszanka
2.1 |Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm’ wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 |Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2
2.3 |Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie klasa C1,5/2 (nie wiecej niz 4,0 MPa)

Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1i KR2

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane

do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m® do 800 m? a dlugosé nie powinna byé

mniejsza niz 100 m.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy Iub warstwy mrozoochronnej po

zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
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5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i odpowiednimi ST.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak,
aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowg lub wedtug zaleceh Inzyniera/lnspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
ST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$cidle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwodrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013
Zatgcznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub rowniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna zapewnial uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé,
to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi€ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofiowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Wartos¢ maksymalnej
gestosci objetosciowej mieszanki CBGM powinna byé okreslona na etapie projektowania mieszanki w
celu przyréwnywania do gestosci objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswiecié
zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzgdzeh obcych.  Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy podtuznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i
1 mdla spoiny poprzecznej.

Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia
Is.

W przypadku nawierzchni pétsztywnych nalezy wykonaé szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z
KTKNPiP. Nie wykonuje sie szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w
przypadku nawierzchni sztywnych.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢é natychmiast po zageszczeniu poddana

pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT lub aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
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e) innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytacznie za zgodg
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Badania i
pomiary dzielg sie na:

- badaniai pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,

- badaniai pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badanh i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiardéw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien byc:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkgji dla dostarczanych na budowe
materiatéw i wyrobéw budowlanych,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwosé badan
i pomiaréw kontrolnych okreslony w Tabeli 8i 9.

Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej
Zz mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej | przypadajgca na jedno badanie (mz)
1 |Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 |Zageszczenie podbudowy 2 3000
3 |Wytrzymatosci na Sciskanie 3 probki dziennie
4 |Mrozoodpornosé Przy projektowaniu, na etapie o_dcinka prébnego i w przypadkach
watpliwych, na zlecenie Inzyniera / Inspektora Nadzoru
5 |Wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Badanie wlasciwosci innych niz przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego

6 R . . wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie
uziarnienie mieszanki AP . . o .
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki.
7 | Grubost warstwy 2 razy dzennie

Tabela 9. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

dla kazdej jezdni  co 20m na odcinkach prostych i co
10m na fukach; wosi jezdni i na jej krawedziach

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw |Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 |Szerokos$¢ 10 razy na 1 km

2 |Réwnos¢ po dtuzna’ }Nsposéb ciagfry na ka?dym pasie ruchu tatg dlugosci 4m
ub metodg réwnowazng (planografem)

3 |Réwno$é poprzeczna’ 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

4 |Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1 km

5

Rzedne wysokosciowe
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6 |Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km
7 |Gruboé¢ 10 razy na 1 km
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w
Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
Lp Cecha mierzona Tolerancja
Tolerancja dla pojedynczego wyniku
+10 cm, -5 cm od szerokos$ci projektowane;.
Dla wartosci $redniej elementu podlegajgcego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

Zgodnie z zat. nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
1.08.2019r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15 mm - podbudowa pomocnicza
20 mm — warstwa mrozoochronna
Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
1.08.2019r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna

1 |[Szerokos¢ warstwy

2 |Rownos¢ podiuzna

3 |Rownos¢ poprzeczna

4 |Spadki poprzeczne +0,5%
- -2cm / +1cm — podbudowa pomocnicza i w-wa mrozoochronna
5 |Rzedne wysokosciowe .
-1cm /+0 cm — podbudowa zasadnicza
6 |Uksztaltowanie osi w planie +5cm
7 |Grubos¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine”

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Stato$ci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje witasciwosci uzytkowych,
KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiadciwodci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Wszystkie  dokumenty orazwyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/lnspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

6.7. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tabela 8 w pkt
6.2.

6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt
6.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy
mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
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Ogodlne zasady odbioru roboét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych ST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych  odcinkéw
czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatoéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych ST, a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ lub przedstawi¢ sposéb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan Ilub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszankii jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych ST

9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszych ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocag
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$é 41: Metoda
oznaczania wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé 50: Metoda
sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016
r., poz. 124,z p6zn. zm.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z p6zn. zm.)
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D.05.01.03NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zwirowej.
Nawierzchnie zwirowg mozna wykonywac na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywacé jg w okolicach obfitujgcych w kruszywa naturalne.
Nawierzchnie zwirowg mozna wykonywac jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktada¢ na:
—  podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,
— podtozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub cementem,
w przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
— warstwie odsgczajgcej, w przypadku gdy podtozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak
np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.
1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa
Scieralna jest wykonana z mieszanki Zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. OgdbIlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sklad ramowy
uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111
[2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki Zwirowe;j

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary oczek przechodzi przez sito, % wag.
kwadratowych nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa warstwa dolna nawierzchni
sita gorna nawierzchni dwuwarstwowe;j dwuwarstwowej
mm ay b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych
mieszanek zwirowych

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania
nawierzchni zwirowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania
gruntu,
spycharek, réowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi,
brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,
profilowania,
sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki,
brony talerzowe, kultywatory) Ilub ruchomych
mieszarek do wymieszania mieszanki optymailnej,
przewoznych zbiornikdbw na wode do zwilzania
mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzgdzenia
do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych,
lekkich i $rednich,
walcow wibracyjnych.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie
warstwy odsgczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8 m/dobe, wedtug
zasad okreslonych w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajgce”.

Zamiast warstwy odsgczajgcej podtoze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujgc je wapnem, cementem
lub popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okreslonych w OST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubosc¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej,
powinna wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2,

c) wilgotnosé optymalng mieszanki okreslong wg
04481 [1].
5.3.2. Odcinek prébny

normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-

Wymagania dotyczgce wykonania odcinka prébnego podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie

gruntowe. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.
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5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubo$¢ projektowana, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsgczajgcej)
od 10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on
okreslony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia
maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-
12 [6].

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j.
W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymainej,
mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o
wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metodg (zaleca sie
piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyze;.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna byc¢ pielegnowana. W pierwszych dniach
po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja wodg ze zbiornikow
przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej
szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajgce sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardéw. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu
wybojéw. Jezeli mimo tych zabiegéw tworza sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycigé pionowo i
usungc¢, dosypac $wiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowaé i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym
ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
OgodIne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdblnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych
2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

3 [Roéwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 | Robwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 |Spadki poprzeczne ;0 ’pomiaréw na 1 km oraz w punktach gtéwnych

ukoéw poziomych

6 | Szerokosé 10 pomiaréw na 1 km

7 | Grubosc¢ 10 pomiaréw na 1 km

8 |Zageszczenie 1 badanie na 600 m” nawierzchni

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno byc¢
wieksze niz +1 cm i -3 cm.
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6.3.4. Rownosc¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nawierzchni nie powinny

przekracza¢ 15 mm.
6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzaé¢ przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie szerokosci

nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw
odwodnienia z dokumentacjg projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowéw nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli
odchylenie spadkéw od spadkéw projektowanych nie powinno byé wieksze niz + 0,1%, przy
zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?. Kontrole
zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodine zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,

spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podifoza gruntowego lub warstwy

odsgczajgcej,

dostarczenie materiatow,

dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,

wyréwnanie do wymaganego profilu,

zageszczenie poszczegolnych warstw,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1 WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej opisane sg nastepujgcym kodem
CPV: KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
warstwy $cieralnej i wigzgcej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:

» warstwy Scieralnej AC 11S 50/70 grub. 4 cm

- warstwy wigzacej AC 16W 50/70 grub. 5i7 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie..

1.4.2. Nawierzchnia - jest to konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.3. Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej
operacji.

1.4.4. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa Scieralna - jest to gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.6. Warstwa wigzaca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowg. Pozostate
okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Wymagania ogolne dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg SST i poleceniami Inspektora Nadzoru

Wymagania ogdélne dotyczgce robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2 MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatléw
Warunki ogdélne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé
kruszywa mineralne zgodne zwymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicachnr1a,bi2a, b, c,d, podano wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwy wigzgcej i $cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2|KR3+KR4 |KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: G; 85/20 | G, 85/20 | G, 90/20
G 2515 | G515 G 2515
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G 20/15 G 2015 G 2015
G 20175 G 201175 G 201175
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f,
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Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Fl3s Flos Flos
kategoria nie wyzsza niz: lub Sl35 | lub Slys | lub Siys
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana S0710 S0710
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, rozdz LA LA LA
5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz: 40 30 30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN1097-6,rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F2

.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBia

Skfad chemiczny -uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

4 3,5

Tablica 1b.

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2|KR3+KR4| KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: G; 85/20 | G;90/20 | G.90/15
G 25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G 20/15 g ggﬂg gggﬂg
G 25/17,5
Zawartosc pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flys Fly Fly
kategoria nie wyzsza niz: lub Slos | lub Sl lub Sly
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C C 95/1 C 95/1
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, LA LA LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz 5; kategoria co najmniej: 30 30 2
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji PSV
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, PSVy | pextarowane | PSVso ™)
kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwosé wedtug PN-EN1097-6,rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, 10 7
warto$¢ FNaCl nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

Mpc 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

v 3,5

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogg byé stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig
wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z
tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.
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Tablica 2a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
do Ds8mm do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmachniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gp85i Gp85 Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: GicNR | Gr1c20 Gr1c20
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: F;
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E
csDeklarowana

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rodz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Tablica 2b.

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do Ds8mm do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1:KR2 |KR3+KR4| KR+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gr85i Gp85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GicNR | Gr1c20 | Gr1c20
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: liS]
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, | ECSpekiarowana E.30 E.30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mepc 0,1

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rodz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Tablica 2c.Wymagane wilasciwosci

kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym

uziarnieniu do D<8mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gp85i Gp85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GicNR
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: F;
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E

csDeklarowana

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rodz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Tablica 2d.
do D<8mm do warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1:KR2 | KR3+KR4 | KR+KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria:

Ga85 lub Ge85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GicNR | G1c20 | Gr1c20
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 6

Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,

kategoria nie nizsza niz: ECS pexiarowana Ecs30 Ees30
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
i ) mpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rodz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie
innych lepiszczy moze mie¢ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po
spetnieniu wymagan formalnoprawnych wynikajgcych z Ustawy o wyrobach budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejszg SST nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70
spetniajgcy wymagania wedtug tablicy 3a.

Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltéow drogowych gatunku 50/70, wg PN-EN-12591
KR1+KR5

Lp. |Witasciwosci 50/70 Metoda badan
1 |Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2 |Temperatura mieknienia, °C 46+54 PN-EN 1427
3 |Temperatura zaptonu, nie mnigj niz, °C 230 PN-EN 22592
4 |Zawartos¢ sktadnikbéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
5 [Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7 |Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
8 |Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 |Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
10 |Temperatura tamliwos$ci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody
Marshalla muszg by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony
przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej SST.

2.4. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowaé wypetniacz zgodny z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2014". Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego podano w tablicy 4a, natomiast do warstwy Scieralnej w tablicy 4b.

Tablica 4a. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci wypetniacza ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4| KR5+KR7

Uziarnienie wediug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN EN 13043
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartos¢ wody weditug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg \V28/45
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Aver 8/25

. R&B
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-21, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, KaDeklarowana

wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

*) Mozna stosowac¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN
13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w
mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70

Tablica 4b. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
|W+aéciwoéci wypetniacza | Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu |
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KR1+KR2 |KR3+KR4 |KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN EN 13043
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu \V28/45
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, Acee 8/25
. R&B
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN cc
196-21, kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka20
wymagana kategoria:
Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana
2.5. Dodatki
Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce Iub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i

wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkow i
modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108 -1 punkcie 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno asfaltowych, a zwtaszcza asfaltu lanego, dodatku $srodka
obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanek mineralno asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatagcznik B.

2.6 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy moze by¢ stosowany jedynie w mieszankach mineralno — asfaltowych typu AC W, AC
P, AC WMS z wylgczeniem warstw $Scieralnych. Wymagania granulatu zgodnie z punktem 7.4 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014.

2.7. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca
okreslonymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine".
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki,
aby zapewnic nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
weditug PN-EN-45014:1993, wydang przez dostawce.

robét zgodnie z ustaleniami

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢é zgodny =z oferta Wykonawcy,
okreslonymi  w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogélne".

Wytwérnia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ odpowiedni atest, by¢ w
petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajgcym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego, zapewniajgce ciggtg produkcje i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwo dopuszczenia wytworni do
produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng i wkadze ochrony srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwérni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong grubos$cig oraz szerokoscig, oraz z
podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gltadkie z wibracjg, srednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie. Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

PZJ i warunkami

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodine dotyczace transportu
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Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatéw

Transport poszczegdlnych asortymentow materiatdw powinien odbywac¢ sie zgodnie z
wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podigczenie cystern do urzgdzenh grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia
grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajgce pokrowce brezentowe
zapewniajgce utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki. tadownosc i ilosé
Srodkoéw transportowych powinna byc¢ tak dobrana aby zapewnic ciggtg prace uktadarki a jednoczesnie
nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej.
Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury
przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej.
Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochoddw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami
zapobiegajgcymi przyklejaniu sie mieszanki. Skrzynie samochoddw wywrotek muszg byé dostosowane
do wspoétpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy uktadarkg pcha przed sobg samochéd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz sprawozdanie z
badania typu wg PN EN 13108-20.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy wykona¢ zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014";

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5a.
Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nalezy stosowac¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5b.

Tablica 5a. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Kategoria ruchu

Material KR1=KR2 | KR3< KR4 KR5-KR7
Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D, [mm] | 11% 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 167 | 224 | 22,4 31,5 22,4 31,5
50/70 35/50, 50/70, 35/50,
Lepiszcza asfaltowe MG 50/70- | -MB 25/55-60, | PMB 25/55-60
54/64 MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tablice 8,9,10,11 WT-1 2014

* dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawcze drog KR1 do KR4

Tablica 5b. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Kategoria ruchu

Material KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KRG
M|esze}nka mineralno- asfaltowa 5 8 11 8 11 8 1
o wymiarze D, [mm]
. o 50/70, 70/100, 50/70, PMB 45/80-55, PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65, MG 50/70- PMB 45/80-65,
54/64 PMB 45/80-80,

82




D-05.03.05

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

[Kruszywa mineralne

|Tablice 12, 13, 14,15 WT-1 2014

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do
warstwy wigzgcej, projektowane metodg empiryczng podano w tablicy nr 6a, natomiast do warstwy

Scieralnej w tabeli nr 6b.

Tablica 6a. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wigzacej

Przesiew % (m/m)

Wiasciwos¢ AC 11 W KR1= KR2 AC 16 W KR3* KR7
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 70 90
8 60 85 55 80
2 30 55 25 50
0,125 6 24 4 12
0,063 3 8 4 10
Zawartosc lepiszcza Bmin4,8 Bmin4,6

Tablica 6b. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy Scieralnej

Wiasciwose Przesiew % (m/m)
AC 8 S KR1 + KR2 AC 11 S KR1 +KR2 AC 11 S KR3 + KR6

Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 - 100
11,2 100 - 90 100 90 100
8 90 100 70 90 60 90
5,6 70 90 - - 48 75
4,0 42 60
2 45 60 30 55 35 50
0,125 8 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 5 12 5 11
Zawartosc lepiszcza Bmin6,0 Bminb,8 Bmin5,8

5.2.2.

Projektowanie ilosci lepiszcza

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.2.3.

Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i $cieralnej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 7.

Tablica 7a. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i scieralnej KR1 + KR2

Warunki Wymiar mieszanki
iz zageszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC 11W 2((':: ‘?183,

13108-20
Zawartos$¢ wolnych Cl.2, ubijanie, Vmin3,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax6,0 | Vmax3,0
Wolne przestrzenie Cl.2, ubijanie, VFBmin65 | VFBmin75
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax80 | VFBmax93
Zawarto$¢ wolnych Cl.2. ubiianie
przestrzeni w 2x.5(’) udérzeh’ PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 | VMAmin14
mieszance mineralnej

iy . PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Oonrn_osc na Cl.2, ubuame', 40C z jednym cyklem zamrazania, ITSRg ITSRq
dziatanie wody 2x25 uderzen d
badanie w 25C

Tablica 7b. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i scieralnej KR5 + KR6
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Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16W | AC11S
Zawartos¢ wolnych Cl.2, ubijanie, Vmin4,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax7,0 | Vmax4,0
Odpornosé na Cl.20,watowanie owli:’:lr-zENFﬁG—QEﬁa’sTgéofazg SV 16, | WTSAIRO,1 | WTSAIRO, 1
deformacje trwate P98-P100 P ' . 7" | PRDAIR5,0 | PRDAIR7,0
60C, 10 000 cykli
i s N PN-EN 12697-12, przechowywanie w
WraZ“V\.’OSC na Cl.2, ubuame', 40C z jednym cyklem zamrazania, ITSRsgo ITSRgg
dziatanie wody 2x35 uderzen d
badanie w 25C
:Nspoicz”ynmk - Zgodnie z zatgcznikiem 4 - Qdz70
uminacji

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014".

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzy¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chronic¢
przed zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywac¢ w suchych warunkach.

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzgdanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku

magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 8.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatem asfaltowym) powinno byé wysuszone i tak
podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkdw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze Temperatura mieszanki [°C]

asfaltowe Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, | Asfalt lany MA
20/30 od 160 do 200 - -

35/50 od 150 do 190 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190 -
70/100 od 140 do 180 - -

PMB, MG Wedtug wskazan producenta

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywac w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez
Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosSci.

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20.

5.3.2  Zakiadowa kontrola produkcji.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
5.3.3  Préba technologiczna i odcinek prébny
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Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka
prébnego. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg. Odcinek probny o dlugosci, co najmniej 50 m powinien by¢
wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu
i uzyskiwanych parametréw technicznych robét okreslonych w dokumentacji projektowej. O koniecznosci
zastosowania préby technologicznej i odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru w porozumieniu z
Zamawiajgcym.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej jest podbudowa lub warstwa wigzgca. Przed
skropieniem warstwy podfoza emulsjg asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczgcymi warstwy podioza:

a) spadkoéw poprzecznych, pochyleh podiuznych nie rzadziej niz 100 m,

b) rownosci podtuznej i poprzecznej - tata,

¢) doktadnego oczyszczenia,

d) ilosciijakosci skropienia.

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyjgé dane z
pomiaru rownosci tej warstwy. Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w wypadku
podtoza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyréwnac¢ podioze. Rzedne wysokosciowe
podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacijg projektowa.

Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczeh organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze byc¢
na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byly koleiny lub inne zagtebienia moggce powodowac
zwiekszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejgcych
szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

W celu polepszenia poftgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie
lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych".

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skraplarki do
lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej:
- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

-0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe wpustéw itp. urzadzeh powinny by¢é pokryte asfaltem Ilub materiatem
uszczelniajgcym okreslonym w odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne wartosci
podane w odpowiednich SST.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed rozlozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podtoze, w
celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowg emulsjg
asfaltowg, w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01. Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wpustow itp.
urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajgcg tasmag samoprzylepng za bazie polimeroasfaltu grubosci
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min. 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowg. Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Nie dopuszcza sie skropienia powierzchni czotowych kraweznikéw, wtazow, wpustéw itd. za pomocag
emulsji asfaltowej lub asfaltu. Polgczenia miedzywarstwowe powinny spetnia¢ wymagania szczelnosci wg
metody Leutnera podane w tablicy 10.

Tablica 10. Kryteria szczepnosci miedzywarstwowej

potgczenia warstw Kryterium szczelnosci miedzywarstwowe;j
Scieralna — wigzgca 1,0 MPa
wigzgca — podbudowa 0,7 MPa
podbudowa - podbudowa 0,6 MPa
cienka warstwa Scieralna — wigzaca 13 MPa
cienka warstwa $cieralna — Scieralna ’

5.6. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - ,
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa sScieralna o grubosci > 3
cm 0 +5
Warstwa sScieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm
Warstwa wigzgca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna byé mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzgdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej
temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek
opisanych w niniejszej SST.

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkciji.

Zarob prébny stanowi jedno petne mieszanie w wytworni mas bitumicznych. Podczas wykonywania
zarobu prébnego nalezy pobra¢ 2 prébki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktoérych nalezy
wykonaé ekstrakcje i sprawdzi¢ zawartos¢ asfaltu oraz tolerancje zawartosci poszczegodlnych
frakcji wzgledem sktadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania nalezy powtarza¢c do momentu uzyskania odpowiednich
wynikbw oraz nastawien maszyny pozwalajgcych na ich utrzymanie podczas produkcji. W
wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze
zazadac¢ kolejnej préby technologicznej oraz dodatkowych zarobdéw prébnych i badan uzupetniajgcych lub
Zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie iloSci badan nie moze rosci¢ zagdan Wykonawcy o
dodatkowa zaptate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczajg odchylenia
od sktadu projektowanego zgodnie z tablicg 14.

5.8. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka
prébnego. Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
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- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru wynikéw badan i préb z odcinka probnego warstwy.
Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej,
szerokosci zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100 m.
Z kazdego odcinka prébnego, z réznych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2 prébki, na bazie
ktérych przeprowadza sie badania skfadu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej
SST. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor
Nadzoru moze zazgdaé¢ badan uzupetiajgcych lub zleci¢ je do innego laboratorium.
Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zagdan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.5. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywacé w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana
rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowg z podwdéjnym zestawem
rozktadajgcym do rozktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Do warstwy wigzgcej dopuszcza sie stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek ( min.: typ, rodzaj
sktadnikow, wtasciwosci) z zachowaniem braku réznic w ich wiadciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakowg jakosc, jak réwniez mie¢ zgodne
parametry zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytworni zarobami prébnymi i odcinkami
prébnymi.

Mieszanki produkowane w réznych wytwérniach, bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas
zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania,
w cigglty sposéb podawaé do uktadarkii uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny
by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowac¢ w
sposo6b ciggly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i
technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na
catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielko$ciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.

Reczne ukfadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych
przypadkach:

- uktadanie warstw wigzgcych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

- w miejscach, gdzie praca ukfadarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie
mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujgcych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wkazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem
wymagan odnoszgcych sie do uktadarek.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wigzgcej granulatu
asfaltowego dopuszcza sie zmiane typu mieszanki, z ktérej uzyskano granulat asfaltowy.
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Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wg PN-EN 13808 lub
inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na gorgco", albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
WSsrdd potgczen technologicznych wyrdznia sie:
- zlgcza podituzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potgczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe;
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztgcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unikaé umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Zigcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie,
0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesungc¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.1. Technologia rozktfadania ,,gorace przy goracym”
Do metody tej sg uzywane rozkfadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozkfadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6ét ma zapewnic
prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten
zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byla wieksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym"
Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rbwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. NajczesSciej
takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Na
krawedzi pasa warstwy wigzacej i Scieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgczy wedtug
punktu 5.9.1, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubos$ci warstwy 1 metr biezgcy krawedzi. Na krawedz
pasa warstwy wigzgcej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego
wedtug punktu 5.4 i 5.5.
5.9.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W
takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu
lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy usung¢
fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny
materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi
5.9.2. Zageszczanie
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadaé i zageszczaé warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rOwnosci i
zageszczenia. Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, gdy nie
zageszczony materiat bedzie mogt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczeh warstwy
lub spekanh powierzchniowych.
Zageszczanie nalezy zakonczyé zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania. Watowanie nalezy kontynuowac¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich
Sladow po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.
Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem
tych walcow, o ciezarze 80 - 100 kN i szerokosci watu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania
mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie réwniez zageszczanie walcami ogumionymi.
Powierzchnie warstwy wigzgcej nalezy wykohnczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z
wytgczong wibracjg. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowac¢ walcoéw wibracyjnych z
wigczong wibracjg. Dopuszcza sie stosowanie walcéw wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych
przez Wykonawce, jezeli mogg one zapewnié¢ taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne o
ciezarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzgdy umozliwiajgce odczytanie z
odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.
Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych Ilub innych proponowanych walcow
przy wykonywaniu odcinka probnego wg p.5.8, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i
stwierdzenie, iz w pordwnywalnych warunkach, stosujgc proponowang marke i model walca
wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskaé stopien zageszczenia co
najmniej rowny zageszczeniu otrzymanemu stosujgc walec statyczny 80 kN.
Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszczac w kierunku rownolegtym do osi drogi, a kota
napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczg¢é od spoin i
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prowadzié od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$é walca

powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na

nie zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowaé srodki zapobiegajgce

zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w

czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilzaé

woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu
mieszanki do két, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo
wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ sie katuze wody.

5.9.3. Zigcza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka

powinna by¢ w petni zageszczona, a brzegi ztgczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskaé

stosujgc jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztgczy poprzecznych nalezy stosowac

jedynie metode opisang w punkcie 2:

1 przez zastosowanie dwoch lub wiecej uktadarek pracujgcych w zespole w takiej odlegtosci, aby
mozliwe bylo catlkowite zageszczenie sgsiednich pasdéw roboczych przez ciggte (nieprzerwane)
watowanie;

2 przez obcinanie odstonietych ztgczy na gtebokos$¢ rowng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania
pionowej krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed utozeniem sgsiedniego
pasa roboczego, pionowe krawedzie pokrywa sie tasmg przylepng z polimeroasfaltem o minimalne;j
grubosci 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowg. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w
tym samym czasie, odstonietg krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potgczenia wytgcznie przez zalanie go z géry asfaltem, po

zageszczeniu warstwy.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:

- 20 cm wzgledem zigczy podtuznych do nich réwnolegtych,

- 200 cm wzgledem ztgczy poprzecznych do nich réwnolegtych,

wystepujgcych w nizej potozonej warstwie. Uktad ztgczy powinien byé zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej,

na ktorej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn

pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjgé

starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o

rozbiérce warstwy. Warstwa wigzgca nie moze pozostac nie przykryta warstwg Scieralng przez wiecej niz

trzy kolejne dni po utozeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na panujgce warunki atmosferyczne lub z

jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania,

- przeprowadzi¢ badanie typu mieszanki MMA na zgodnos$¢ z niniejszg STWIORB i przedstawi¢ do
akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru),

- prowadzi¢ biezgcg kontrole wszystkich wyrobow wsadowych uzytych do produkcji Przedstawicielowi
Zamawiajgcemu/Inspektorowi Nadzoru,

- przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajgcego

(Inspektorowi Nadzoru) do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajgcego) . Badania
kontrolne dzielg sie na: dodatkowe i arbitrazowe.
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Jezeli to konieczne, badania obejmujg: pobranie probek, zapakowanie prébek do wysytki, transport
prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania i sprawozdanie z badan.

Na zgdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i
drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ prébki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor
Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na
piSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te stuzg do

oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.
6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannosciag i w
wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zgdanie. Inspektor
Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen

Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Tablica 12. Rodzaj i zakres badan wykonawcy

Lp. Rodzaj badan Minimalna czest_otl!wos’é badan i
pomiarow
1. |Przygotowanie do utozenia warstwy
1.1 |Pomiar temperatury powietrza i predkos¢ wiatru Dla kazdej dziatki roboczej 1/lub na
1.2 |Badanie wydatku skropienia kazde rozpoczete 3000 m?
2 Mieszanka mineralno - asfaltowa
2.1 [Uziarnienie
2.2 |Zawartos¢ lepiszcza Dla kazdej dziatki roboczej 1/lub na
23 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce kazde rozpoczete 3000 m*
"~ |Marshall'a
2.4 |[Wtasciwosci lepiszcza
2.5 |Wtasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy
2.6 [Wtasciwosci wypetniacza
2.7 |Ocena wizualna mieszanki mineralno asfaltowej . . .
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania Kazdy pojazd przy zatadunku 1w
2.8 . . czasie wbudowania
nawierzchni
2.9 [Odpornosc¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) Dia odcmkal probnego, 2 badania dla
catego zadania
3 |Warstwa asfaltowa
3.1 |Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy
3.2 Ocena wizualna jakosci wykonani potgczen Ocena ciggta
"~ |technologicznych
3.3 |Wskaznik zageszczenia
3.4 |Grubos¢ warstwy Dla odcinka prébnego, kazdej dziafki
3.5 [Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie roboczej i/lub na kazde rozpoczete 3000 m?
3.6 |Potgczenia miedzywarstwowe
o . Dla odcinka rébnego oraz
3.7 |Odpornos¢ na deformacje trwate na kazde rozpocgete 15900 m?2
3.8 [Pomiar gruboéci wykonanej warstwy Co 25 m w osi i przy krawedziach
3.9 |Pomiar spadku poprzecznego warstwy Nie rzadziej niz co ,50 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych
3.10|Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy Kazdy pas ruchu, nie rzadziej niz co 5m
3.11|Pomiar rs o . Srodek kazdego pasa ruchu, nie rzadziej
. omiar réownosci podtuznej warstwy e
niz co 50 m
3.12|Pomiar szeroko$ci warstwy z doktadnoscig £5cm co 50m,
3.13|Pomiar rzednych osi i krawedzi z doktadnoscig £1cm co 50m,
3.14|Pomiar usytuowania osi w planie z doktadnoscig £5cm co 100m,

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie
papierowej i zatgczone do dokumentow odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i
pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.
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6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé¢ i pakowaé do wysyiki probki do badan kontrolnych.
Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Lp. |Rodzajbadan Minimalna czestotliwosé badan i

pomiaréw
1 Przygotowanie do utlozenia warstwy
1.1 |Pomiar temperatury powietrza i predkosc wiatru wg potrzeb na podstawie Inspektora
1.2 |Badanie wydatku skropienia Nadzoru
2 Mieszanka mineralno - asfaltowa

2.1 [Uziarnienie

2.2 |Zawarto$¢ lepiszcza

2.3 |Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2.4 |Wiasciwosci lepiszcza

2.5 |Wiasciwosci kruszyw

wg potrzeb na podstawie Inspektora

2.6 |Witasciwosci wypetniacza Nadzoru
2.7 |Ocena wizualna mieszanki mineralno asfaltowej

2.8 |Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni

2.9 |Odpornosc¢ na dziatanie wody i mrozu

3 Warstwa asfaltowa

3.1 |Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy

3.2 |Ocena wizualna jakosci wykonani potgczen technologicznych

3.3 |Wskaznik zageszczenia

3.4 |Grubosé warstwy

3.5 |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 |Potgczenia miedzywarstwowe wg potrzeb na podstawie Inspektora
3.7 |Odpornos¢ na deformacje trwate Nadzoru

3.8 |[Spadki poprzeczne

3.9 |Réwnos¢ podiuzna

3.10 |Réwnos¢ poprzeczna

3.11 [Szerokos¢ warstwy i rzedne wysokosciowe
3.12 |Wiasciwosci przeciwposlizgowe

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdolnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.
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Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wiasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno — asfaltowej oraz wykonanej
warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno — asfaltowa (MMA)

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wtasciwosci materiatéw nalezy
ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.1.1 Wilasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura mieknienia, nie wiecej niz [°C1
Asfalt drogowy

50/70 63

6.4.1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zalezno$ci od liczby wynikoéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 15). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyitki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badanh
1 2 od3do4 od5do8? od9do19? 220
Mieszanki gruboziarniste 10,6 | 0,55 0,50 +0,40 10,35 0,30
Mieszanki drobnoziarniste | ;o 51 1045 | +0.40 +0,40 £0,35 0,30
(z wytgczeniem MA)
MA 10,5 | £0,45 0,40 0,35 10,30 0,25

@) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.3 Uziarnienie

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mieszanki mineralnej z kazdej
prébki pobranej z mieszanki mineralno asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem nizej wymienionych dopuszczalnych odchytek:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm

*mieszanki gruboziarniste 2%

*mieszanki drobnoziarniste(z wytgczeniem PA i MA) £ 1,5%
*MA +2,2%

-zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm +2,0%
-zawartosc¢ kruszywa o wymiarze 0,063 - 2 mm + 3,0%
-zawartosc¢ kruszywa o wymiarze >2 mm 1 3,0%

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze >D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego

*mieszanki gruboziarniste 1+ 5%

*mieszanki drobnoziarniste(z wytgczeniem PA i MA) £ 4%

6.4.1.4 Zawarto$é wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza warto$ci
dopuszczalne podane w p. 5.3. o wiecej niz 1,0% (v/v).

6.4.2 Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 21.
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W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjgc¢ za podstawe caty odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac, co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubos$é okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni
asfaltowej o wiecej niz 3,0 cm.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

SP+W+P|[s?+P[Ss?+wW]| S P

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza

niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia

wieksza - - <10 <10 <10

niz 1000 m* lub - - <15 <15 <15

- warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

2. - maty odcinek budowy lub

- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubo$ci warstw etapu 1-*15%

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Tablica 22. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

: . Projektowana grubosé s
Typ i wymiar . . Zawarto$¢ wolnych
; ; warstwy aznik zageszczenia .
mieszanki, ; . o przestrzeni
: technologicznej [%] e
przeznaczenie [cm] w warstwie [%(v/V)]
AC 11W KR1-KR2 4,0+10,0 =98 3,0+6,0
AC 16W KR3-KR6 50+10,0 =98 40=+7,0
AC 11S KR3-KR6 3,0+50 =98 20+50
AC 11S KR1-KR2 3,0+50 =98 1,0+4,0
AC 8S KR1-KR2 25+45 297 1,0+4,0

6.4.2.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg +0,5 %.

6.4.2.4 Réwnos¢ podfuzna
W pomiarach rowno$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI;
2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem faty i klina).
Dtugos¢ faty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy
wyznaczac z krokiem co 50m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz

1000m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem
poprzedzajgcym. Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI

réwng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita diugos¢ jest

mniejsza niz 250m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50m, przy czym
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nalezy ustalaé maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikow IRl rownej 5. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez
dopuszczalng wartos¢ s$rednig wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng
pojedynczego pomiaru IRl ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka
nawierzchni.

Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng okresla tabela:

Klasa ' . Dopuszczalne odbiorcze wgrtoépi wskazpikéw dla
drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRl &* IRl max
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
A S GP wigczenia i wylgczenia, postojowe, jezdnie 1,3 24
T tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wigczenia i wytgczenia, postojowe, jezdnie 1,7 3.4
tacznic
Utwardzone pobocza 2,0 3,8
* w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
- odbioru robot polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od
dtugosci odcinka robot), dopuszczalng wartos¢ IRls wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny rownosci podiuzne;j:

l)warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,

2)warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas

- nalezy stosowaC metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuzne;j
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggty z uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i
klinem) okreéla tabela:

Klasa Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyleh
drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy [mm]
Scieralna wigzgca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
A, S, o T . - 6 9
GP wigczenia i wylgczenia, jednie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza - 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytgczenia, postojowe, jezdnie . . 9 12
G 7 iac?znic ya posto) J (dotyczy jedynie klasy Z)
9
Utwardzone pobocza (dotyczy jedynie Klasy Z) 12 15
L1 D1 . . . .
wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
place, d hu i . — 9 12 15
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.2.5 Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i
parkingdbw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i Kklina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2
m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu
pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Diugos¢ faty w
pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co5m.

94




D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Wartosci dopuszczalne odchyleh rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
Scieralna wigzgca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 4 6 9
A, S, GP |wilgczenia i wytgczenia, jezdnie fgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia
. ; . . . . 6 9 12
G, Z i wylgczenia, postojowe, jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 9 12 15
L,D, place, |wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
e : ) X ] 9 12 15
parkingi |przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy S$cieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy ZG i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodag w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos¢ przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez Swiatowg
Organizacje Drogowg (PIARC) — lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie
sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci
uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢é wykonywane w temperaturze
otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykonaé¢ przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Uzyskane wartosci wspofczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscia do trzech miejsc po
przecinku. Miarg wtasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) -
D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna byé wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé fgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Minimalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni
dla konkretnej predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni okresla tabela:

Minimalne warto$ci miarodajnego

Klasg Element nawierzchni wspoiczypnlka tarcia przy predkgsm _
drogi zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, - 0,49* 0,44
' Pasy wigczania i wytaczania, jezdnie fgcznic 0,55** 0,51 -
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tgcznic, 0,51% 0.41 )
utwardzone pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 km/h, **
wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.”

6.4.2.7 Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej.
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze réznié sie od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz +5 cm. Rzedne wysokosciowe osi podiuznej i krawedzi mierzone co 20 m na

prostychico 10m natukach poziomych i
dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchytek.

krzywych przejsciowych powinny by¢ zgodne z
11 cm, przy czym co najmniej 95%

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
wiecej niz £5cm.
Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegte lub prostopadte do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

6.4.3

Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z
uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.
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Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaly one
wykonane jako nowe, jako petna przebudowa istniejgcej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem
konstrukcji uwzgledniajgcym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentaciji projektowe;j.
W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie
czesciowego odbioru robot okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sie o 1 rok.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej i wigzacej z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne. Zamawiajgcy w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona potrgcen.
Zamawiajgcy w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych okreslonych w pkt. 6 moze dopuscic¢
potrgcenia za zgodg Wykonawcy (jesli dopuszczajg to warunki umowy) zgodnie z pkt. 9 WT-2 2008.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m? wykonanej warstwy wigzgcej, scieralnej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i

oceny jakosci wykonanych robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena wykonania

robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez
Wykonawce,

- zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowg wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptq laboratoryjng,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedzi ztgczy,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i obciecie krawedzi,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo
zleconych przez Inspektora Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wigzgcej w czasie robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg SST i zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

»WT-1 Kruszywa 2014"

~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014"

~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

8. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66,
IBDiM 2004 .

NNk Wb =
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D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej
przed spekaniami odbitymi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami
odbitymi.
1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajgcymi
powstawanie, w warstwie Scieralnej i wigzgcej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:
nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezgcych nizej,
szczelin (dylataciji) ptyt betonowych,
potgczeh réznych rodzajéw nawierzchni,
poszerzen istniejgcych nawierzchni.

Ustalenia SST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggltej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).
1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.
1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejgcych peknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w
gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego
przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach
asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych
nawierzchniach asfaltowych).
1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robét remontowych przywracajgcych pierwotny stan drogi,
z wylgczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.
1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.
1.5. OgdbIlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wladciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz
aprobatg techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w zatgcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:
— zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,
— funkciji geosiatki w nawierzchni asfaltowe;j,
— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub
rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢
na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres diuzszy niz jeden tydzien.
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Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegaé zaleceh producenta.
2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14],
posiadajgca aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajgcy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie
asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materiaty do uszczelnienia peknieé¢

Do uszczelnienia pekniec i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:

— zalewe asfaltowg ,na gorgco” lub mase uszczelniajgcg na zimno,

— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,

wedtug ustalen:

— ST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych [9],

— ST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
betonowych [10],

— ST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci
wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szeroko$ci od 20
do 70 mm, grubos$ci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem
dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowaé sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,

c) dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku @ 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,
f) odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy stuzg do dobrego potgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z
pionowo przycietymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejagcej nawierzchni. Szerokosc¢
tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2
mm) nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, zas$ grubsze (np. 10 mm) przy
szerokosciach wiekszych od 4 metréw.

2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowac
dostepne na rynku tasmy uszczelniajgce, bedace siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu grubosci
1,5 mm i roznej szeroko$ci dostosowanej do wymiarow uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.
2.7. Materiaty do robét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST
wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa
W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami thgcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce
urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokgtow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m?® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskow wirujgcych (z drutéow stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna byé mniejsza
od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw
przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochfaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
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3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢é
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie roboét.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac¢ frezarki mechaniczne z frezami
palcowymi lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzeh zgodnie z przebiegiem pekniecia, o
statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowaé uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce
rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emuls;ji
asfaltowej. Do wiekszosci rob6t mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg
spryskujgca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwic
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilo$ci (sz)_

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w

niniejszej specyfikaciji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze
srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.
4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku
braku wystarczajgcych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogg
wystepowac nastepujgce czynnosci:
— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym

frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowe;,
— wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltowa,
— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,
— skropienie lepiszczem,
— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,
— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej
szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.02.04 [2].
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W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna byc¢
frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyleh zgodnych z dokumentacijg projektowa, lub niniejszg SST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w
sposob gwarantujgcy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu
wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i poziomg powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypetnienie spekan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (pekniec) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, lub niniejszej SST.

Pekniecia wezsze niz 3+5 mm mogg byc¢, za zgodag Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma
uszczelniajgcg wedtug techniki podanej w zatgczniku 6.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje
projektowg lub specyfikacje techniczng, szerokosci i gtebokosci. Poszerzenie zaleca sie wykonaé
frezarkg z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu pekniecia, ze statg szerokoscig i
gtebokoscig oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarkg, dokladnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypetni¢ zalewg asfaltowg lub masg uszczelniajgcg wg ustalen:

— ST D-05.03.15 [9], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni asfaltowe;j,

— ST D-05.03.16 [10], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni betonowe;,

— ST D-05.03.04a [6], gdy wypetnia sie szczeling nawierzchni betonowe;.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedgcych integralng jej
czescig (takich jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny
itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujgcg druciang szczotkg)
do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie
elementow zwigzanych w sposdb trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: peknie¢, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym
wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

— uzupetnienie starego podioza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg znaczne
jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposoéb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatgcznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac¢ bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciaé pitg. Szeroko$¢ po przycieciu powinna
umozliwi¢ potgczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem. Poczgtkowo nie nalezy wykonywac¢ wcieé na
wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykonaé dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki.
Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podfozu. Przy
wiekszym zakresie robdt zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposoéb uktadania i
taczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwg profilujgca;
réownosc¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub
wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetione, a wszystkie zanieczyszczenia
jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tatg, nie powinny by¢
wieksze od 5 mm.

5.6.2. Sposdb utozenia geosiatki

Ukfadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli dokumentacja projektowa,
SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:
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geosiatki powinny by¢ ukladane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci
okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/mz; skropienie lepiszczem powinno odpowiadac
wymaganiom ST D-04.03.01 [3],
geosiatke rozwija sie i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w
czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,
siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczgtku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolng warstwe, ew. srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkdw,
geosiatki fgczy sie na zakfad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potgczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca sie jg skropi¢
lepiszczem w ilosci 300 g/m?,
geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w
nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez
rozScietarke,
po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do
obrysu tych urzadzen,
jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny
o min. 500 mm,
przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno byé¢
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujgce réznice wykonawcze:
ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosic¢
1400-2000 g/m?,
poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkow
wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzgdzenia; odstep pomiedzy kotkami
wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,
geosiatki zaleca sie uktadaé¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potgczonych ze sobg przy
pomocy tacznikdw zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a
w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,
siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza sie
stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki
przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkow stalowych, a widkna podtuzne tagczy sie z
kolejng siatkg przy pomocy tgcznikdw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajgce (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki o
0,10 = 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie
zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki
zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem
otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatna tate z geosiatki o wymiarach zapewniajgcych
przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajgcy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy
rozktadac po odparowaniu rozpuszczalnika. Je$li uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to
geosiatke nalezy rozktadac po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy
i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana
na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego
nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej
technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze byé powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale
mogag zniszczy¢ potgczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowac, posypujac siatke mieszankg
mineralno-asfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajgc.

Temperatura wykonawstwa roboét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub
elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna byé nie nizsza niz 15°C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinna byé nie nizsza niz 10°C.
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Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow po roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywac sie jedynie
ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszac sie z matg predkoscig, bez gwattownego
przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Sposéb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki

5.7.1. Gtéwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajgcych przed spekaniami
odbitymi, wystepujg nastepujgce gtéwne sposoby wykonania robot:

1. naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte,

2. naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia,

3. naprawa powierzchniowa peknieé¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,

4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte

(wg [13])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy Scieralnej
jest rozwigzaniem przeznaczonym gtoéwnie dla opoznienia wystgpienia na powierzchni warstwy
asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy
krawedzie pekniecia sg dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy $cieralnej na catej dtugosci odcinka nie
jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy Scieralnej do gtebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem
szerokosci 1m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego, wg wymagan OST D-
05.03.11 [8],

— poszerzenie frezarkg pekniecia do szerokosci co najmniej 12 mm i gtebokosci 15 mm, wypetnienie go
zalewg asfaltowg, wg wymagan ST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan ST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejgca asfaltowo-kauczukowa,

— wypetnienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o skfadzie i wlasciwosciach
zblizonych do wtasciwosci istniejgcej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-
05.03.17 [11] (przyktad podano w zat. 7 rys. 1),

— w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie
uktada sie kolejny pas siatki o dtugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w
ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys.
2).

5.7.3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi

pekniecia (wg [15])

Naprawa gteboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknie¢
odbitych od nieciggtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku
braku podparcia krawedzi tej nieciggtosci. Naprawa ta, obejmujgca ewentualng naprawe podfoza, moze
by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju
poprzecznego i diugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec isthiejacego pekniecia poprzecznego lub
peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan ST D-05.03.11 [8],

— sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci podtoza, na szerokosci catego przekroju
poprzecznego i dlugoéci pasa 1 m, wg wymagan ST D-05.03.11 [8],

— W razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego i zastgpienie
go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan ST D-
04.04.01 [4],

— wypetnienie pasa sfrezowanego na dtugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzgca, wg
wymagan odpowiedniej ST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do poditoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejgca asfaltowo-kauczukowa,

— wypetnienie pozostatej czesci wycietego pasa o dlugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym
materiatem o skfadzie i wtasciwosciach zblizonych do wiasciwosci istniejgcej warstwy $cieralnej, wg
wymagan odpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [11],

— w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej
naprawie uktada sie kolejny pas siatki o dtugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano
w zal. 7 rys. 4).
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5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest

rozwigzaniem przeznaczonym do opoznienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowe;j,
spekan odbitych od nieciggtosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych warstwach, jesli
przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejgcej jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy
profilujgce;j.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza

pasem drogowym,

wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan ST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem
warstwg profilujgcg (wg wymagan ST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujgcej
przed jej potozeniem nalezy spekania wypeti¢ emulsjg lub zalewg (wg wymagan ST D-05.03.15 [9]
lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje sie powierzchnie o gtebokich rowkach, to nalezy
ja dodatkowo powierzchniowo zamkngé¢ cienkg warstwg mineralno-asfaltowg, wg ST D-04.08.01 [5],
skropienie (wg wymagahn ST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciggtosci warstw lepiszczem asfaltowym
(emulsjg asfaltowg lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; fgczna szeroko$¢ skropienia wynosi
1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej
strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy
przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na catej powierzchni spekanego odcinka,
utozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki
powinna wynosi¢ 0,20 m, a szeroko$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,
roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg wymagan
odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki

Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)
Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni

jezdni lub na wybranych jej czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg lokalnych spekan,
spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopéw instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejgcg jezdnig a jej
poszerzeniem, przejscia pomiedzy drogg a konstrukcjg mostu, przejscia pomiedzy odcinkami o
niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek
w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejgcej warstwy Scieralnej
towarzyszg ugiecia pionowe pod obcigzeniem.

Sposdb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio omoéwionych,

nawigzujgce do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej:
1. nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, rys. 1),

2. w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),
3. w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),

4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przykiad - zat. 8, rys. 4),

5.
6
7.
5.

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),

. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przykfad - zat. 8, rys. 6),

potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego (przykfad - zat. 8, rys. 7).

8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktadac¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na

rozwinietg geosiatke nalezy najechac tytem od czota i rozklada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich ST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni
rozktadarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku.
Zabrania sie gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢

wykonane przy pomocy topat i listwowych sciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajgcy
wymaganiom ST D-05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
wykonac¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
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— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni
nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

y Sprawdzenie robot rozbiérkowych Co25m Max. 10 mm
nawierzchni (ocena wizualna z ew. pomiarem) | w osi i przy krawedziach rowki po frezowaniu
Sprawdzenie wypetnienia spekan w Kazdg szczeling lub

2 | hawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) spekanie Wg OST [6]

3 Sprawdzeme oczyszczenia podioza (Ocena Cate podioze Brak qun_ych odpryskow
wizualna wg p. 5.5 niniejszej OST) i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg .

4 OST D-04.03.01 [3]) Cate podtoze Wg OST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
Scian wyciecia tasma klejaca asfaltowo- Wyciete pasy

5 : . ; Wg p. 5.7
kauczukowg (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni
niniejszej OST)
Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna .

6 wg p. 5.6 niniejszej OST) Cata siatka Wgp. 5.6
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni Wg odpowiedniej ST, np. | Wg odpowiedniej ST, np.

7 | asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. D- D-05.03.05 [7], D-05.03.05 [7],
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.17 [11], itp. D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuniecie wody),
— wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i réwnos¢ podtoza,
— skropienie lepiszczem podtoza,
— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
— roziozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robat,

— dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
obejmujacej roboty rozbiérkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem,
roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,
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— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

2. D-01.02.04

ok

® N o

10.

1.

12

D-04.03.01

D-04.04.00+-04.04.03
D-04.08.01

D-05.03.04a
D-05.03.05
D-05.03.11
D-05.03.15
D-05.03.16

D-05.03.17
D-05.03.18

10.2. Inne dokumenty
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,

13.

14.

15.

2001.

Siatka przeplatana w weztach
z wigzki wtokien syntetycznych

Wymagania ogdlne

Rozbidrka elementéw drég, ogrodzeh i przepustéw (podspecyfikacja w
zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w
zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i
skropienie)

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)
Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na
zimno”)

Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych

Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych

Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czgstkowy nawierzchni betonowych

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK
Siatka ciggniona polipropylenowa
T
i -
\Jum‘:lions/
ZALACZNIK 2

ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykow do rob6t wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy:

— mozna spodziewac sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykéw) nie spetnig swoich zadan,
— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dlugi okres pomiedzy remontami (przy
zastosowaniu geosyntetykdw mozna zaktadaé czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtdknin), gdy ma zwigza¢ sie z materiatem asfaltowym i bedzie

pracowac jak ,zbrojenie”, nadajgc nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na rozcigganie i lepszy rozktad
naprezen (przekazywanie naprezen rozciggajacych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki
przydatne sg szczegdlnie przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych, opéznieniu powstawania spekan odbitych,
kolein itp.
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Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywno$¢) geosiatki bedzie
wyzszy od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniaé, ze modut sztywnosci warstwy
asfaltowej zmienia sie w zaleznosci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykéw przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni drogowych uzywa
sie polimerow syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na
podniesione temperatury (ij. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajgcych, uktadanych na geosyntetykach).
Najczesciej stosowanymi sg polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najcze$ciej metoda odlewu, z zakotwieniami
na weztach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wiasnej, bywajg niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia
modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegoéw siatki,
co poprawia jej zdolno$¢ kotwienia. Odporne sg na dziatanie wodnych roztworéw kwaséw, zasad, soli i benzyn w
temperaturze otoczenia. Odporne sg rowniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metodg tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczkg np. z
PVC, o duzej odpornosci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtéwne zalety poliestru
to wysoki modut elastycznosci i wysoka wytrzymatosé. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych
poliester charakteryzuje sie wyzszg wytrzymatoscig na rozcigganie i mniejszg sktonnoscig do petzania. Powtoka PVC
skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposob konstrukcje siatki (ochrona przed przesunieciem) i zwieksza
wytrzymatos$¢ na weztach. Posiadajg wysokg wytrzymatos¢, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity
nastepuje natychmiast.

ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej
cementem, popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie
lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartos$ci
asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy istniejgcg nawierzchnig i warstwami wzmacniajgcymi oraz pomiedzy siatkg a
towarzyszacymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu
powinny by¢ naciggniete i konce ich przybite.

Opobznienie powstawania spekan odbitych

Gléwna funkcjg geosiatek jest opdznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to przez
przejmowanie naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen krotkotrwatych
(obcigzenia od pojazdow poruszajgcych sie z duzg predkoscig), oraz obcigzen o diuzszym czasie trwania
(obcigzenia od pojazdéw stojgcych lub poruszajgcych sie wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych
obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i
spekania okreslane jako zmeczeniowe mogg nastgpic przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w
strefie odksztatcen sprezystych. Dla dtuzej trwajgcych obcigzen wywotujgcych zjawisko petzania, spekania pojawiajg
sie przy wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia $ciskajgce przenoszone s3 przez kruszywo
mineralne, naprezenia rozciggajgce przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w
asfalcie,

Geosiatki opbzniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajgcych w momencie, kiedy
naprezenia rozciggajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza
asfaltowego.

Opodznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciagniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na gtebokosci min. 50
mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom $cinajgcym, wywotujgcym powstawanie
kolein z towarzyszgcym temu bocznym przesunieciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZALACZNIK 4
ZALECENIA MATERIALOWO - KONSTRUKCYJNE DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH
przyjmowane w europejskiej praktyce
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostéw, 1992)

Wymagania dla geosiatki

Lp. Wiasnosé Jednostka - —
przeplatanej w weztach ciggnionej
1 | Sita zrywajgca, min. kN/m 50 14
2 | Wydiuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 Sita rozc?agajaca przy wydtuzeniu 1% KN/m 3 2
(modut sieczny), min.
4 | Powierzchnia oczek siatki, tgcznie, min. % 70 70
Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrotnie
5 | wiekszy od max. ziarna w mieszance mm 20x20 20 x 20
mineralno-asfaltowej
Odpornos¢ na temperature, min. do °C 190 148
7 Sita zrywajaca przy wydtuzeniu 1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kKN/m 200 200
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M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE DLA FUNDAMENTOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t ziemnych dla robot

fundamentowych obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie robét

ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektu mostowego, wraz z usunieciem wody z wykopow lub zabezpieczeniem

wykopu przed naptywem wody.

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego terenu lub w przypadku przekopu drogi od

poziomu projektowanego terenu, wraz z zasypaniem i zageszczeniem do poziomu istniejacego terenu oraz rozkopy

istniejacych drég i nasypow wraz z zasypaniem i zageszczeniem w zakresie przywracajgcym stan pierwotny (przed
rozkopem).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z

okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nieprzekraczajacej 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogoélne". Wykonawca robét

jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Zgodnos$¢ z Rysunkami

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan - niniejszej Specyfikacji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez

Inzyniera.

1.5.2. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:

a) zaszeregowanie gruntoéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480

b) sondy gruntowe podane w Rysunkach zawierajgce opis uwarstwien gruntéw, poziomy wéd gruntowych i
powierzchniowych z datami ich okreslenia, okresowe wahania poziomu wod gruntowych,

c) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczagtki

archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwa¢ na obszarze znalezisk

do dalszej decyzji.

1.5.4. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Rysunkach

a) Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie urzgdzenia podziemne nieprzewidziane w Rysunkach (urzgdzenia
instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, ciepine, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne
pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania,

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokos$ci posadowienia fundamentu, na grunt o
nos$nosci mniejszej od przewidzianej w Rysunkach oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy
przerwac i powiadomic¢ Inzyniera | w celu ustalenia odpowiednich sposobdéw zabezpieczen.

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

1.5.5.1. Przejecie punktéw pomiarowych

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca. robét powinien przejaé od Inzyniera punkty state i

charakterystyczne, tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie ze

Specyfikacjg M.01.01.01.

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich

uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do

Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

Sposob stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny by¢ zgodne z polskimi

przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopow

Powinno by¢ wykonane na fawach ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem

wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i

potwierdzone protokolarnie.

1.5.6. Odwodnienie terenu

1.5.6.1. Urzgdzenia odwadniajgce

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie

waod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.
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Niniejsza Specyfikacja obejmuje réwniez odpompowanie wéd opadowych z wykopow oraz grawitacyjne obnizenie
poziomu wod gruntowych

1.5.6.2. Szkody na terenach sasiednich

Wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych
miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowacé szkdd na terenach sgsiednich.

1.5.6.3. Ochrona wykopéw przed zalaniem wodg

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z opadéw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy
odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

1.5.7. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywaé w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania robét
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur'. Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumieé
temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

2. Materiaty
Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia scian wykopu dobiera Wykonawca w sporzagdzonych we wtasnym
zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go Inzynierowi do akceptacii.

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego
do wykonywania robét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacjg. W przypadku, gdy stan
techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier moze zazgda¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy
rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwiocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odktad
stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw
przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podnoéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowéz materiatéw do budowy i odbywat
sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonac¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

- objetosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

- uksztattowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

- pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- organizacji robot.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie

warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W Projekcie organizacji robét winny by¢ zawarte:

- rysunki robocze ubezpieczenia $cian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe,
sporzadzone w dostosowaniu do wymogéw odnosnych polskich norm

- projekt roboczy obnizenia poziomu wéd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie powyzej rzednej
posadowienia spodu fundamentu).

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu,

uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic¢

natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Duze wykopy ziemne mogg by¢ wykonywane recznie do gtebokosci 2.0 m, natomiast mechanicznie do gtebokosci

4.0 m.

Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do

gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci rownej lub wiekszej niz

gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowaé srodki zabezpieczajgce przed

osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.
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Wykonanie wykopow fundamentowych nie powinno narusza¢ struktury gruntu w dnie wykopow. W tym celu wykopy

nalezy wykonywac¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopdw wykonywanych

recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zaleznos$ci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego

poziomu posadowienia, nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.1.1. Odwodnienie wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadta wody

gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu

- zastosowanie igtofiltrow.

Wode z opaddéw atmosferycznych nalezy usungé z wykopdw poprzez odpompowanie.

5.2. Wymiary wykopoéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,

gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia

zboczy wykopow.

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:

- w wymiarach w planie 10 cm

- dla rzednych dna £ 5cm.

5.3. Zabezpieczenie scian wykopow przez rozparcie

5.3.1. Podparcie lub rozparcie scian wykopdw (umochienie scian wykopu)

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

a) gorne krawedzie scian umocnien wystawaty na wysokos¢ 10+15 cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub
W zasiegu pracy zurawi,

d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max co 30 m.

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie $cian
wykopu musi by¢ szczelne .

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po

wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.)

5.3.2. Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopdw powinna byé prowadzona w miare wykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub, gdy

wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji

wykonanego obiektu lub, gdy przewidujg to Rysunki.

5.4. Skladowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegto$¢, podana w pkt. 4, przy ktérej nie
zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunigeciu sie
gruntu.

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie i odbidr roboét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-. 06050:1999 oraz BN-83/8836-

02.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosé

rzednych terenu z danymi podanymi w Rysunkach. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny kontrolny pomiar

sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopéw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu gruntu oraz

aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania) z przyjetymi w Rysunkach.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania wymienione ponizej dla kazdego

naroza wykopu.

W przypadku wystepowania gruntéw o zréznicowanych wiasciwosciach nalezy odpowiednio zwiekszy¢ liczbe miejsc

badan.

Badania kontrolne gruntéw nalezy wykona¢ wg PN-74/B-04452

W zakres badan kontrolnych wchodza:

- oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej

- okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby wateczkowania lub przy uzyciu
penetrometru ttoczkowego

- okreslenie stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondg lekkg (ciezar
miota spadajgcego 10kg)

- pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegaja:

- zgodnos$¢ wykonania robét z Rysunkami oraz projektem organizacji robot

- roboty pomiarowe

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu

- odwadnianie wykopow

- wymiary wykopow
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- zabezpieczenie wykopow

7. Obmiar roboét
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wykopanego gruntu pomierzonego w stanie rodzimym.

8. Odbior robot

8.1. Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorom.

8.2. Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz sporzadzonym przez Wykonawce projektem organizacji robot,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,

c) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru czesciowego i kohcowego robét. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzac w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych.

Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.3. Opis badan

8.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz projektem organizacji rob6t polega na poréwnaniu wykonanych
robot ziemnych z Rysunkami wg p. 1.5.1 oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i
pomiarow.

8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzgdzen odwadniajgcych z projektem
odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i pomiarow.

8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Rysunkami oraz stwierdzeniu ich zgodnosci
ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy stalowej z podziatkg centymetrowg z doktadnoscig do
1,0 cm oraz niwelatora.

8.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 7.3 daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne
Zz wymaganiami normy.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa wykonania wykopu uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wytyczenie
wykopu, wykonanie wykopu, odwiezienie urobku poza pas drogowy, utrzymanie zwierciadta wody na odpowiednim
poziomie, wykonanie zasypki gruntem rodzimym.

10. Przepisy zwigzane

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne..

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

PN-EN 10248-1:1999  Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999  Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Tolerancje ksztaitu i wymiarow.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN- 77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut Badawczy Drég i Mostow, zeszyt 1-25

Wytyczne wykonywania rob6t budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988.

Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajgcego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi.
1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w  pkt.1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
a) przygotowaniem zbrojenia
b) montazem zbrojenia
c) kontrolg jakosci robot i mateiatéw
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w DM.00.00.00 .
1.4.1 Prety stalowe wiotkie
Prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40mm
1.4.2 Zbrojenie niesprezajgce
Zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposéb czynny.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg, Ogolng Specyfikacjg Techniczng, Szczegdtowg Specyfikacja Techniczng oraz
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podane sg w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. Materiaty
2.1 Stal zbrojeniowa
2.1.1 Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem kontraktu
stosuje sie klasy i gatunki wg zestawienia ponize;j :
Klasa A-l —okragta, gtadka, StSX-b ,StS-b o Srednicach od 5.5 do 40 mm
Klasa A-Il - okragta, zebrowana 18G2-b o srednicach od 6 mm do 32 mm
Klasa A-Ill - okragta, zebrowana 34GS o $rednicach od 6 mm do 32 mm
Klasa A-IIIN - okragta, zebrowana BSt500S o $rednicach od 6 mm do 32 mm

2.1.2 Wlasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Gatunek stali —St3SX-b, St3-b

- $rednica preta lub walcéwki w mm - 55-40

- granica plastycznosci Re (min) w Mpa - 240

- wytrzymato$¢ na rozcigganie w Mpa - 370 - 460

- wydtuzenie (min) w % - 24

- zginanie o kat a (d-Srednica trzpienia, a gr.probki w mm) - d=2a, 0=180°

- wytrzymatos$¢ charakterystyczna - 200

- wytrzymatos¢ obliczeniowa w Mpa - 240
Gatunek stali 18G2-b

- $rednica preta lub walcéwki w mm - 6-32

- granica plastycznosci Re (min) w Mpa - 355

- wytrzymatos¢ na rozcigganie w MPa - 490 - 620

- wydtuzanie (min) w % - 20

- zginanie o kat a (Srednica trzpieni , a -gr. Probki w mm) - d= 3a, a=180°

- wytrzymatos$¢ charakterystyczna w Mpa - 355

- wytrzymatos¢ obliczeniowa w Mpa - 295
Gatunek stali 34GS

- $rednica preta lub walcéwki w mm - 6-32

- wytrzymatos¢ charakterystyczna w Mpa - 410

- wytrzymatosc¢ obliczeniowa w Mpa - 340
Gatunek stali BSt500S

- Srednica preta lub walcéwki w mm - 6-28

- wytrzymatos$¢ charakterystyczna w Mpa - 490

- wytrzymatos¢ obliczeniowa w Mpa - 375

2.1.3 Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi byé zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:
- nazwa wytworcy
- oznaczenia wyrobu wg PN-82/H-93215
- numer wytopu lub numer partii
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- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej

- masa partii

- rodzaj obrébki cieplnej

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretdéw lub kregu pretow(po dwie do kazdej wigzki)
muszg znajdowac sie nastepujgce informacje :

- znak wytwércy

- Srednica nominalna

- znak stali

- numer wytopu lub numer partii

- znak obrébki cieplnej

Kazda wigzka i krgg pretéw powinny mie¢ oznakowania farbg olejng.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania :

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215

- sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215

- proba rozciggania wg PN-80/H-04310

- préba zginania na zimno wg PN-78/H-04408

Do badania nalezy pobraé¢ min. 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobraé z réznych miejsc kregu.
Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

2.1.4 Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie

stosuje sie potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.1.5 Podkladki dystansowe
Dopuszcza sie do stosowania stabilizatory i podktadki dystansowe z betonu lub zaprawy, azbestocementu i

tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania

pretow stalowych (elementéw stalowych) jako podktadek dystansowych.

3. Sprzet

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniac¢
wymogi obowigzujgce w budownictwie ogdélnym. W szczegodlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki
,prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzeh elektrycznych.
Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. Transport
Stal zbrojeniowa powinna by¢é przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby unikng¢ odksztatcen oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét
5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.
5.2 Przygotowanie zbrojenia
5.2.1 Czyszczenie pretéw
- Prety przed uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw, rdzy, kurzu i bfota.
- Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze
- Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodkg
- Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zablocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie albo
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
- Stal tylko zabrudzong btotem mozna zmy¢ strumieniem wody.
- Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
- Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.2.2 Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocg kluczy, miotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
5.2.3 Ciecie pretéw zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzenie w
tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
5.2.4 Odgiecia pretow, haki
Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-
91/S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna potozy¢ spoine wynosi 10 d. Na
zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o $rednicy mniejszej lub réwnej 12 mm. Prety o $rednicy
d>12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia
gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 5d dla klasy A-I
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— 10d dla klasy A-Il, A-lll, A-IlIN

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.
Nalezy zwréci¢ uwage, przy odbiorze hakéw i odgie¢, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

5.3 Montaz zbrojenia
5.3.1 Wymagania ogoéine

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal spawalng (PN-91/S-10042 ). Wymaga sie stosowania stali klas A-l, A-
Il dla elementéw nosnych. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowaé stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej srednicy, niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera. Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w
Swietle pretdow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0.07m - dla zbrojenia gléwnego fundamentéw i podpér masywnych

— 0.055m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych

— 0.05m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali

— 0.03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw

— 0.025m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow

Uktadanie zbrojenia bezposrednio w deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2 Montowanie zbrojenia
5.3.2.1 taczenie pretdéw za pomocg spawania (wg PN-91/S-10042 pkt.12.7.2)

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potaczen pretéw:
- czotowe, elektryczne, oporowe
- naktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym
- naktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
- naktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym
- czotowe wzmochione spoinami bocznymi z blachg potkolistg
- czotowe wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem
- zaktadkowe wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem
- czotowe wzmochione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika
5.3.2.2 Laczenie pojedynczych pretdw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zakiad bez spawania ( wigzane drutem ) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.
5.3.2.3 Skrzyzowanie pretow
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowanymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o Srednicy do 12 mm, przy srednicach
wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1.5 mm.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi
powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i
rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej:
- ciecia pretow (L-dtugos¢ preta wg projektu )

dlaL>6.0m w=+ 20 mm

dlaL>6.0m w=+30 mm

- odgiecia ( odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie )
dlaL<0.5m w=+ 10 mm

dla0.5m<L<1.5 w=+ 15 mm

dlaL>1.5m w=+ 20 mm

- usytuowanie pretéw
¢ otulenie ( zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu ) <5 mm
odchylenie plusowe ( h- jest catkowitg gruboscig elementu )

dlah<05m w=10 mm
dla0.5<h<1.5m w=15mm
dah>15m w=20 mm

¢ odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami(a—jest odlegtoscig projektowang pomiedzy powierzchniami
przylegtych pretéw)

dlaa<15m w=+ 5mm

dlaa<0.20m w=+10 mm
dlaa<040m w=+20 mm
dlaa>040m w=+30 mm
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+ odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia ( b — oznacza catkowitg grubosé lub
szerokos¢ elementu )

dlab<0.25m w=+10 mm
dlab<0.50 m w=+15mm
dlab<1.50 m w=+20 mm
dla b>1.50 m w=+30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdéwnego nie powinno przekracza¢ 3%

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce

- liczba uszkodzonych skrzyzowah w jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogodlnej ich liczby na tym
precie

- réznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ +0.5cm

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ + 2cm

Kontrola jakosci materiatéw dostarczonych na budowe — zgodnie z punktem 2.1.3.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg jest 1 kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
zbrojenia tj. tgczng dtlugos¢ pretdw poszczegolnych srednic (m) pomnozong odpowiednio przez ciezar jednostkowy
(kG/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatdbw w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretéw o
$rednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

W obmiarze nalezy uwzgledni¢ wykonanie otworéw na kotwy i osadzenie kotew.

8. Odbioér robodt
8.1 Zgodnos¢ robot z projektem
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi poleceniami
Inzyniera.
8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1 Dokumenty i dane
Podstawa odbioru robét zanikajagcych lub ulegajgcych zakryciu sa:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i Specyfikacja
Techniczng
- inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robot
8.2.2 Zakres robét
Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.
8.3 Odbiér koncowy
Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia robét
zbrojarskich i pisemnym zezwoleniu Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega
odbiorowi.
Generalnie odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu :
- zgodnos$ci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej,
- zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretéw,
- prawidtowosci osadzenia kotew,
- zachowaniu wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
Do odbioru robét majg zastosowanie postanowienia zawarte w DM.00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Umowna cena jednostkowa obejmuje dostarczenie materiatu ,oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie,
taczenie ,na styk”, ,na zakfad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego, wiercenie otworéw na kotwy,
osadzenie kotew zgodnie z projektem, niniejszg Specyfikacjg a takze oczyszczenie terenu z odpaddw zbrojenia,
stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.

10. Przepisy zwigzane
PN-811/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-89/H-840023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.  Gatunki.
PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.
PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania.
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M.12.01.04 Kotwy talerzowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i wbudowania kotew
talerzowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszelkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i wbudowanie kotew talerzowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania Ogodlne”.

Kotwa talerzowa — dwuczionowy element stuzacy do tgczenia betonowych elementéw konstrukcji,
pomiedzy ktérymi znajduje sie warstwa izolacji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczego6towe wymagania dotyczgce materiatow

Do wykonania kotew stosuje sie nastepujgce materiaty:

- prety zbrojeniowe ze stali St3S wg PN-H-93215

- blachy stalowe i ptaskowniki ze stali St3S wg PN-EN 10025-1 oraz PN-EN 10025-2
- Sruby klasy 4.6 wg PN-EN ISO 4014

- nakretki i podkfadki klasy 4 wg PN-EN 1SO 4032

Kotwy talerzowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe wykonane zgodnie z
normg PN-EN 1SO1461.

Przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego kotwy nalezy oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci
zgodnie z PN-EN 1SO 8501-1.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie podaje inaczej mase 1 kompletnej kotwy talerzowej nalezy przyjaé
réwng 6.8 kg
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3. SPRZET
3.1. OgdIlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Szczegbétowe wymagania dotyczgce sprzetu

Czynnos$ci zwigzane z wbudowaniem kotew wykonywane sg recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce transportu

Kotwy talerzowe nalezy transportowac i sktadowaé w sposob nie powodujgcy uszkodzenia elementow
oraz zanieczyszczenia elementéw gwintowanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczgce wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczego6towe wymagania dotyczgce wykonania roboét

Wykonanie kotew

Kotwy nalezy wykona¢ zgodnie z ,Katalogiem Detali Mostowych” Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych z
2002 roku lub Dokumentacjg Projektowa.

Krawedzie blach dociskowych stykajgce sie z izolacjg nalezy stepi¢ po obwodzie blach przed
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego.

Dolng oraz gérng czes¢ kotwy talerzowej nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie.

Whbudowanie kotew

Dolne czedci kotew nalezy rozmiesci¢ w dolnym tgczonym elemencie przed jego zabetonowaniem
zgodnie z rozstawem podanym w Dokumentacji Projektowej i trwale zastabilizowac¢ ich potozenie w taki
sposob, aby w trakcie betonowania nie mogto wystgpi¢ ich przemieszczenie. Blache dociskowg kotwy

nalezy ustawic¢ $cisle w gérnej powierzchni betonu.

Gorng czesé kotew montuje sie po utozeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Nalezy przy tym zapewni¢ Sciste
przyleganie blachy dociskowej do izolacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Szczegobtowe zasady kontroli jakosci roboét

Kontroli podlegaja:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,
- sprawdzenie rozmieszczenia dolnych cze$ci kotew,

- sprawdzenie prawidlowosci osadzenia gornych czesci kotew.

Dopuszczalne odchyiki:
- wrozmieszczeniu kotew w planie £2cm,
- w usytuowaniu wysokosciowym +2mm (réznica poziomu blachy dociskowej i poziomu przylegtego do

blachy betonu).
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka kotwy talerzowej wykonanej wedtug punktu 5.2

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakosci zgodnie z
punktem 6 niniejszej Specyfikacji.

Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uznaé za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci robét objetych
niniejszg ST. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wiasny koszt usung¢ wszystkie usterki,
wymieni¢ wadliwe elementy, wykona¢ ponownie roboty, ktére przed odbiorem zostaty Zle wykonane i
catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikdw produkciji,

- wykonanie warsztatowe kotwy,

- zabezpieczenie antykorozyjne poprzez cynkowanie ogniowe,

- transport i sktadowanie,

- wbudowanie w obiekt w miejsce wskazane w Dokumentacji Projektowej,
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- stabilizacje potozenia na okres betonowania.

- uprzatniecie miejsca robot wraz z wywozem i utylizacjg zbednych materiatéw, odpaddéw oraz
Smieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 10025-1:2007  |Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogoine
warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007  |Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-H-93215:19:1982  [Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 4014:2004 [Sruby z tbem szesciokgtnym -- Klasy doktadnosci A i B

PN-EN ISO 4032:2004 |Nakretki sze$ciokatne, odmiana 1 -- Klasy doktadno$ci A i B

PN-EN ISO 4016:2004 |Sruby z tbem szeéciokgtnym -- Klasa doktadnosci C

PN-EN ISO 4034:2004 |Nakretki sze$ciokatne -- Klasa doktadno$ci C

PN-EN 24015:1999 Sruby z tbem szesciokatnym z trzpieniem zmniejszonym ($rednica trzpienia =
Srednicy podziatowej) -- Klasa dokfadnosci B

PN-EN ISO 8765:2004 |Sruby z tbem szesciokagtnym, z gwintem metrycznym drobnozwojnym —
Klasy doktadnosci A i B

PN-EN ISO 8673:2004 [Nakretki szesciokatne, odmiana 1, z gwintem metrycznym drobnozwojnym —
Klasy doktadnosci A i B

PN-EN ISO 1461:2009 |Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) ~-Wymagania i metody badan

PN-EN ISO 8501-1:2008 | Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow --Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czes¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

10.2 Inne dokumenty
ST. 12.00.00
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M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Betonu
Projektowanego oraz robot betonowych zwigzanych z budowg obiektéw mostowych.

Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normg projektowg dla obiektéw
mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadajgce nalezy przyjmowac¢ klasy betonu zgodnie z normg PN-
EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

Tabela nr 1 Oznaczenie klas betonu wg poszczegoinych norm
BETON wg PN-91/S-10042 (Rgp)
B10 | B15 | B20 | B25 | B30 | B37 | B45 | B50 | B55 | B60 | -
BETON wg PN-EN 206-1 (F ek cube)

C8/10 [ C12/15 [ C16/20 [ C20/25 [ C25/30 [ C30/37 [ C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60 | C55/67
Klasy wytrzymatosci betonu na Sciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacii
Projektowej.

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonéw na potrzeby budowy obiektéw mostowych.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Roboét
zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu.

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspdélne wymagania dotyczgce wszystkich konstrukcji z betonu. Inne
Specyfikacje odnoszgce sie do konstrukcji betonowych zawierajg szczegdétowe wymagania dotyczace
specyfiki opisanych tam robot i nalezy jez rozpatrywac tacznie z niniejszg Specyfikacja.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Wymagane jest aby beton byt wykonywany zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace materiatéw

Materiaty stosowane do produkcji betonu winny spetniaé wymagania zawarte w normie PN-EN 206-
1:2003 oraz PN-S-10040: 1999.

Do elementoéw, ktérych grubos$é zastepcza jest nie mniejsza niz 60cm, nalezy stosowa¢ cementy LH o
niskim cieple hydrataciji, nie przekraczajgcym warto$ci 270 J/g.

2.2.1. Klasy ekspozycji
Wymagane klasy ekspozycji elementow betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy
przyjmowac zgodnie z ponizszg tabelg, chyba, Zze w Dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.
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Element Warunki ekspozyciji Klasy ekspozyciji
pale przy braku agresywnosci chemicznej XA XC2
przy agresywnos$ci chemicznej XA1, (XA2) XC2, XA1 (XA2)
tawy przy braku agresywnosci chemicznej XA XC2
Luclii“;i’:ﬁwe’ przy agresywnosci chemicznej XA1, (XA2) XC2, XA1 (XA2)
stupy filaréw, wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G
(elementy narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami, tzn.
korpusy zlokalizowane w sgsiedztwie jezdni, najdalej na przeciwskarpie XC4, XD3, XF4
przyczoétkéw rowu, przyczotki przewidziane w skarpie nasypu uwaza sie za
niezagrozone dziataniem aerozoli z chlorkami)
pozostate obiekty mostowe
(elementy nie narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami) XC4, XD1, XF1
ustréj nosny wiadukty nad drogam| kla§y A,_S, GP, G _ XC4, XD3, XF4
(elementy narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami)
pozostate obiekty mostowe XC4. XD1
(elementy nie narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami) '
kapy chodnikowe, | kapy chodnikowe i gzymsy wykonywane z "ciezkim”
gzymsy zabezpieczeniem (zywice na chodnikach, wyprawy na XC3, XF2
gzymsach)
nawierzchnie wszystkie XC4, XD3, XF4,
mostowe XM1
bariery betonowe | wszystkie XC4, XD3, XF4
piyty przejsciowe | wszystkie XC2
konstrukcje narazone na oddziatywanie wod agresywnych (np. XS3, XF4, XC4,
) wody morskiej) XA1
2.2.2. Pozostate wymagane parametry
Ponizsza tabela zawiera wtasciwosci, ktére powinien spetnia¢ beton:
Parametr Wymagania Zgodnie z:
maksymalny nominalny gérny | 16mm beton = C25/30 PN-S-10040
wymiar ziaren kruszywa 31.5mm beton < C25/30
klasa zawartosci chlorkow:
- w konstrukcjach zelbetowych | nie wiekszy niz Cl 0,40 Patrz 10.1
- w konstrukcjach sprezonych | nie wiekszy niz Cl 0,20
nasigkliwo$¢ do 5% PN-S-10040

wodoszczelnosé

Odpowiadajgca przynajmniej
stopniowi W8 wieksza od 0.8 MPa
(wg PN-88/B-06250)

PN-EN 12390-8

Zawartosc powietrza

nie mniej niz 4%

PN-EN 206-1,PN-EN 12350-7

Mrozoodpornosc¢

ubytek masy nie wiekszy od 5%
spadek wytrzymatosci

nie wiekszy od 20%

po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F 150)

PN-S-10040

Beton klasy nizszej niz C20/25 powinien spetnia¢ wymagania tylko w zakresie wytrzymatosci na

Sciskanie.

3.  SPRZET

3.1. OgdéIlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do
wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong szczelnosé
z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz
na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzgdzenia dozujgce wode powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg mieé¢ aktualne sSwiadectwo legalizacji.
Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
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(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi
zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki
tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wigkszg niz 10m, wibratory wgtebne o
czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegb6towe wymagania dotyczgce transportu

4.21. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowaé

cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie

zbiornikéw i urzgdzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i

WSYpOW i wysypow.

4.2.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujgcymi:

- naruszenia jednorodnosci masy,

- zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy

betonowej o takim stopniu ciekto$ci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju

konstrukciji.

4.2.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

4.2.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). llos¢

"gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem

odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.2.3.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych

warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystenciji plastycznej (6cm wg stozka opadowego),

b) szybkosé posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dof,

d) przenosnik powinien by¢é wyposazony w urzgdzenie do rbwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtosc¢ transportu nie przekracza 10m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania roboét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1. Wymagania podstawowe

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) zawierajgcego:

- projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe,

- projekt techniczny deskowahn wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowe;j,
spetniajgcy warunki normy PN-99/S-10040,

- projekt techniczny rusztowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej, i
obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe, spetniajgcy warunki normy PN-99/S-10040,

- program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i $rodowiska podczas
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wykonywania robét objetych niniejszg ST,

- opracowanie dokumentacji technologiczne;j

- planu kontroli jakosci betonu dostosowanego do wymagan technologii produkcji, zawierajgcego
podziat obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie licznosci i
terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu wg pkt. 6.2.1.1 niniejszej
specyfikaciji.

Dla sporzgdzonego w wyzej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uzyskac¢ akceptacije Inzyniera.

5.2.2. Roboty betonowe

5.2.2.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanego

przez Inzyniera PZJ.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-S-10040, PN-EN 206-1.

5.2.2.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni na ktérg spada.

w przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac postanowien Specyfikac;ji i

PZJ, a w szczegdlnosci:

- mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, bgdz tez za
posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi

- do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne
a) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gtebokos¢ 5-8cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20 30 sekund po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$é ta zwykle wynosi 0,35-0,70m;

b) Przerwy w betonowaniu

Jezeli w Dokumentaciji Projektowej nie okreslono przerw w betonowaniu, nalezy je sytuowac¢ w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem.

W przypadku przerwy w betonowaniu trwajgcej ponad 2 godziny wznowienie moze nastgpi¢ po

przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej

powierzchni.
c) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze

przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C

zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed

pierwszym zamarznieciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C jednak wymaga to

zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10°C w chwili ukfadania i

zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
b) Zabezpieczenie podczas opaddw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek

wystagpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych

dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.
c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez

okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych

warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0 °C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej

podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej

konstrukciji.
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5.2.2.4. Pielegnacja betonu
a) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i

nastonecznieniem

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia

betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez

polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sie

taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania

odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
b) Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu

normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczg¢ po 12 godzinach od zabetonowania.

5.2.2.5. Obrébka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz +10°C nalezy przestrzega¢ nastepujgcych rygorow w

prowadzeniu obrdbki cieplne;:

- bezposrednio po zakoriczeniu formowania przykryé powierzchnie elementéw izolacjg paroszczelng
(np. folig polietylenows), ktéra pozostawia sie na caty czas obrobki cieplne;j,

- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

- podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,

- max temperatura betonu podczas obroébki cieplnej nie wieksza od 80°C,

- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania roznicy temperatur miedzy
powierzchnig betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C,

wowczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:

wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,

- podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,

utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,

- studzenie 2 godz.

5.2.2.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni widocznych betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, jednakowego koloru, bez zagtebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig

- Pekniecia sg niedopuszczalne

- Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu minimum 1cm oraz rozwartos¢ nie przekracza 0,2mm.

- Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej $ciany.

- Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody.

- Ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania ptyty zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Powierzchnie ptyty powinno sie
wyrownywaé podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie roéwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0cm.

- Rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki uktadania
hydroizolaciji,

- Gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakoéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub
wgtebienia do 5mm,

- ewentualne fgczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i
wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny byé obciete przynajmniej 1 cm pod wykoriczong
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia, pustki, wykruszyny i nierdwnosci powierzchni przekraczajgce wartosci

dopuszczalne, powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny byé skute lub

zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera.
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Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.2.3 Deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi.

5.2.4. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug PZJ. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i betonu, badane

zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206-1:2003. Badania winny obejmowac

sprawdzenie:

- wilasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencji mieszanki betonowej,

- zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatosci betonu na $ciskanie,

- nasigkliwosci betonu,

- przepuszczalnosci wody przez beton.

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu.

Kontroli podlegajg nastepujgce witasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z

wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206-1:2003. Badania winny obejmowac¢ sprawdzenie co

najmniej:

- konsystencji mieszanki betonowej - przy kazdym fadunku betonu, (ilo§¢ mieszanki betonowej
transportowana pojazdem, obejmujgca zaréb lub wiecej zarobow)

- zawartosci powietrza w mieszance betonowej - raz dziennie dla betonu o jednakowej recepturze, od
jednego producenta,

- wytrzymatosci betonu na $ciskanie - oznaczana po 28 dniach, w ilosci nie mniejszej niz:

3 probki na pierwsze 50 m?® betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta,

po pierwszych 50 m® betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta: 1 prébka na 150 m®
betonu lub 1 prébka na dzien,

- nasigkliwosci betonu - co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m 3 dla betonu o jednakowej recepturze, oznaczana po 28 dniach,

- przepuszczalno$ci wody przez beton - co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m 3 dla betonu o jednakowej recepturze.

- odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu - co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze.

6.2.1.2. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych

normg PN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami Zamawiajgcego oraz gromadzenie,

przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikédw badan dotyczacych jakosci betonu i

stosowanych materiatéw

Prébki mieszanki betonowej nalezy losowo wybieraé i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

W PZJ powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualnymi normami, niniejszg Specyfikacja

oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow

technologicznych.

6.2.1.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu

zgodnie z:

- PN-S-10050:1989, PN-M-47900-1 do 3:1996 w przypadku elementéw stalowych,

- PN-S-10080:1993, PN-B-03163-1do 3:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych. Kazde
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rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktdrego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem rusztowania,
- faczniki, ztgcza,
- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
- wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podtoza.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem deskowania,
- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
- poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny byé
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do niezaleznych reperow. Pomiary te powinny byé
prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do
wykonania prébnego obcigzenia.
6.2.1.4. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogag by¢
widoczne Zzadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigecia elementow
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz
0,2mm.
Nalezy wykluczyC pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatos$ci nie mniejszej niz wytrzymatosé betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

6.3 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
6.3.1 Uwagi ogdlne
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumieé¢ jako wymiary minimalne.
Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowa¢ miarodajnie tylko wtedy, gdy projekt nie przewiduje
inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych.
Ponadto tolerancje wymiarowe i inne wymagania dotyczace przeset mostéw betonowych i zelbetowych
sg nastepujgce:
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
a) dtugosé przesta £ 2 cm
b) rozpieto$¢ usytuowania tozysk + 1 cm
c) os podtuzna w planie £ 3 cm
d) usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych +2 cm
e) wymiary przekrojow dzwigaréw = 1 cm
f) grubosc¢ ptyty pomostu + 0.5 cm
g) rzedne wysokosciowe £ 1cm .
Pekniecia elementdéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
6.3.2 Tolerancje wymiarowe
Fundamenty:
Usytuowanie w planie — 2% najwiekszego wymiaru, ale nie wiecej niz 50 mm .
Wymiary w planie - £ 30 mm .
R§znice poziomu na ptaszczyznach widocznych - + 20 mm .
Roznice poziomu na ptaszczyznach niewidocznych - £ 30 mm .
Réznice gtebokosci- £ 0.05hi £ 50 mm .
Konstrukcje przeset:
1. Usytuowanie w planie ( w stosunku do osi ) - £ 10 mm .
2. Wysokosci ( h jest wielkoscig podstawows ):

agRrwbh=

h £050m - +5mm
0.50m<h=<1.50m - + 10 mm
1.50m<h<3.00m - + 15 mm
3.00m<h=<10.00 m - + 20 mm
10.0m<h - + 0.002h.
3. Wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone:
L< 0.50m - +5mm
0.50m<L<150m - +10 mm
1.50m<L< 3.00m - +15 mm
3.00m<L = 100m - + 20 mm
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10.0m<L - +0.002 L
4. Ogolne wymiary konstrukciji:

L<15.0m - +5mm
15.0m<L<30.00m - + 30 mm
30.0m<L - +0.001 L.
5. Prostoliniowos¢:

L<15.0m - +10 mm
3.00m<L=<6.00m - + 15 mm
6.00m<L=<10.0m - + 20 mm
100m<L<200m - + 30 mm
200m<L - + 0.0015L

6. Zwichrzenie ( odchylenie w jednym rogu elementu prostokatnego w stosunku do pfaszczyzny
wyznaczonej przez 3 pozostate naroza, L jest przekgtng prostokata ):

L<3.00m - + 10 mm
3.00m<L=<6.00m - + 15mm
6.00m<L<120m - + 20 mm
12m<L - + 0.0021

7. Roznice poziomu pomiedzy nablizszymi ptaszczyznami ( w gérze lub na dole ):

h<3.00m - + 10 mm
3.00m<<6.00m - + 12 mm
6.00m<h<120m - + 15 mm
120m<h<200m - + 20 mm
200m<h - + 0.001L.

W przypadku stosowanie $cieku przy krawezniku wg rozwigzania katalogowego (KDM karta
ODW14.0), dla nawierzchni o mniejszej grubosci niz 10cm zachodzi potrzeba odpowiedniego
lokalnego obnizenia poziomu wierzchu ptyty pomostu w obrebie koryta Scieku i kraweznika na
dtugosci Scieku.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu klasy okreslonej w Dokumentac;i
Projektowej. llos¢ betonu okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiorom podlegaja:

- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),

- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw konstrukcji

- wykonanie deskowan i rusztowan.

Do odbioru kohcowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry
zastosowanych materiatéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu
oraz operat z pomiarow geometrycznych wykonanych elementéw.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uznaé za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci robét objetych
niniejszg ST. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wiasny koszt usung¢ wszystkie usterki,
wymieni¢ wadliwe elementy, wykona¢ ponownie roboty, ktére przed odbiorem zostaty Zle wykonane i
catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje:

10.

sporzgdzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wg p.5.2 ST. M.13.01.00 wraz z uzyskaniem
akceptacji Inzyniera,

koszty zwigzane z obstugg geodezyjng, wytyczenie, inwentaryzacja, kontrola osiadan, rektyfikacja
rusztowan,

wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opaddw, w okresie niskich
temperatur

zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw,

przedtozenie Inzynierowi dokumentéw okreslajgcych parametry zastosowanych materiatéw tgcznie z
okresleniem miejsca ich pozyskania

badanie kontrolne nosnosci podtoza pod rusztowanie.

wykonanie deskowania i rusztowania wraz z akceptacjg Inzyniera, o ile koszty te nie zostaty ujete w
DM.00.00.00

badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikéw

utrzymanie deskowan i rusztowan w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu

koszty zwigzane z wykonaniem spadkdéw, wypukiosci, konstrukcji ztgcz, otwordéw rurowych, stopni,
itp

przygotowanie, transport i
powierzchni i pielegnacja,
rozbiorke deskowania i rusztowania wraz z wywozem,

koszty badan i pomiaréw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja,

oczyszczenie miejsca robét z odpaddéw stanowigcych wlasnosé Wykonawcy oraz smieci wraz z
odwozem i ich utylizacja.

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Rozporzadzenia
Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,W sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” ze

szczegblnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.

10.2Normy

10.2.1. Ogolne
PN-S-10040:1999

PN-91/S-10042
PN-S-10080:1993
PN-S-10050:1989
PN-B-03163-1:1998
PN-B-03163-2:1998
PN-B-03163-3:1998
PN-M-47900-1:1996
PN-M-47900-2:1996
PN-M-47900-3:1996

10.2.2. Cement

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 196-2:2006
PN-EN 196-3:2009

PN-EN 196-5:2006

PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:2009

PN-EN 196-8:2005
PN-EN 196-9:2005
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-
1:2002/A1:2005
PN-EN 197-2:2002

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i

badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
Obiekty mostowe -- Konstrukcje drewniane -- Wymagania i badania

Obiekty mostowe -- Konstrukcje stalowe -- Wymagania i badania

Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Terminologia

Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Wymagania

Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Badania przy odbiorze

Rusztowania stojgce metalowe robocze -- Okreslenia, podziat i gtdbwne parametry
Rusztowania stojgce metalowe robocze -- Rusztowania stojakowe z rur
Rusztowania stojgce metalowe robocze -- Rusztowania ramowe

Metody badania cementu.
Metody badania cementu.
Metody badania cementu.

objetosci

Metody badania cementu.

pucolanowych

Metody badania cementu.
Metody badania cementu.

cementu

Metody badania cementu.
Metody badania cementu.

Czesc¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
Czesc¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Czesc¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i statosci

Czesc¢ 5: Badanie pucolanowosci cementow

Oznaczanie stopnia zmielenia
Czesc¢ 7: Sposoby pobierania i przygotowania probek

Czesc 8: Ciepto hydratacji. Metoda rozpuszczania
Czesc¢ 9: Ciepto hydratacji. Metoda semiadiabatyczna

Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow

powszechnego uzytku

Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku (Zmiana A1)
Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci
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PN-EN 197-4:2005 Cement. Czes¢ 4: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
hutniczych o niskiej wytrzymatosci wczesnej

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw specjalnych
0 bardzo niskim cieple hydrataciji

PN-B-04309:1973 Cement. Metody badan. Oznaczanie stopnia biatosci

PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
PN-B-19707:2003/Az1:2006  Cement. Cement specjalny. Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci

PN-M-47350:1984 Zasobniki do cementu i kruszywa. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 14216:2005

10.2.3 BETON
PN-EN 206-1:2003

PN-EN 206-1:2003/A1:2005

PN-EN 206-1:2003/A2:2006

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$c¢
(Zmiana A1)

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06265:2004

PN-EN 934-2:2002

PN-EN 934-2:2002/A1:2005

PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-1:2001

PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wtasciwosci, produkcija i zgodnosc¢

Domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystenciji metodg opadu
stozka

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metodg
oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 6: Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe

Badania betonu. Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce prébek
do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2009
PN-EN 12390-6:2001

dotyczace prébek do badania i form
Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych
Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania
Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych
Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie prébek do badania
Badania betonu. Czes$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
prébek do badania

PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy

PN-EN 12390-7:2009
PN-EN 12390-8:2009
PN-EN 12504-1:2009

PN-EN 12504-2:2002

roztupywaniu probek do badania
Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu
Badania betonu. Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie
Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie
liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace.

Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN 13369:2005

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 13369:2005/A1:2008 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow betonowych

PN-B-06264:1978
PN-B-06281:1973
PN-B-10021:1980

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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M.13.07.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
POWLOKA AKRYLOWA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowych powtokg akrylowa.

1.2. Zakres Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
Wykonanie robot wymienionych w p. 1.1.

Szczegotowy zakres wykonania zabezpieczenia elementdéw obiektow jest okreslony w Dokumentacji
Projektowej.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z

okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni
przez wode.

Impregnacja — powierzchniowa obrobka betonu zmniejszajgca jego porowatos¢ i wzmacniajgca beton
powierzchniowo. Pory i kapilary zostajg czesciowo lub catkowicie wypetnione

Powloka — ciggta warstwa ochronna wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny spetniaé warunki
zawarte w ,Ustawie o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r”.

Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu.

Wymagania powtoki Wymagania powtoki

Lp. Wiasciwosci
sztywne elastyczne

Badania wg

Wytrzymato$¢ na
odrywanie (przyczepnosc¢
powtoki do podioza)

1. EN 1542
bez obcigzania ruchem: R¢ = 1,0(min. 0.7)MPa | Rg = 0.8(min. 0.5) Mpa

obcigzone ruchem: Re 2 2,0(min. 1.5)Mpa | Rg = 1.5(min. 1.0) Mpa
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Przepuszczalnos¢ pary S.<5m S.<5m EN ISO 7783-1
wodnej przez powtoke b= b=

Przepuszczalnosé
3. | dwutlenku wegla przez Spcoz 250 m Spcoz 250 m EN-1062-6
powioke

Stan powtoki po 150
cyklach zamrazania i
odmarzania w wodzie i
soli

bez zmian bez zmian EN-13687-1

Dla konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania
zarysowan obcigzonych ruchem (pokrywajgcych rysy o rozwartosci do 0,3 mm).

Dla konstrukcji sprezonych nalezy stosowac¢ powtoki sztywne, bez zdolnosci pokrywania zarysowan.
Grubos¢ jednej warstwy stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z PZJ dla danego materiatu i nie
mniejsza niz:

- 0, 3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

- 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.

Dopuszcza sie inne min grubosci powtok pod warunkiem spetnienia warunkéow PZJ i zalecen producenta

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnié
ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Sposoéb transportu przez Wykonawce materiatdéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowacé obnizenia ich jakosci.

Przewdz sktadnikdw chemicznych i materiatdéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie
odbywaé w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegdotowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.21. Zasady prowadzenia robot

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) zawierajgcego:

- projekt organizacji i harmonogram roboét objetych niniejszg ST,

- program zapewnienia bezpieczehstwa pracy oraz ochrony zdrowia i srodowiska podczas
wykonywania robét objetych niniejszg ST,

Dla sporzgdzonego w wyzej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢é wykonywane
przez wykwalifikowanych pracownikéw.

5.2.2. Przygotowanie podtoze dla prowadzenia robét

Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podioze betonowe polegajgce na usunieciu niezwigzanych
czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwato$¢
potgczenia naktadanych materiatéw z podtozem betonowym.

Wykonawca obowigzany jest do wyszpachlowania powierzchni i wyszlifowania krawedzi.

130



M.13.07.01  Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych powtokg akrylowg

Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-EN 1504-2) prawidiowo przygotowanego podioza betonowego
powinna wynosi¢ dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig
pokrywania zarysowan (konstrukcje zelbetowe):

wartos¢ Srednia 21,5 MPa,

wartos¢ minimalna 1,0 MPa,

Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 100 m?
powierzchni oczyszczonego podfoza, przy czym minimalna liczba oznaczeh 5 dla jednego obiektu.
Wilgotno$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z
~Wytycznymi stosowania” dla materiatu powtoki, ale nie moze byé wieksza niz:

- 4 % dla materiatéw stosowanych na suche podtoze,

- matowo-wilgotne podioze dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze.

5.2.3. Warunki dla prowadzenia robot

Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych polimerami nie nizsza niz + 5°C, lecz nie
wyzsza niz + 25°C.

dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podioza musi by¢ wyzsza
minimum o 3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

dla materiatdw na bazie akrylowych emulsji wodnych nie nizsza niz niz +8°C (temperatura podioza musi
by¢ wyzsza minimum o 3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Do mieszania sktadnikédw materiatéw i materiatéw jednosktadnikowych nalezy stosowaé mieszalnik
wolnoobrotowy.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie
powinny wykazywac¢ zaciekow, przebarwien i innych wad.

Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nierownosci, zmian faktury i innych wad.
Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢
te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze
~WVytyczne stosowania” materiatu moéwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C (30 °C dla powtoki akrylowej)

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzadzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i
wyzszych niz +25°C.

Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny
odpowiada¢ ogdélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze powodowaé
skazenia srodowiska. Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzgdéw roboczych
nie wolno wylewac do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usungé
z terenu i poddac utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materiatbw nanoszonych metodg natryskowa.

Wykonawca ma obowigzek postepowac zgodnie z Ustawg o ochronie srodowiska

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegobtowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Kontrola przygotowania podtoza

Przeprowadzenie wszystkich badarn materiatéw i jakos$ci robot zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w

betonie nalezy do Wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan zawartych w pkt 5.2. 2

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji i poréwnania PZJ w czesci

dotyczacej wymagan dla uzytych materiatow.

6.2.2. Kontrola wykonanych robét

Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

- wytrzymatosci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metod% okreslong ,pull off’, przy
Srednicy krgzka probnego @ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 100 m*, przy min 5 oznaczeniach
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na kazdej podporze),
- grubosci wykonanej powtoki zgodnej z wymaganiami producenta danego materiatu. Wyboru metody
badania grubosci powtoki dokona Wykonawca i uzgodni to z Inzynierem.
Wyniki te powinny by¢é zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p. 2.2 Specyfikaciji
oraz PZJ

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej powierzchni betonu
zabezpieczonego powtokg akrylowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiorowi podlegajg

- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbiér
miedzyoperacyjny) na podstawie badah zawartych w pkt 5.2.2,

- roboty objete umowg po ich catkowitym zakornczeniu (odbiér kohicowy) ) na podstawie badan
zawartych w pkt 6.2.2

Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy

uznac za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci robét objetych

niniejszg ST. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wtasny koszt usung¢ wszystkie usterki,

wymieni¢ wadliwe elementy, wykona¢ ponownie roboty, ktére przed odbiorem zostaty zle wykonane i

catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

Z odbioru konncowego sporzgdza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- sporzgdzenie Programu Zapewnienia Jakosci wg pkt 5.2 wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania
robdt,

- wykonanie, rozbiérke i odwdz rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie urzgdzen pomocniczych
niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robét prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu
drogowym lub kolejowym,

- przygotowanie podtoza-szpachlowanie mieszankami przyjetego systemu zabezpieczen,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powtokg akrylowa.

- zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem srodowiska,

- wykonanie wymaganych badan.

- uporzadkowanie miejsca pracy wraz z odwozem i utylizacjg zbednych materiatéw, odpadow i Smieci.

Do kalkulacji cen nalezy zatozyc¢, ze kolor powtoki jest rozny od koloru betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1504 Wyroby i systemy do .ochrony i napraw konstrukcji betonowych

10.2 Inne dokumenty

- Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,W sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” ze
szczego6lnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881z dnia 30 kwietnia 2004 r.)
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M.15.01.01 IZOLACJA WYKONYWANA NA ZIMNO

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzchni
stykajgcych sie z gruntem dla mostéw przy realizacji inwestyciji

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
cienkiej izolacji powierzchni stykajgcych sie z gruntem na obiektach mostowych nr 1 i 2.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg ST i
poleceniami Inzyniera.

Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju izolacji za zgodg Inzyniera.

2. Materiaty
|zolacja powierzchni stykajgcych sie z gruntem:

— roztwér asfaltowy do gruntowania betonu - Abizol R
— roztwor asfaltowy do izolacji betonu — Abizol P

3. Sprzet

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym — wedtug mozliwosci Wykonawcy. Roboty mogg byé
wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowaé
sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.

4. Transport
Abizol — przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot oraz projekt
technologiczny, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2 Zgodnos¢ z Dokumentacjg

Izolacja powinna byé wykonywana zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg. Odstepstwa od dokumentac;ji
technicznej muszg by¢é udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez
Inzyniera lub innych réwnorzednych doradcow.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektéw dziatania
oraz posiadanie przez te materiaty pozytywnej opinii Inzyniera.

Warunki wykonania izolacji

Roboty nalezy wykonywac¢ w okresie o temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.

5.3 Podtoze pod izolacjg

— podtoze powinno posiadac zatozone w Dokumentacji Projektowej spadki, by¢ rowne , czyste i suche,

— gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen a takze
brakiem wystajgcych ziaren kruszywa itp.,

— w momencie przystgpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢é odkurzona i
odtluszczona, a sam beton suchy tak, aby powierzchnia betonu na gtebokosci do 4 mm zawierata bezwzgledng ilo$¢
wolnej wody na parach nie wiekszg od 2.5% objetosci betonu, w przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni
betonu nalezy jg wypiaskowacé i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza,

— wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajagce czesci skute i
wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypetnié zaprawg cementowg. Mniejsze zagiebienia nalezy
zaszpachlowa¢ kitem asfaltowym wedtug PN-74/B-30175.

5.4 Gruntowanie podtoza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych sie z gruntem — Abizolem R

5.5 Woykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajgcych sie z gruntem nalezy wykonaé jako dwuwarstwowa z Abizolu P.

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.

Naktadanie Abizolu P moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujgcej. Naktadanie drugiej warstwy Abizolu P,
po wyschnieciu pierwszej .

6. Kontrola jakosci
6.1 Sprawdzaniu roboét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajgce na:

— sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania
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— sprawdzenie jakosci gruntowania
— sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw w poszczegdlnych warstwach

—  kontrola ilosci warstw.

6.2 Opis badan

6.2.1 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowag nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i
pomiar wymiaréw liniowych izolacji.

6.2.2 Sprawdzenie materiatéw nalezy dokonac¢ poprzez sprawdzenie dowoddw dostaw i opisdw opakowan.

6.2.3 Sprawdzenie jakosci podioza nalezy wykona¢ za pomocg faty o ditugosci 4 m przytozonej w dowolnie
wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni sprawdzajgc z doktadnoscig do 1mm zgodnos$¢ z warunkami
przygotowania podtoza wg pkt.5.4. niniejszej ST.

6.2.4 Sprawdzenie warunkow przystgpienia do robo6t nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku
Budowy stwierdzajgc zgodno$¢ z pkt. 5.3.ST.

6.3 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujgc dla kazdej z nich podane normy zuzycia
materiatow.

6.4 Ocena wynikéw badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w punkcie 6.3. sg pozytywne — wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznaé¢ za

zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej warstwy lub niestarannego wykonania

nalezy dokonaé natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowg warstwe.

7. Obmiar robét
Jednostkg miary jest metr kwadratowy ( m? ) izolacji powierzchni obiektu.

8. Odbior robot
Odbiory nalezy wykonywaé dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie jeden protokét
odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.
W protokole nalezy odnotowac fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajacych ( dodatkowych ).
Podstawg do odbioru robét sg badania obejmujgce:
sprawdzenie z Dokumentacja Projektowa,
sprawdzenie dostarczonych materiatow,
sprawdzenie podtoza pod izolacje,
sprawdzenie warunkow prowadzenia robét,
e  sprawdzenie prawidtowosci wykonywanych robét.
Do odbioru robét wykonywanych Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
« Swiadectwa dostaw materiatow,
« protokotéw odbioréw czesciowych
» zapisy w Dzienniku Budowy.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawa jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy ( m? ) izolacji wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— wykonanie rusztowan, pomostow roboczych oraz zadaszen,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczanie powierzchni betonu obiektu,

— zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,

— ulozenie poszczegdinych warstw zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Techniczng,
— odpady, ubytki i straty materiatowe,

— oczyszczenie miejsca pracy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
2. PN-74/B-24620 Lepik afaltowy stosowany na zimno
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M.15.02.01 I1ZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji podpér z jednej warstwy papy
zgrzewalnej, dla mostow przy realizacji inwestycji

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
izolacji z jednej warstwy papy zgrzewalnej na obiektach mostowych nr1i2.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.4.1 Papa zgrzewalna — materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z
przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwg dolng.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy
2.1 Dane ogolne
. Papa zgrzewalna posiadajgca aktualne $wiadectwo dopuszczenia do stosowania, aprobate techniczng wydane
przez Instytut Badawczy Drég i Mostow( IBDiM).
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:
. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
. przesigkliwos¢ i nasigkliwosé
. zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze
Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowang pape, ktdére powinno posiada¢ klauzule
dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDiM.
Producent na zgdanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM ,Warunki Techniczne
wykonania izolacji”, ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:
e wymagan dla stosowanych materiatéw,
e wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
e wymagan dotyczgcych technologii wykonania,
e  zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
Wyboru producenta izolacji dokona Wykonawca, przy czym Wykonawca jest zobowigzany do przeditozenia
Inzynierowi listy zawierajgcej co najmniej 3 producentéw izolacji spetniajgcych wymagania niniejszej ST, z ktorej
Inzynier wskaze wybranego przez siebie producenta .
2.2 Wymagania dotyczgce materiatu
Nalezy stosowac pape zgrzewalng, nie wymaga stosowania warstwy ochronne;j izolacji.
Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
Tabela 1 Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosci Badanie wg Jednostka Wymaganie
1 Grubos$¢ materiatu mm 25
-grubos¢ warstwy IBDiM*
bitumu pod osnowg mm >3
2 Szerokos$¢ arkusza papy PN-90/B-04615 cm 100+ 5
3 Szeroko$¢ krawedzi mm >80
arkusza przeznaczonej IBDiM*
na styk poprzeczny
4 Masa jednostkowa PN-90/B-04615 g/m? 6300+ 500
5 Sity zrywajgce przy
rozcigganiu
-wzdtuz PN-90/B-04615 N/mm =12
- w poprzek
6 Wydtuzenie przy
Zerwaniu
- wzdtuz PN-90/B-04615 % 250
- w poprzek
7 Wytrzymatosé na
rozdarcie
- wzdtuz DIN 53363 N/mm =30
- W poprzek
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8 Wytrzymatosé na
rozcigganie stykow
nakfadkowych IBDIiM N/mm 0,15
Naprezenia $cinajgce
9 Przesigkliwos¢ PN-90/B-04615 MPa 20,5
10 Nasigkliwos¢
- chwilowa PN-90/B-04615 % <05
- dtugotrwata IBDiM* <1
11 Gietkos¢ w niskich PN-90/B-04615 Temp.[ °C] 0°C/ @ 10
temperaturach IBDiM* Sr.watka g[mm] -20°C/ 2 10
12 Przyczepnosc¢ do
Podtoza betonowego IBDiM* N/mm =1
13 Odpornos¢ na dziatanie PN-90/B-04615 °C/h 100°C/2h
wysokiej temperatury IBDiM*
(bez sptynie¢) °C/h 80°C/24h
14 Przyczepnosc¢ warstwy Badanie poligonowe MPa >20,5
wigzgcej nawierzchni
drogowej do hydroizolaciji
15 Sprawdzenie odpornosci na IBDiM* Stopnie uszkodzenia wymagania w
przebicie(badanie dynamiczne opisie
0+5 badania

* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM ,Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i
mastyksow”.

3. Sprzet
Roboty wykonywac¢ przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg Wykonawcy — firmy wykonujacej
pape.

4. Transport
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadajgc je w pozyciji stojgcej na paletach.

5. Wykonanie robot

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2 Zgodnos$¢ z Dokumentacjg

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg uwzgledniajgcg wymagania
norm. Odstepstwa od dokumentacji technicznej powinny by¢é udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku
Budowy i potwierdzonym przez Inzyniera lub innym réwnorzednym dowodem.

5.3 Warunki uktadania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét podczas
opadéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza
niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C.

Roboty izolacyjne powinny byé wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie
uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajgcej ilosci
wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych

5.4 Podtoze pod izolacje

*Podtoze pod izolacje powinno by¢ rowne, gtadkie, nieodksztatcone, czyste i suche.

*QOdchylenie réownosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0 cm przy spadkach
powyzej 1.5% lub 5 mm przy spadkach ponizej 1.5%.

*Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub wgtebieh do 5mm.

*Podtoze nieodkszatcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30°-200°C tzn. ze co najmniej w tym
zakresie temperatur powinna wykazywaé wtasciwosci ciata statego w stanie sprezystym.

*Wilgotno$¢ betonu ( 2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekracza¢ 4%

*Wiek betonu podtoza — min. 21 dni

*Wytrzymatos¢ podtoza betonowego wyznaczona metoda ,pull-off’ przy Srednicy krgzka prébnego @ 50mm
powinna wynosi¢ nie mniej niz 1.5 MPa.

*Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i zluszczen mleczka
cementowego i zanieczyszczen podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod ci$nieniem. Po zmyciu, powierzchnia pomostu
powinna zosta¢ osuszona.

*Wszystkie krawedzie wypukte i wkleste nalezy wyokragli¢ promieniem 8 cm lub ztagodzi¢ skosem 5x5 cm o
nachyleniu 45°.

*Rysy skurczowe o rozwartosci powyzej 0,3 mm nalezy zamyka¢ powierzchniowo poprzez zaszpachlowanie po
uprzednim rozkuciu lub zainiektowaniu.

*Mleczko cementowe nalezy usunagé z powierzchni izolowanej poprzez jej groszkowanie lub piaskowanie.

*Ubytki betonu przekraczajagce 5 cm nalezy wypetni¢é betonem klasy B30 lub specjalnymi zaprawami
bezskurczowymi do napraw betonu dopuszczonymi do tego celu przez IBDiM.
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*Ubytki od 2-5 cm nalezy wypetniaé zaprawami bezskurczowymi specjalnymi jw.

*Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione. Czesci wystajgce powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zagtebienie wypetniane betonem zywicznym.

*Ubytki i nieréwnosci przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ masg wygtadzajgcg wykonang wg specjalnej
technologii zgodnie z instrukcjg ITB nr 269 z 1985r. lub zaprawami zywicznymi o nastepujgcym sktadzie:

- zywica epoksydowa EPIDIAN 51 100 cz. wagowo,
- utwardzacz AQUANIL 50 40+50 cz. wagowo,
- wypetniacz 200+300 cz. wagowo.

Jako wypetniacz moze by¢ stosowany cement, talk lub maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Sobor
wypetniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy betonu zywicznego ( w warstwach cienkich-wypetniacz
drobnoziarnisty).

*Mokrg powierzchnie przed utozeniem izolacji nalezy osuszy¢.

5.5 Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podfoza powinno sie wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujgcy nalezy nanosic¢
zgodnie z technologig wykonania podana przez producenta i zaaprobowang przez IBDiM. Zuzycie primera wynosi 1
litr na okoto 4-5 m? powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schniecia zagruntowanych powierzchni i
uzaleznienie go od temperatury otoczenia ( zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie
brudzi reki ).

Jednorazowo mozna zagruntowaé tylko taka powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia.
Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowaé. Przed
utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy gruntujgcej do podtoza okreslona
metodg ,pull-off’ powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6 Uktadanie izolacji

Ukfadanie izolacji powinno odbywac¢ sie zgodnie z instrukcjg producenta i aprobatg IBDiM.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadania palnika na propan-butan o szerokosci rolki papy izolacyjnej,
czyli 1 m oraz prostego narzedzia stuzgcego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.
Konieczne jest réwniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania $wiezo zgrzanej izolac;ji.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjgé na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na obiektach z
krzywiznami do 20% wiecej izolacji, niz istniejgca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm natomiast zaktad
czotowy miedzy dwoma koncami rolek powinien wynosi¢ 15 cm .Ukfadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego
punktu obiektu posuwajac sie w goére tj. wykonujemy zawiniecia izolacji na gtebokos¢ 300 mm poza tylna krawedz
mostu. Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktadamy cato$¢ dtugosci rolki na przemian z potowg
jej dtugosci. Poczatek rolki mocujemy za pomocg recznego palnika, a calg rolke posuwamy zgodnie z
uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych nalezy wykonaé przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm ( potowa
szerokosci rolki ).

5.7 Podgrzewanie izolaciji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajgcy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegto$¢ ca 1-2 cm oraz na
catej dtugosci podgrzewane;j rolki.

Niezwtocznie po natozeniu izolacji nalezy potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie z asfaltobetonu.

6. Kontrola jakosci
6.1 Kontrola jakosci
*Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.
*Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter rob6t oraz dokumentacyjng forme protokotu —
konieczny jest staty i bezposredni nadzér nad robotami Personelu Technicznego budowy oraz Inzyniera.
*W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokona¢ kontroli zwracajgc szczegdlng uwage na :
- Sprawdzenie materiatdbw na podstawie zapisbw w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych
zgodnos$¢ uzytych materiatdw z powotanymi normami i niniejszg ST. Materialy nie majgce dokumentéow
stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzgce pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich
zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy.
- Sprawdzenie rownosci powierzchni podkfadu.
-Sprawdzenie poprawnosci ukfadania warstw, kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystg powloke
przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy.
- Kontrole ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolac;ji.
6.2 Opis badan
6.2.1 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie wykonanych
robot izolacyjnych z Dokumentacja Projektowg i opisem technicznym wg wymagan pkt.5 niniejszej ST oraz
stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiardw liniowych z dokfadnoscig
do0,5cm.
6.2.2 Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ za podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapiséw w Dzienniku
Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatdw z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej oraz powotanymi normami.

Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajacych ich jako$¢ i budzgce pod tym wzgledem watpliwosci powinny
by¢ badane przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.
6.2.3 Sprawdzenie powierzchni podkfadu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca faty o dtugosci 4,0 m, przytozonej w 3-ch
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dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z
doktadnoscig do 1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami pkt.5.4 niniejszej ST.
6.2.4 Sprawdzenie warunkoéw przystgpienia do robot nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w Dzienniku
Budowy na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt.5.3 niniejszej ST.
6.2.5 Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadzaé wzrokowo i za pomocg miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 10-20 m?
powierzchni izolac;ji.

Charakterystyczny gtuchy dzwiek swiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.
6.2.6 Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujgc stosowanie wiasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.
6.2.7 Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powlok z materiatdw rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wiasciwych materiatéw, liczbe warstw i wielkos¢ zaktadoéw oraz
doktadnosc sklejenia poszczegdlnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.
6.2.8 Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania izolacji,
kontrolujgc zachowanie wymagan zabezpieczajgcych dylatacje zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
6.2.9 Sprawdzenie prawidtowosci wykonywania przej$¢ rur przez warstwy izolacji nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich
wykonywania, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;j.
6.2.10 Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;j.
6.3 Ocena wynikéw badan
Jezeli badania przewidziane w 6.3 dadza wynik dodatni — wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznaé¢ za zgodne z
wymaganiami niniejszej ST.
W przypadku, gdy choéby jedno 2z badan dato wynik ujemny, nalezy te odbierane roboty izolacyjne uznaé na
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.
W razie uznania robét za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajgca badania powinna
ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesciowo uznac roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakazaé
ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci robét z wymaganiami
niniejszej ST.

7. Obmiar robét
Jednostkg miary jest metr kwadratowy ( m? ) powierzchni izolowane;j.

8. Odbioér robodt

1. Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno, przy czym sporzadza sie jeden protokot
odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;.

2. W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek, okreslajgc ich rodzaj i miejsce.
3. Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:

e  sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

. sprawdzenie materiatow,

e  sprawdzenie podtoza pod izolacje,

e  sprawdzenie warunkéw prowadzenia robét

e  sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

4. Do odbioru robét Wykonawca zobowiazany jest przedtozyé:

e  protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow,

o  protokoty odbioréw czesciowych,

e  zapisy w Dzienniku Budowy.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m? ) izolacji wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze, niezbedne pomosty i zadaszenia,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

- utozenie poszczegodlinych warstw zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Projektowa,

- zaktady, odpady i ubytki materiatowe,

- oczyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowania miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

10.2 Inne dokumenty

1. Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastykséw, IBDiM Warszawa

2. Tymczasowe wytyczne ukladania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostéw drogowych,
IBDiM, Warszawa 1991r.
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M.15.03.07 Nawierzchnia na bazie zywicy epoksydowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nawierzchni na bazie dwuskfadnikowego materialu hybrydowego w postaci mieszaniny Zywic
syntetycznych stosowanej na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t mostowych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni na
powierzchniach betonowych bez stosowania izolacji.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia poddane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okre$leniami
podanymi w ST M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowag
ST, normami oraz poleceniami Inzyniera.

Uktadanie nawierzchni musi sie odbywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

2, MATERIALY

Zestaw materiatow do wykonania izolacji i nawierzchni betonowych chodnikédw mostowych sktada sie z :
Materiatu gruntujgcego na bazie zywic syntetycznych o nastepujgcych minimalnych parametrach :

- gestosé ok. 1,1 kg/dm®

- przyczepnosc¢ do betonu nie mniejsza niz 2 MPa

- czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20°C minimum 1 godzina

- twardos¢ wg Shore D po 7 dniach, przy temperaturze +23°C - 83

Chemoutwardzalnego materiatu nawierzchniowego na bazie dwusktadnikowego materiatu hybrydowego
w postaci mieszaniny zywic syntetycznych. Materiat ten po utwardzeniu winien posiadaé nastepujace
cechy:

- gestos¢ okoto 1,2 kg/l;

- przyczepnosc¢ do betonu nie mniejsza niz 1,5 MPa

- gestos¢ z piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4 — 0,7mm okoto 1,6 kg/l

- zawartos¢ sktadnikéw statych nie mniej niz 97%;

- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu wynoszace minimum 30 %,

- naprezenie rozciggajgce powodujgce pekanie ponad 6 MPa,

- twardosé wedtug Shore — A>90,

- odpornos¢ na dziatanie wody i sSrodkow odladzajgcych,

- odpornos¢ nawierzchni na promieniowanie UV

- witasciwosci elastyczne w temperaturze od —20 do +60 oc.

- czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20°C minimum 1 godzina

Grubos¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.

Dobdr materiatu nawierzchniowego i jego koloru nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z
Inzynierem.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu odpornego na Scieranie mozna stosowac tylko materiaty o
nieprzeterminowanej przydatnosci do uzycia.

Dopuszcza sie do stosowania materiaty, ktére sg zgodne z "Ustawg o wyrobach budowlanych z 16 IV
2004r".

3. SPRZET
Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni
opracowanej przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
Transport materiatdw chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem. Transport piasku wg zasad ST M.13.00.00.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze betonowe musi by¢ wystarczajgco wytrzymate (minimalna klasa betonu podioza B25 ).
Powierzchnia winna by¢ sucha, przyczepna i pozbawiona elementéw nie zwigzanych z podtozem.
Warstwy o niewystarczajgcej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usungé mechanicznie, np. za
pomocg oczyszczania strumieniowo — $ciernego. Przed ukfadaniem nawierzchni podtoze nalezy
zagruntowac¢ srodkami przewidzianymi dla przedmiotowego typu nawierzchni.

W przypadku wykonania nawierzchni uktadanych na Swiezy beton, podtoze, w czasie wykonywania
nawierzchni, nie musi spetnia¢ warunku wytrzymatosci.

5.2. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do ukladania
Materiat nawierzchniowy nalezy przygotowac i wymiesza¢ wedtug instrukcji producenta materiatu.

5.3. Metody uktadania

Materiat nanosi¢ w jednej warstwie przez szpachlowanie lub rozprowadzi¢ réwnomiernie przy pomocy
listwy gumowej na prowadnicach stanowigcych zarazem podktadki dystansowe dla zachowania
odpowiedniej grubosci warstwy.

Materiat mozna uktadaé, gdy temperatura powietrza i podtoza miesci sie w granicach od +10 do +30°C.
Po utozeniu dwiezg warstwe materiatu nawierzchniowego nalezy odpowietrzy¢ watkiem okolcowanym a
nastepnie obficie posypac piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0,3 do 0,7 mm. Nawierzchnie nalezy
zdylatowa¢ w strefie rozcigganej, a dylatacje wypetni¢ jednosktadnikowym kitem systemowym (kit
poliuretanowy o wysokiej odpornosci mechanicznej i chemicznej mozliwoscig przenoszenia ruchéw do
25% szerokosci szczeliny, materiat utwardza sie w zetknieciu z wilgocig bez powstawania pecherzy,
odksztatcalnos¢ powtérna materiatu 80%, zmiana objetosci 8%, wytrzymatos¢ na oddzieranie 8 N/mm),
jak rowniez nalezy uszczelni¢ wszystkie styki nawierzchni z materiatami o innych parametrach
technicznych niz nawierzchnia (np. kraweznik).

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢
te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkami
temperatury powierza ponizej 10°C i przegrzaniem powyzej 30°C

5.5. Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowac sie do przepisow i wskazéwek podawanych przez producenta.

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i skitadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +10°C i
wyzszych niz +30°C.

Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny
odpowiada¢ ogdélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposoéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia srodowiska. Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych
nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usung¢
z terenu i poddac utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materiatéw nanoszonych metodg natryskowa.

Nie wolno zbliza¢ sie z otwartym ogniem ani spawac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Zasady ogdlne

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robét wynikajgcych z ustalen niniejszej
Specyfikacji.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badah z wymaganiami
zawartymi w niniejszej Specyfikaciji.

6.2.2. Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkciji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow.
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6.2.3. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawié Inzynierowi do akceptacji wyniki badar podfoza.

6.2.4. Kontrola wykonanych robét

Kontroli podlegaja:

- temperatura powietrza i podtoza w trakcie ukfadania,

- zgodnos¢ uzywanych materiatow z ustawg o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r.

Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

- wytrzymatosci podioza na odrywanie metodg okreslong "pull off", przy $rednicy krgzka prébnego
@50mm (wg zasady 1 oznaczenie na 50m?, przy minimum 5 oznaczeniach wg PN-B-01814:1992);

Préba ,pull off” nie powinna da¢ wyniku ponizej 1.5MPa

- wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong "pull off", przy
Srednicy krazka prébnego @50mm (wg zasady 1 oznaczenie na 50m?, przy minimum 5 oznaczeniach wg
PN-B-01814:1992);

Préba ,pull off” nie powinna da¢ wyniku ponizej 1.5MPa

- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metodg "pull off".

- réwnos¢ mierzona tatg dtugosci 2,00 m — dopuszczalne nieréwnosci wynoszg £ 1mm.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatobw w punkcie 2
Specyfikaciji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego zabezpieczenia
powierzchni chodnikéw o kolorze zaakceptowanym przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu
(przygotowanie podifoza);

- roboty po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér kohcowy).

Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uznac za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci robét objetych
niniejszg ST. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wtasny koszt usung¢ wszystkie usterki,
wymieni¢ wadliwe elementy, wykona¢ ponownie roboty, ktére przed odbiorem zostaty Zle wykonane i
catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje:

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania
robot;

- projekt organizacji robét;

- uzycie urzadzen pomocniczych niezbednych do wykonania robét (np. rusztowan, pomostow,
balustrad) lub zabezpieczenia robét prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu drogowym na
obiekcie;

- przygotowanie podtoza;

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni chodnikow wraz z dylatacjami i jego
pielegnacja;

- wykonanie nawierzchni na chodnikach w miejscach podlewek

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych kitem elastycznym
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10.

zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem Srodowiska;
wykonanie wymaganych badan;

uporzgdkowanie i oczyszczenie miejsca pracy;

wywoz i utylizacje zbednych materiatéw, odpaddéw oraz smieci.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

PN-EN 206-1Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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M-19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
kraweznikdw na obiekcie mostowym.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie kraweznikdw na obiekcie mostowym oraz nowobudowanym.

W zakres robot wchodza:

— zakup kraweznikdéw i dostarczenie na budowe,
— przygotowanie podfoza,

— ustawienie kraweznikow,

— wypetnienie spoin.

Roboty zwigzane z uktadaniem kraweznika nalezy wykonac na ptycie pomostu i na odcinku skrzydet
wraz z zatopieniem kraweznika poza obiektami na dt. 3,0 m, jesli poza obiektem przekrdj na drodze jest
bezkraweznikowy.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM-00.00.00.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

2.1 Krawezniki mostowe

Stosuje sie kraweznik kamienny wg BN-66/6675-01.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

— wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno suchym = 1200 kG/cm?,
— $&cieralnosc¢ na tarczy Boehmego < 0,25 cm ,

— wytrzymatos¢ na uderzenia = 13 uderzen,

— nasigkliwo$¢ wodg < 0,5%,

— odpornosci na zamrazanie nie bada sie.

Cata powierzchnia gérna i licowa oraz tylna na wysokosci 5 cm od géry powinna mie¢ fakture
Srednio groszkowang. Pozostata czes¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej, a
powierzchnia spodu surowa.

2.2 Zalewanie spoin
Zalewnie spoin nalezy wykonywaé przy uzyciu bitumicznej masy zalewowej trwale elastycznej,
zaaprobowanej przez Inzyniera.

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie dtugoscig w
kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami.

5. Wykonanie robét
Kraweznik nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej w stosunku 1 : 4. Zalewanie spoin masg
bitumiczng powinno by¢ szczelne.

6. Kontrola jakosci i odbior robét
6.1 Zakres badan

— sprawdzenie cech zewnetrznych,
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— badania laboratoryjne,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.
6.2 Sprawdzenie cech zewnetrznych

— ogledziny zewnetrzne,

— sprawdzenie wymiarow.

Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

wysokosci + 1 .cm

szerokosci 0,3 cm .

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy BN-66 6775-01,
Sprawdzenie katow - wg jw.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen — jw.

Wizualne sprawdzenie faktury.

6.3 Badania laboratoryjne

— Badanie wytrzymatosci skaty z ktérej zostalty wyprodukowane krawezniki wg PN-84 B-04110 .
Dostarcza wytwornia kraweznikéw.

— Badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101
— Badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102
— Badanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111

— Badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-53/B-04111

Pobieranie prébek, sposdb badania i ocena wynikéw badan zgodna z normg BN-66 6775-01.
Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem.

6.4 Sprawdzenie prawidiowosci utozenia kraweznika

— Wizualna ocena jakosci robot,

— Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

— Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia. Odchylenie mierzone na tacie o dlugosci 4,0 m nie powinno
by¢ wieksze niz 5mm.

— Niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego utozenia. Odchytka spadku niwelety nie
powinna by¢ wieksza niz 0,2%.

7. Obmiar robét
Jednostkg miary jest 1 m kraweznika o wymiarach okreslonych w Dokumenatcji Projektowej ustawionego
i odebranego na obiekcie mostowym.

8. Odbiér robot
Dokonuje sie nastepujgcych odbioréw:

— odbidr kraweznikéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2 i 6.3 ST.

— koncowy odbioér utozonego kraweznika ma podstawie badan podanych w pkt. 6.4. ST.
Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ metrow kraweznika wg ceny jednostkowej, ktdéra uwzglednia
zakup i dostarczenie na budowe kraweznika o wymiarach okreslonych w Dokumentacji Projektowej oraz
innych niezbednych czynnikéw produkcji, wyznaczenie linii prowadzgcej, wykonanie podtoza, ustawienie
kraweznikdw i wypetnienie spoin, uszczelnienie styku kraweznika z nawierzchnig i betonem kapy,
utozenie drendw kapilarnych, oczyszczenie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez koszty badan, a takze ubytki i odpady.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-11213: 1997 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
PN-B-04101: 1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody.

PN-B-04102: 1995 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-B-04110: 1994  Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.
PN-B-04111: 1994  Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-B-06720: 1985  Pobieranie probek materiatdw kamiennych zwieztych.

PN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki.

PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie.
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M.19.01.11 BARIERY OCHRONNE STALOWE
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg na
obiektach mostowych barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu B na stupkach stalowych, realizowanych na
obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowe;.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majgcy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna
odksztatcac sie stopniowo i w sposdb plastyczny. Odrdznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B,
réznigce sie ksztattem przettoczek.

Barieroporecz — typowa lub zmodyfikowana bariera ochronna wyposazona w pochwyt na wysokosci 1.10m od
poziomu podstawy lub terenu.

Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typ | - bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il - bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

- typ Il - bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

2.2. Materiatly do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére sg zgodne ,Ustawg o
wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004 r”.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w Dokumentaciji
Projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementdw tych nalezg: prowadnica, stupki, pas profilowy,
wysiegniki, przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe, taczniki uko$ne, obejmy stupka, pochwyt itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystgpi¢ materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty wraz z deskowaniem i zbrojeniem , kotwy, podlewki niskoskurczowe itp.

Doboru podlewki niskoskurczowej dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypukiych karbow.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Wszystkie elementy barier oraz wystajgce czesci zakotwien powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
metalizacje ogniowg cynkiem, zgodnie z wymogami normy PN EN ISO 1461.

Czesci stykajgce sie z betonem (dolne powierzchnie ptyt kotwigcych) nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ powiokg
malarskg o duzej trwatosci. Przewiduje sie zastosowanie powloki z kompozycji epoksydowych dwusktadnikowych
nanoszonych jednorazowo, o grubosci 100 mikronéw. Powtoka ta nanoszona moze by¢ tylko na powierzchnie czystg
i sucha.

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem.

2.4. Skladowanie materiatéw
Elementy dluzsze barier mogg by¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdélnych typédw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
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zastosowaniem podkitadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych
producenta.
Inne materiaty nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania barier
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywa¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy
profilowe, pochwyty) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Stupki barier powinny by¢ ustawiane pionowo. Bariery powinny by¢ réwnolegte do kraweznika lub krawedzi jezdni.
Rozstaw stupkéw barier wynosi 1 m, chyba ze Dokumentacja Projektowa méwi inaczej.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) zawierajgcego:

- projekt organizacji i harmonogram robét objetych niniejszg ST,

- program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i $rodowiska podczas wykonywania
robot objetych niniejsza ST,

- rysunki robocze (wytyczenie trasy bariery; rozmieszczenia stupkéw barier i dylatacji barier w odniesieniu do
dylatacji ustroju niosgcego; okreslenie wysokos¢ prowadnicy bariery).

Dla sporzadzonego w w/w zakresie PZJ Wykonawca musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.3. Osadzenie zakotwien stupkéw w konstrukcji betonowej

Montaz barier w konstrukcji betonowej nalezy wykonaé za pomocg zakotwien dostarczonych w komplecie z bariera.
Zakotwienie nalezy montowa¢ réwnolegle z montazem zbrojenia elementu betonowego zapewniajgc potgczenie
zakotwien ze zbrojeniem zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

5.4. Montaz stupkéw z podstawa (montaz do zakotwien)

W przypadku stupkéw z podstawg nalezy zapewni¢ pionowe ustawienie stupkéw. Wneke pomiedzy spodem
podstawy a konstrukcjg betonowg nalezy szczelnie wypetni¢ niskoskurczowg podlewkg cementowg o grubosci
zalecanej przez Producenta.

5.5. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych otworéw
w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana roéwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub
przektadek i wynosi + 6 mm.

Wykonawca zweryfikuje w/w tolerancje pod kgtem zgodnosci z wymaganiami wybranego dostawcy barier.

5.6. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych powtoke
cynkowg poszczegolnych elementéw bariery.
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Ewentualne uszkodzenia powtoki antykorozyjnej powinny by¢ naprawione poprzez oczyszczenie uszkodzonej
powierzchni, naniesienie w miejscu uszkodzenia powtoki antykorozyjnej o zawartosci cynku w suchej warstwie min.
94%.

Prowadnica bariery powinna znajdowac sie na takiej wysokosci, aby goérna krawedz tasmy potozona byta 75 cm
ponad powierzchnig chodnika, jesli pionowa krawedz tasmy znajduje sie w odlegtosci rownej lub wiekszej niz 20cm
od gérnego (usytuowanego od strony jezdni) naroza kraweznika, lub gdrna krawedz tasmy potozona byta 75 cm
ponad nawierzchnie jezdni w pozostatych przypadkach.

Przy montazu prowadnicy nalezy taczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, nakfadajgc nastepny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wiasciwych $rub i podktadek.

5.7. Montaz elementéw odblaskowych

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone: po prawej stronie jezdni,

- biate: po lewej stronie jezdni.

Odlegtosé pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosi¢:

- na odcinkach prostych i tukach o R>500m: 52m

- na tukach o R=<500m: 0,1R z zaokragleniem do wymiaru n x 2,0m w gore (zaleznie od odlegtosci najblizszych
otworéw w tasmie).

5.8. Roboty betonowe
Roboty betonowe, w tym zabetonowanie kotew w konstrukcji nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjg M.13.00.00 Beton.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Dostarczane bariery muszg by¢ zgodne ,Ustawg o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r” oraz posiadac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z normg PN-EN ISO 1461 (patrz punkt 6.3.3).

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania roboét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1. Sprawdzenie . . i
powierzchni Powierzchnie zbada¢ nie
uzbrojonym okiem. Do ew.
5 do 10 badan sprawdzenia gtebokosci
w b?an chalozgvio wad uzy¢ dostepnych Wyniki powinny by¢
| Y ty kazdei narzedzi (np. liniatéw z zgodne z wymaganiami
edemten oww azn'(.ej czujnikiem, suwmiarek, punktu 2 i
O ) PEr mikrometrow itp.) katalogiem (informacja)
wyrobow liczace] do roducenta barier
2. Sprawdzenie 1000 elementow o . p
wymiarow Przeprowad.2|c unllwersaln.yml
przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:

- zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (typ, lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta
barier,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

- prawidtowo$¢é montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

- poprawnos$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

- poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych,

- poprawno$¢ zabezpieczen antykorozyjnych (patrz punkt 6.3.3).
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6.3.3. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Sprawdzeniu podlegaja:

- powierzchnia wyrobow przed naniesieniem zabezpieczen antykorozyjnych — wymagany 2 stopien czystosci wg
PN-ISO 8501-1,

- jakosc¢ zabezpieczenia elementéw stalowych przed korozjg powtokg metalizacyjng (cynkowanie) wg PN-EN ISO
1461,

- sprawdzenie grubosci powtok antykorozyjnych za pomocg miernikdw magnetycznych lub
elektromagnetycznych,

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki antykorozyjnej — wzrokowo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej o okreslonym typie i zakotwieniu. Do
dtugosci bariery wlicza sie odcinek poczgtkowy i koncowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegodtowe zasady odbioru robot

Odbidr koncowy winien by¢ zakonczony spisaniem protokotu.

Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne
Zz wymaganiami niniejszej ST.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci robot objetych niniejszg ST.
W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wiasny koszt usung¢ wszystkie usterki, wymieni¢ wadliwe
elementy, wykona¢ ponownie roboty, ktére przed odbiorem zostaty zle wykonane i cato$¢ przedstawi¢ do ponownego
badania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- sprawdzenie i przygotowanie terenu robdét,

- sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wg p.5.2 wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,

- wytyczenie bariery,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,

- osadzenie stupkdéw bariery zgodnie z wymaganym sposobem,

- montaz bariery z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkow przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze itp.,

- zamocowanie na barierze elementéw odblaskowych i stupkéw prowadzgcych,

- naprawa zabezpieczenia antykorozyjnego,

- odcinki barier o nietypowej dtugosci i ksztatcie np. w rejonie dylataciji,

- montaz bariery nad dylatacja z zapewnieniem mozliwosci przesuwu w dostosowaniu do mozliwych ruchow
dylataciji,

- wykonanie podlewek,

- uprzatniecie miejsca robot wraz z wywozem i utylizacjg zbednych materiatéw, odpadéw oraz $mieci,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN ISO 1461  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania
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M.20.01.06 Umocnienie skarp i dna brukowcem
1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych w ramach niniejszego zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg prowadzenia robdt przy umocnieniu skarp, stozkow i
dna rowow brukowcem spoinowanym na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 - gr. 10 cm. Zakres rob6t
obejmuje: umocnienienie skarp, stozkéw i dna rowéw brukowcem spoinowanym zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami zawartymi
w pkt.10 niniejszej STWIORB oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt. 1.4..
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
- ochrony srodowiska;
- warunkéw bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania Ogdélne"
1 .6. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6ét Wspdélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zaméwienia podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne"

2. Materialy

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt.2.

2.1. Brukowiec, kamien tamany

Brukowiec do wykonania umocnieh powinien by¢ kamieniem trwatym, niczwictrzatym, mie¢ strukturg
mozliwie drobnoziarnistg i zwigztg, bez peknieé i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny byc¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w
tablicy 1.

Zaleca sie stosowanie bazaltéw lub granitow.

Brukowiec nieobrobiony /kamien narzutowy/ powinien mie¢ naturalng cze$é powierzchni mozliwie ptaska,
ktérg mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnie goérng /czoto/.

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. Powierzchnia gérna /czoto/ i
dolna /stopka/ powinna by¢ zblizona do prostokagta. Ptaszczyzny powierzchni gornej i dolnej powinny byé
w przyblizeniu réwnolegte.

Cata bryta powinna miescic sie w prostopadto$cianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.
Krawedzie powierzchni gérnej powinny byc¢ proste.

Brukowiec ptytowany /brukowiec z kamienia tamanego/ powinien mie¢ gérng powierzchnie /czoto/ ptaskg
uzyskang z roztupania wiekszego kamienia przynajmniej na dwie czesci i w przyblizeniu prostopadtg do
osi pionowej.

Powierzchnia dolna /stopka/ i powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste.

Tablica 1. Witasciwosci fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104.

Lp Wiasciwosci Wartosé Badania

1. |Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym (MPa) nie mniej niz 160 |PN-84/B-04110
2. |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego (cm) nie wiecej niz 0,2 |PN-84/B-04111
3. |Wytrzymatos$¢ na uderzenie /zwieztos¢/ liczba uderzen nie mniej niz 12 PN-67/B-04115
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[ 4. [Nasigkliwo$é woda, %, nie wiecej niz | 0,5 [PN-85/B-04101 |

2.2. Podsypka

Piasek na podsypke i do wypetniania spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113.
Nalezy zastosowac piasek gatunku, co najmniej drugiego.

Cement na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakgciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-11113.

2.3. Zaprawa cementowa

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki wg PN-EN 197-1, piasek wg PN-B-11113 i wode wg PN-
B-32250 (ew. PN-EN 1008).

2.4 Beton

Dla wykonania oporéw nalezy zastosowaé beton klasy B30. Beton klasy B30 powinien charakteryzowac

sie:

nasigkliwoscig ponizej 5%,
mrozoodpornoscig F-150,
- wodoszczelnoscig W- 8.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00
+~Wymagania ogolne" pkt.3.

Roboty zwigzane z umocnieniem bedg wykonywane recznie oraz przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien
dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:

- koparka przedsigbierna,

- ubijak spalinowy 200 kg,

- zuraw,

- zawiesia parciane.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu materiatéw przedstawiono w STWIORB DM.00.00.00
+~Wymagania ogdlne" pkt.4.

Materiaty do wykonania przepustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

5. Wykonanie robét

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami przedstawionymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt.5. Wykonawca przed przystgpieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia lakosci, uwzgledniajgce wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé miejsca wykonania umochnienia w oparciu o
Dokumentacje Techniczna.

5.1. Umocnienie skarp

5.1.1. Przygotowanie podtoza pod umocnienie brukowcem

Podtoze pod brukowiec powinno by¢ zageszczone (wskaznik zageszczenia min. 0,97) i wyréwnane
zgodnie z BN-8932-01.

5.1.2. Podsypka pod umocnienie

Przy mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w ilosci 0,20 - 0,25 masy cementu w podsypce. Wilgotnos¢
podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto
na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Podsypke cementowo-
piaskowg nalezy uktada¢ warstwg o grubosci 10cm na podtozu uprzednio przygotowanym.

Podsypke nalezy uktada¢ "pod tate". Po utozeniu podsypke nalezy lekko uklepac nie ubijaé.

5.1.3. Ulozenie brukowca

Ukfadanie kamieni nalezy wykona¢ na przygotowanym uprzednio podkfadzie. Uktadanie brukowca nalezy
rozpoczg¢ od uprzednio wykonanych oporéw z betonu B30 o wymiarach 30x60 cm

Kolejnos¢ ukfadania i ubijania umocnienia z kostki brukowcowej na podsypce cementowo - piaskowe;j
obejmuje nastepujgce czynnosci:

- 0sadzenie kamieni oporowych
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- przesortowanie brukowca i dostarczenie do miejsca wbudowania

- utozenie brukowca "pod sznur" naciggniety na palikach. Sznur powinien by¢ wzniesiony 2-r4 cm nad
projektowany poziom powierzchni, ktory osigga sie przez ubicie kamieni.

- pierwsze ubicie brukowca, z tym ze jest to mocne ubicie, powodujgce obnizenie brukowcow mniej
wiecej o catg nadwyzke w uktadaniu
zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo - piaskowa.

Wytrzymaiosc na sciskanie zaprawy nie powinna by¢ mniejsza po 28 dniach - 25 MPa. Zaprawe

przygotowuje sie w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje sie tyle, aby zaprawa miata wystarczajgca

ptynnosc.

Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku i zla¢ woda, dodajgc do wody 1 %

cementu klasy 32,5 w stosunku objetosciowym. Zalewanie spoin mozna wykonac¢ przez rozlanie

zaprawy na powierzchnie nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarniecie $ciggaczami

gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie bedg one catkowicie wypetnione i nalezy

uzupetni¢ wypetnienie spoin zalewajac je po raz drugi zaprawa.

Zaprawy cementowo - piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w ciggu jednej godziny.

- drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedgce lekkim ubiciem, ktére ma
na celu petng regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego umocnienia skarp i rowow.
Pielegnacja umocnien polega na:

- przykryciu warstwg piasku o grubo$ci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej wilgotno$ci przez
okres 7 - 10 dni,

- doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku po uzyskaniu przez zaprawe cementowo - piaskowg
okreslonej wytrzymatosci.

Uwagi dodatkowe:

Przy ukfadaniu brukowca na podsypce cementowo - piaskowej wszystkie czynnosci od roztozenia

podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo - piaskowg nalezy wykonac¢

przed uptywem 3 godzin. Brukowiec na podsypce cementowo - piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw

ochronnych przed mrozem tylko przy temperaturze powietrza powyzej + 5°C.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola i badania w trakcie robét wg STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdélne" pkt.6. Kontrola i
badania w trakcie robo6t w szczegélnosci obejmuje:

- prawidtowos¢ wykonania obrukowania

Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich atestéw oraz Swiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem
muszg uzyskacC akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatdbw do wbudowania polega na wizualnej
ocenie stanu materiatdw dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika
budowy.

7. Obmiar robét

Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru robét przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt.7.

7.1, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 metr kwadratowy (m2) obrukowania fgcznie z wszystkimi Robotami
towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdélne" pkt.8. Odbior
Robét polega na:

- kontroli jakosci materiatow,

- sprawdzeniu wynikow badan laboratoryjnych i polowych,

- sprawdzeniu zgodno$ci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowa.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB. DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine"
pkt.9. Placi sie za metr kwadratowy (m2) obrukowania.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
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- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z
niezbednymi uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB oraz wynikajgcych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWIORB;

- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

- wykonanie umocnienia brukowcem na podsypce cementowo - piaskowej,

- wykonanie podwaliny z betonu B 30,

- wykonanie wszelkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 197-1Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betondéw kruszywowych.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM -1994 r.

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa,

1990 r.
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M.21.01.01 Rozbidorka elementéow mostu
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt rozbiérkowych
dla obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérkg
elementéw remontowanego obiektu i obejmuja:
. rozbiérka nawierzchni z betonu asfaltowego na dojazdach do mostu
. sfrezowanie warstwy Scieralnej na odcinkach dojazdéw do mostu
. rozbiorke nawierzchni z kostki kamiennej na jezdni mostu
. rozbidrke nawierzchni z ptyt chodnikowych w czesciach chodnikowych
. rozbiorke podbudowy z kruszywa kamiennego nad ptytami przej$ciowymi
. rozbiorke izolacji papowej lub z mastyksu
demontaz stalowych poreczy mostowych
. rozbiorke kraweznikow betonowych
. rozbiorke sciekéw skarpowych
. rozbiorke skorodowanego betonu ptyty z gzymsami i wspornikami
. rozbiérke wypetnien stref chodnikowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00.

1.5. OgdIlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Rozbidrce podlegaja:

- nawierzchnia z betonu asfaltowego
- nawierzchnia z kostki kamiennej

- nawierzchnia z ptyt chodnikowych

. podbudowa z kruszywa

- izolacja papowa

- elementy betonowe i zelbetowe - na mokro i prefabrykowane
- stalowa porecz

- krawezniki kamienne lub betonowe
- elementy systemu odwodnienia

3. Sprzet

Do prac rozbiérkowych nalezy stosowaé sprzet posiadajgcy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca,
na zadanie Inzyniera, jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. Transport
Transport gruzu z rozbiorki powinien odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie
transportu oraz zgodnie z wymaganiami producenta srodkow transportowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogoélne

Prace rozbiérkowe elementéw zelbetowych powinny by¢ prowadzone pod statym nadzorem zgodnie z
Rysunkami. Wykonawca powinien pamieta¢ aby cechowaé miejsca i gtebokosci rozkué.

Warstwe nadbetonu nalezy rozebra¢ w zakresie podanym na Rysunkach.
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Konstrukcje z zelbetu (np. Scianki zwirowe, ptyty przejsciowe, gzymsy, skrzydta przyczétkowe),
nawierzchnia oraz z betonu (umocnienia stozkéw, Scieki skarpowy) nalezy rozbiera¢ metodami
mechanicznymi - mtotami pneumatycznymi, pitami tarczowymi.

Prefabrykowane $cieki skarpowe oraz nawierzchnie z kostki kamiennej nalezy rozebra¢ przy pomocy
urzadzenh brukarskich.

Powierzchnia betonu po usunieciu skorodowanych czesci, nie moze zawierac lokalnych wgtebien ani
wystajgcych fragmentdéw. Rozbiérki powinny byé prowadzone réwnomiernie na catej powierzchni
wzmacnianych elementéw.

Przed rozpoczeciem odspajania betonu przewidzianego do rozbiérki nalezy wzdtuz projektowanej granicy
rozbidrki, po obwodzie, wykonaé naciecie pitg na gt. do 25 mm, dla uzyskania rownej krawedzi,
umozliwiajgcej pézniejsze wykonanie szczelnego deskowania na granicy stary i nowy beton.

Nalezy pamietac, ze nie wolno wycina¢ zadnych pretéw zbrojeniowych, odkrytych w wyniku usuniecia
betonu, nadbetonu, czy skorodowanego betonu.

tozyska stalowe nalezy zdemontowac i ztozy¢ w jednym miejscu.

Elementy systemu odwodnienia nalezy zdemontowac¢ lub wyku¢ z konstrukcji i ztozy¢ w jednym miejscu.
Demontazu elementoéw stalowych dylatacji nalezy dokonac¢ poprzez ich odpalenie.

Porecze stalowe nalezy rozebraé poprzez przeciecie pochwytdw i przeciggdéw pitg tarczowg oraz wykucie
z betonu wspornikow chodnikowych stupkow stalowych. Dtugos¢ odcinkow na jakie nalezy podzieli¢
porecze nalezy ustali¢ z Inzynierem.

Elementy stalowe poreczy nalezy ztozy¢ w jednym miejscu, a nastepnie odwiez¢é w miejsce wskazane
przez Zamawiajgcego.

Wszelkie materiaty rozbiérkowe nalezy w sposdb uporzgdkowany sktada¢ w regularnych pryzmach na
dojazdach do obiektu i w miare mozliwosci regularnie wywozi¢ w miejsca wskazane przez Inzyniera.
Zakres rozbidrki poszczegdlnych elementéw konstrukcji zostat sprecyzowany w Dokumentacji
Technicznej i taki tez powinien pozosta¢, chyba ze, w trakcie robét Inzynier zadecyduje inaczej.

Roboty rozbiérkowe wykonywac w sposob uporzgdkowany i zorganizowany.

Przy ewentualnym zniszczeniu elementéw nie podlegajgcych rozbiérce, Wykonawca musi naprawié
zniszczenia na wtasny koszt.

5.2. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska.

Za bezpieczenstwo robot na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.
Na okres robét rozbiérkowych obiekt powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony, tak aby nie grozito
robotnikom, ani osobom postronnym, zadne niebezpieczenstwo.

Powinny by¢ wykonane specjalne pomosty zabezpieczajace i utatwiajgce rozbiérke poszczegdlnych
elementoéw obiektu. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego
przylegtego przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robaot.

6. Kontrola jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. reszta jak ponize;j.
Kontrola jakosci rob6t obejmuje zgodnos$¢ wykonywanych robét z Rysunkami i ustaleniami Specyfikacji.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest:

1 mb. dla rozbioérki kraweznikéw, pustakéw telekomunikacyjnych i $ciekéw skarpowych
1 m? dla rozebranej nawierzchni

1m? dla rozebranej konstrukcji drewniane;j

1m? dla rozebranej konstrukcji betonowej i Zelbetowej

1tona dla rozebranej konstrukcji stalowej

8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

9. Podstawa ptatnosci.
Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie i demontaz
rusztowan, pomostéw i zabezpieczen, rozbidrke konstrukcji i odwiezienie materiatu poza pas drogowy

10. Przepisy zwigzane

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw BHP i ochrony
Srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie
naruszytoby postanowienie tych przepiséw.
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Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych jakie winien spetni¢ Wykonawca przy
realizacji kontraktu na przedmiotowg budowe. Specyfikacje nalezy rozpatrywac tgcznie z rysunkami,
kosztorysem, innymi dokumentami opisujgcymi inwestycje i stanowi integralng czes¢ dokumentow
kontraktowych. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowg realizacjg budowy i
przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujgcymi w budownictwie normami i sztukg budowlang. Roboty nie ujete w dokumentaciji, a
wynikajgce z technologii budowy, zastosowania materiatéw lub montazu urzgdzen winny byc¢
uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie jest
podstawg do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.
Dodatkowe wyjasnienia zwigzane z realizacjg przedsiewzigecia biuro projektéw moze sporzgdzi¢ na
podstawie odrebnej umowy z Wykonawcg w postaci rysunkéw roboczych i nadzoréw technicznych w
trakcie trwania realizacji inwestycji. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych
materiatach muszg zostaé zatwierdzone przez projektanta. Ewentualne zmiany dokonane bez w/w
uzgodnien mogg stanowi¢ podstawe do wstrzymania budowy na wniosek Biura Projektow. Wykonawca
jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatéw i urzgdzen zgodnie z
dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego z
dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien zwrdci¢ sie pisemnie do biura projektéw celem
wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci
zwigzanych z niniejszg dokumentacjg. Nalezy przestrzegaé narzuconych wymiaréw liniowych.

KLAUZULA

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegotowe proponowane przez Wykonawce bedg
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢
wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania cato$ci prac.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora, definiujgcej ustuge
do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koAcowego. W zwigzku z
tym wykonanie prac budowlanych musi zapewnic¢ utrzymanie zatozonych parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do
wilasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac alternatywne
rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu - do akceptacji przez
Inwestora.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w
specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne by¢
traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow
dokumentacji nalezy zgtosic projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia
problemu.

Wszystkie elementy i prace budowlane nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki) a
zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtowego wykonania obiektu mostowego nie zwalniajg
Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia i wykonania.

W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ztozeniem oferty,
powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania
zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig dla Inwestora.
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